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BEVEZETES

Az Osszeallitott anyaggal a logisztika szakiranyos kozlekedés mérnokhallgatok felkésziilését szeretnénk
megkdnnyiteni. A tananyag lényegre tord, tobb helyen vazlatszerti, de tigy gondoljuk, hogy nagymértékben
hozzajarul a hallgatok felkésziiléséhez, hiszen a raktarozastechnika tantargy szinte minden témakorét egy
helyre gytjtottiik 6ssze, ezzel is megkonnyitve a hallgatok felkésziilését.

Ezen oktatasi segédlet véleményiink szerint egy jo alapja lehet egy késobbi jegyzetnek. Varjuk a hallgatok
visszajelzését, ami a tovabbi munkankat segitheti.
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1. RAKTAROZAS SZEREPE, ALAPFOGALMAK

A tarsadalmi munkamegosztas kovetkezménye az ujratermelési folyamat térbeli és idobeli eltolodasa. A

termelés, az ellatds és az értékesités folyamatossdga megkoveteli a készletezést. A készletek hosszabb-
rovidebb ideig nyugalomban vannak. Ez id6 alatt

— az arut meg kell Orizni, ne karosodjon,
— hasznalati értékét 6rizze meg,

— megfeleld idépontba ismét be kell kapcsolni a termelési folyamatba.

A raktarozas szerepe a teljes logisztikai folyamatban

Az alapanyag termeléstol a felhasznaloig (fogyasztoig) terjedd altalanos logisztikai folyamatmodellt
raktarozasi szempontbdl felépitve megallapithatd, hogy a raktarozas a teljes folyamatban tobbszor is
bekapcsolddva tolti be gytijto €s eloszté funkcidjat, sajatos alrendszerként kapcsolja 0ssze a kitermelés, a
termelés ¢és az elosztds (az Ujratermelés) részfolyamatait, lehetdvé téve az integralt anyag- ¢€s
informacidaramlas megvalositasat, az optimalis ellatasi lanc (halozat) kialakitasat.

Fobb készletezési/raktarozasi csomopontok a teljes logisztikai folyamatban

Az 1. abra mutatja be a fobb készletezési/raktarozasi csomdopontokat a teljes logisztikai folyamatban.

Ellatoi Fogyasztoi
kérnyezet o kéryezet
| Termelési szféra | Forgalmi szféra ‘
e
O\ i O
. Termelési o
o anyagraktdr B — _+0
O g — / s / /0
\ Termelési M 0
?\ folyamat 3 . ~ .
. | \ - »
. *
. Alkatrész i V\x—_ .
C/ raktar . ~O
L J Kesztermék Kozponti Regiondlis | J
raktar elosztod elosztd
raktar raktar

1. abra. A fobb készletezési/raktarozasi csomdpontok a teljes logisztikai folyamatban

A raktarak a részfolyamatok Osszekotd elemei, amelyek a megel6z6 és a kovetkezO részfolyamatok
anyagaramlas intenzitas valtozasanak kiegyenlitése céljabol arukészleteket gyljtenek (készleteznek), majd
azokat tovabb adjak és altalaban tobb 1épcson keresztiil eljuttatjak a fogyasztohoz a kéz terméket.
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A készletezés okai

A készletezés okai a kovetkezok:

a kereslet-kielégitési és utanpotlasi folyamatban mutatkozo, normalisnak mondhato, ingadozasok
kiegyenlitése (pl. a mezdgazdasagi eredetii alapanyagok szezonalis beszerzési lehetdsége, a termelési
folyamatok eltérd sorozatnagysaga, kapacitasa);

varatlan problémak esetén mandverezési lehetdség biztositasa (az utanpotlas fennakadasa, varatlan
meghibasodas);

az iizleti lehetdségek kihasznalasa (mennyiségtol fiiggd arengedmények, szezonalis armozgasok,
sth.).

A zavarok hatasa

Gyartashoz sziikséges anyagok esetén:

a hianyz6 anyagok esetleg helyettesithetok vagy kolcsonozhetok;
uj anyagforrasok vehetok igénybe;
a tobb terméket gyarto lizem atallithatja a termelését egy masik termékre;

a legrosszabb esetben a gyartas leall.

Az eladdsra készletezett termékeknél:

a hiany a kereslet teljes elvesztését, vagy a bevétel csokkenését okozhatja. A hiany tehat minden
esetben a profit csokkenését eredményezi.

Raktarozas fogalma

Valamely folyamatrendszer meghatarozott technologiaju, technikai és munkaerd igényii alrendszere, amely
létesitményeivel a folyamatrendszer igényeinek szerinti szabalyozasat végzi.

Raktar fogalma

Létesitmények, amely az aru mindségét, mennyiségét megorzik, befogadoképességiik, mozgatd rendszeriik
teljesitoképessége lehetdvé teszi anyagok be és kiaramlasat.
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Raktarozas négy fontos eleme

A raktdrozas négy fontos eleme a kovetkezo:
— kornyezet;
—  ko6zremiikodo elemek;
— beszallitoédott elemek;

— kiszallitott elemek.
Raktarozas paraméterei

Befogadokepesség: a raktarban elhelyezheté arumennyiség adott anyagmozgatasi technologia mellett.

Anyagmozgato rendszerek dtbocsato képessége: adott rendszer altal adott iddszakban mozgathato
arumennyiség.

A raktarba torténd be- és kiszallitasok alapesetei

A be és kiszallitdsnal négy alapesetet kiillonboztetiink meg 2. dbra szerint:
— folyamatos beszallitas, szakaszos kiszallitas,
— szakaszos beszallitas, szakaszos kiszallitas,
— szakaszos beszallitas, szakaszos kiszallitas,

— folyamatos beszallitas, folyamatos kiszallitas.

Ezek befolyasoljak a készletszintek alakulasat. A legkiegyenlitettebb készlet szint a folyamatos be szallitas,
folyamatos kiszallitas adja. A raktarba torténo be- és kiszallitdsok alapeseteit a 2. abran latjuk.

Keészlet 4

— 7| Raktar [~ |
S R L A
— Id&é

Készlet

7 Raktar |

= ¥V
b. Idé

Keészlet 4

"l raktar L e ‘
— =
= Id&

B = i Késziet f

7| Raktar | . f
- et s
d. idé

2. abra. A raktarba torténd be- és kiszallitasok alapesetei

7
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Tarolasi modok

Tarolok: 1d6jaras viszontagsagaira kevésbé érzékeny aruk taroldséra (épitdanyag) (nyitott, tetdvel ellatott
tertilet, szin stb.).

Raktarépiilet: f0ként darabaruk tarolasara (hagyomanyos csarnok vagy magasraktar).
Hombar: kiils6 hatasokra érzékeny (pl. gabonafélék) tarolasara (silo, bunker).

Tartaly: folyékony és 1égnemii anyagok tarolasa (foldalatti v. feletti edény).

A téarolando aruk jellemz6i és a tarolasi mod kozotti kapesolatot mutatja a 3. dbra.

Fizikai dllapot | Sajatossag | Tarolandé mennyiség

[ i [

[ | [

| - darabiiru, ! - alak, | - készlet, ‘

| - omleszicn dru. | - méret. - fajtaszim, |

{ - folvékony aru. { - erfogat. | - cikkszam., |
| A |

| - gaznema ary - cgyéh |

s | £

I ]

TAROLANDO ARU

TAROLASI MOD

o

Y v Y Y

Raktir i “Tirold ‘ Hombir | Tartily |
] 1
- hagyominyos, - lerepszinti, - helyhez koton, | = helvhez kotot, |
- magas, - aknas, | - attelepithero. l - atelepitheto,
- kitlonleges, i - terepszint felet, | i

3. abra. A taroland¢ aruk jellemz6i és a tarolasi mod kozotti kapcesolat

Raktarak csoportositasa

A raktdrak az alabbiak szerint csoportosithatok:

Nemzetgazdasagi agazatok alapjan:

— ipari,

mezbgazdasagi,

kereskedelmi,

kozlekedési raktar.

A termelési folyamatban betoltott szerepiik szerint:
— alapanyag,

— segédanyag,
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—  félkésztermék és

—  késztermék raktar.

Az elosztasi folyamatban betoltétt szerepiik szerint:
— kereskedelmi (felvasarlo, melléktermék és hulladékgytijtd, fogyasztasi cikk),

— kozlekedési és szallitmanyozo raktar.

A készletvaltozas sajatossagai szerint:
— azonos arufajta érkezik és tavozik (koz-, bér raktarak),
— sok arufajta érkezik és tavozik kis mennyiségben (alkatrészraktar),
— atavozo arufajtak meghatarozott idonként visszatérnek (konyvtar, szertar),

— atavozo arufajtak meghatarozott id6 utan visszatérnek, de mindségi valtozason mennek at
(mtiveletkozi raktar).

A raktarak csoportositasa rendeltetés szerint:

ipari (lizemi),

— mezOgazdasagi,
— kereskedelmi,
—  kozlekedési,

—  kozraktarak.

Uzemi raktdarak: rendszerint a termelési egységekhez kapcsolddnak. Fajtai:

— alap- és segédanyag,

félkész termék,

késztermék,

hulladék raktar.

Mezdgazdasagi raktarak: Mezbgazdasagi raktarak készletgyiijtés (mezdgazdasagi alapanyagok tarolasa
(vetdmagtarolas, miitragyatarolas stb.), vagy feldolgozd {izemi raktar (keveréktakarmany gyartas).
Elhelyezésiik a rendeltetésiiktol fligg.

Kereskedelmi raktarak: Nagykereskedelmi raktarak - ma mar szakositva (pl. élelmiszer, ruhazat, bitor stb.
raktarak) — épiilnek.
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Kozlekedési raktarak: Részben sajat tizemi raktarak (a kozlekedésiizem fenntartasahoz sziikséges anyagok,
stb. tarolasa), részben a fuvarozott aruk atmend raktarai.

Kozraktarak: Az ellatando korzet centrumaba helyezkednek el.

A raktar szerepe a vallalati logisztikaban

A raktar szerepét mutatja be a vallalati logisztikaban a 4. és 5. abra

Beszerzési logisztika

Beszallitd /

3

Vevi

[ F

Aruatvétel Ter

melés |  Kiszallitas |
I’

¥
/ﬂ Raktar |

4. abra. Raktar szerepe a beszerzési logisztikaban

Termelési logisztika

Beszallitd |

| Vevi

| Aruatvétel Termelés

/ Raktar I

5. abra. Raktar szerepe a termelési logisztikaban

Kiszallitas |

A raktarak raktarozott egységrakomanyok szempontjabél valé osztalyozas

A raktarak raktarozott egységrakomanyok szempontjabol vald osztalyozasat mutatja a 6. abra, ahol:
— E:egyedi egységrakomany;

10
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— KHE: Kisméreti homogén egységrakomany;
— KIE: Kisméretli inhomogén egységrakomany;
— NHE: Nagyméretii homogén egységrakomany;

— NIE: Nagyméretli inhomogén egységrakomany;

O D ] E Egyed darabaru
Kisméretd,
KHE homaogén
egységrakomany
Kisméretd,
KIE inhomogén
egységrakomany
Magyméretd,
NHE homogén
eqységrakomany
I m
MIE Nagyméretd,
inhomagén
eqységrakoma

ny

6. abra. A raktarak raktarozott egységrakomanyok szempontjabol vald osztalyozasa

Teljes raktartechnolégia

A teljes raktarozasi technoldgia az alabbiakbol tevodik dssze:
— aruvalaszték,
— tarolasi jellemzok,
—  készlet,
— forgalom,
—  tarolasi mod,
— aruaramlasi rendszer,
— munkafolyamatok,
— eszkozszikséglet,
— munkaeré-sziikséglet,

— kiils6 kapcsolatok.

11
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Raktarozas-technolégia folyamata

A raktarozas technologiai folyamatat kovethetjiik végig a 7. abran. A f6bb folyamatok az aruatvétel, tarolas,
arukiadas.

W O O W

Alapfolvamatal: (RET)

Fliegészitd folyamatol:(emysderalominyiznrés 2: bontds, leomissiozds sth.)
Informacios folyamatok (ellendmes, informaciosyijtes &5 tovabbitas, nyilvantartas, leltar,
kgszlatszabilvords, sth )

7. dbra. A raktdrozas technologiai folyamata
A raktarozasi alapfolyamatok miiveletcsoportjai és az azokat megvalosité alrendszerek

A raktarozasi alapfolyamatok miiveletcsoportjait €s az azokat megvalositod alrendszereit mutatja a 8. dbra. Az
abran a be- és kiszallitas folyamatait kovethetjiik végig és a kiillonbozé 1étesitményeket, valamint a hasznalt
eszkozoket, berendezéseket lathatjuk.

S AL BERENDEZES‘;?&’OS
&

S
Be - &s kiszdllitdst végzd eszkozok
Rakoddeszkozok s gépek
Ellenorzo eszkozok es beren -
ezese T
¥ Belso szallitgst veqzo £ ‘/;4;
X Y eszkozok es gepel R =
< & Jdroldeszkozo 5 w2
i & 2 v
218 lg|8l8|a e lalsle| =15
=1 3 =] % |'= s | = e g |.2
“© - b= - = [=] N <C
2| 85| |53 e 20
S8 Z|=|3]8 Ll gl 2|z
=13 &) @ x (.2 3 I'=
|\ 2 C Tdrolctér 8 =0
A < —— = x
B Szalilitopalydk, 5]
anyagmozgatdsi utak <
Atvevd - és kiaddhelyiségek
Rakoddhelyek

Kozlekedési kapcsolatok

LETESiTMENTRENDSLER

8. abra. A raktarozasi alapfolyamatok miiveletcsoportjai és az azokat megvalositod alrendszerek

12
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A tarolasi rendszer és az anyagmozgato rendszer megvalasztasat befolyasolo fébb tényezok

A tarolési rendszer €s az anyagmozgatd rendszer megvalasztasat befolydsold fobb tényezdket mutatja az 1.
tablazat.

1. tdblazat. A tarolasi rendszer és az anyagmozgatd rendszer megvalasztasat befolyasolo fobb tényezok

A megvialasztist befolyviasold ténvezak

v A mozgatando amikkal kapcsolatos jellemzok

— az aru. a mozgatasi egység sajat tdbmege

— az aru, a tarolasi egység méerete, alakja

— az arufajtak szama

v A forgalmi jellemzdk

— a be- és kiszallitas gyakonsaga

— a be- és kiszallitas intenzitasa (pl. ER./6ra)

Anyvagmozgatd | v Az épitészen adotsdagok
rendszer = meglevd épiilet fodémmagassaga. padloreherbirasa

= a meglevd épiilet szerkezen kialakitdsa

— arakodok elrendezése, kialakitasa

v A tarolasi rendszer jellemzéi. elvarasai

— a kivanatos taroliasi magassag

— a taroloteriilet és tarolotér 16 kihasznalhatdsaga

— az allvanyos (pl. agarhatd. utantélids) tarolas: rendszerek sajatossagaibol
adodo elvarasok

A raktari anyagmozgato rendszere, gép- és eszkozfajtak fontosabb jellemzdi

A raktari anyagmozgato6 rendszere, gép- és eszkozfajtak fontosabb jellemzdit mutatja 2. tablazat.

2. tablazat. A raktari anyagmozgaté rendszere, gép- és eszkozfajtak fontosabb jellemz6i

Anyagmozgatd Gép- vagy Rakodas: A kozlekedot Halmazolas:
rendszer eszkozfajta magassig, m szélessége, m tényezd
Kézi vagy Kémkocsi kézn | 2.0...3.0 1.0...1.5 0.3...30
kézneszktzds | rakodas
Targoncas Emelotargonca

normal 32.50 2,7...35 09..19
toléoszlopos 238..435 18...2.5 11...2,5
terpesz 28...33 1.7...24 1.2...1.9
emelokocsi 30..45 1.7...22 14...20

Darus Daru
normil futd- 4.0...60 1.8...2.5 1.6...3.3

daru
felrakddaru 6.0...10.0 1.7...2.0 3.0...50

halmazoldsitényezd: a targonca emelési magassaganak és uiszélesség igényének hanyadosa,

13
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A tarolasi rendszerek megvalasztasa

A tdaroldsi rendszer megvdlasztasdt befolydsolo tényezok

A tarolt arukkal kapcsolatos jellemzok:
— alak, méret, sajat tomeg, csomagolas,
— kémiai, fizikai, biologiai sajatossag,

— készletnagysag, az arufajtak szama.

A tarolasi feladat jellege:
— az aru cserélédésének mutatdszama,
— araktar funkcioja,

— aFi-Fo elv iranti fokozott igény.
Az eszkoz- és objektum adottsagok:

— ameglévo épiilet jellemzoi,

— ameglévd vagy beszerezhetd eszkdzok, berendezések.

14
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2. DARABARU RAKTAR

Darabaruknak nevezziik azon aruféleségeket melyek egyenként vagy egységrakomanyban oOsszefogva
mozgathatok.

A 9. abran a darabdruraktarak szerepét latjuk a termelési folyamatokban:
.. ‘

assZealliasa

llendrzés
iszpendlas

l Beszdllitas I .| Rakodds }__.{ Betarolas

Kitdrolds ’ Rakodds Wiszallitds
VA — —
] : J L.
L i
i S

S ..‘ Komissidzds  [-mmimem-en!
- o /

9. abra. A raktarak szerepe a termelési folyamatokban

A diszpozicio egy szallitasi utasitds, amely a szallitast megeldzi, a raktari komissiozadst, a tura tervezést és a
fuvar szervezést segiti.

A darabaru-raktarakban tarolando aruk fajtai

A darabaru-raktarakban tarolando aruk két f6 csoportba oszthatok:
— egyedi darabarukra,

— egységrakomanyba foglalt darabarukra.

Az egységrakomanyokat tarolo raktaraknak feladatuk szerint két f6 tipusa kiilonboztethetd meg:
— teljes egységrakomanyokat tarolo és kezel6 raktarak,

—  komissi6z6 raktarak.

A tarolt arukészlet dsszetétele szempontjabol:

— Monostruktara esetén kicsi a tarolandé arucikkek szdma és nagy az egy arucikkbdl tarolando tarolasi
egységek szama.
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— Polistruktira esetén nagy a tarolando arucikkek szdma és kicsi az egy arucikkbdl tarolando tarolasi
egységek szama.

Tarolasi rendszer

A tarolasi rendszerek fajtai:
— allvany nélkiili statikus,
— allvanyos statikus,

— éallvanyos dinamikus.

Anyagmozgaté rendszer

Az anyagmozgatasi rendszerek fajtai:
— kézi vagy kézieszk6z0s,
— targoncas,
— darus,

— allvany kiszolgalogépes.

A 10. abra a taroland6 aruk jellemzo6i és a tarolasi mod kozotti kapesolatot mutatja.

[— e —

| Egyedidruk | Egységrakomanyok
—_ |

Tiroldsi egységek

r
Taroldsi | Allvanynélkili
technolagia M tombés

| Auilletwe Utantolios Gérdithetd !

3 bejarhato | 25, |
B — . . B allvanyos | dllvanyos
¢ | allvanyos @ | s 5 6 H

L Allvanynclkiili
Tj[ SOros

N
5
\\‘
lel 3
Anyagmo:gatasi fKL‘Zl. vagy kezi Al',vénykisznlgzilé“ Kilonleges, I
rendszer I eszkozos | gépes | | specidlis !

0 | 3 |

J

10. abra. A tarolandé aruk jellemz6i és a tarolasi mod kozotti kapcsolat

16



N

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorsz&gi térség felemelkedéséért”

Allvinyos tarolasi rendszerek

Allvanyos, statikus taroldsi rendszerek fajtdi:
— polcos allvanyos tarolas;
— taroldladas allvanyos tarolas;
— rekeszes allvanyos tarolas;
— at- illetve bejarhato allvanyos tarolas;

— kiilonleges allvanyos tarolas.

Az allvanyos dinamikus taroldasi rendszerek:
— utantoltds allvanyos tarolas;
— gorditheto allvanyos tarolas;

— korforgoallvanyos tarolas.

A 11. abra a tarolasi magassag és a kiszolgalas modja kozott 6sszefliggést mutatja.

11. abra. Osszefiiggés a tarolasi magassag és a kiszolgalas modja kozott
a, kézi kiszolgalas; b, altalanos targoncas kiszolgalas; c, kiilonleges targoncas kiszolgalas;

d, felrakodarus kiszolgalas; e, felrakdgépes kiszolgalas

17



N

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorszdgi térség felemelkedéséért”

Statikus tarolas allvanyokon

Az allvanyos tarolas lehetéségét akkor kell mérlegelni, ha az aru vagy csomagolasa nem kell6 szilardsagt, ha
nem lehet beléle megfeleld stabilitasu halmazokat képezni. Allvanyos tarolas sziikségessége meriil fel akkor
is, ha kovetelmény minden arufajtahoz és arucikkhez a tetszoleges rendszerességgel valo hozzaférés, valamint,
ha felrakogépes anyagmozgatasi rendszer megvalositasardl van szo.

Az dallvanyos dinamikus taroldsi rendszerek:
— utantoltds allvanyos tarolas;
— gorditheto allvanyos tarolas;
— korforgoallvanyos tarolas.

A. 3. tablazat az allvanyos tarolasi rendszerek jellemzoit adja meg.

3. tablazat. Az allvanyos tarolasi rendszerek jellemz6i

. . kettds foox . T orgos
jellemzo soros . o | atjarhaté | gorditheto gorgos
meélységii atfuto
térkihasznalas + ++ ++++ ++++ ++++
egyedi hozza- ++++ +++ + ++++ +
férhet6ség
forgalom +++ ++ + ++ e+
beruhézasi + + ++ +++ ++++
koltség
Fi-Fo elv +++ ++ + +++ +++
érvényesiilése
specialis allvany- nem igen igen nem nem
kiszolgalo gép sziikséges

Az allvanyos tarolas alapesetei

Az allvanyos tarolds alapesetei a taroldmezon valod vizszintes (horizontalis) elrendezés, az allvanyfajta,
valamint a kiszolgalasi mod szerint vizsgalhatok (4. tablazat).

18
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4. tablazat Az allvanyos tarolas alapesetei.

Allvanyos tarolasi rendszerek
Vizszintes
elrendezés Soros Témb
szerint
Allvanyfajta Ty e Loing o .y T
szerint Polcos | Tarololadas | Rekeszes | Kiilonleges Atjarhat6 Gorgbs | Gordithetd
Kiszolgalasi . . .
mod szerint | Ke€zi, Gépi Gépt Kézi, Gépi
Allvanyjellemzék

Az allvanyok megvalasztasat a tarolt aru jellemz6i, az alkalmazott anyagmozgatasi rendszer, az aruforgalom
nagysaga ¢és a raktarépiilet adottsagai befolyasoljak.

Az arujellemzdk az allvanyfajta megvalasztasan kiviil befolyasoljak az allvanyok tartdelemeinek méretosztasat
¢s szilardsagi méretezését. Az anyagmozgatasi rendszer az allvanyok magassagi, esetenként (pl. kézi
anyagmozgatas mellett) a mélységi méretét hatarozza meg.

A raktarkészlet Osszetétele €s az aruforgalom az allvanyfajta megvalasztasat, az épiilet adottsagai az
allvanysorok magassagi €s hossziranyll méreteit befolyasoljak.

Tarolas polcos allvinyokon

— Ez a tarolasi rendszer kis forgéasi sebesség és nagy aruvalaszték esetén, altalaban kisforgalmu
raktarakban alkalmazhato.

— Kézi kiszolgalas esetén a tarolasi technologia kialakitasakor az egyes polcokhoz vald kiszolgalas
lehetoségét kell figyelembe venni.

— Gépi kiszolgadlas esetéen az allvanyok magassagi mérete a kiszolgald gép emelési magassagahoz
igazithato.

A csavarkotésii polcos allvanyrendszer

A csavarkotésti polcos allvanyrendszer elsdsorban irattari anyagok, irattarold dobozok és egyéb kiszerelt
aruféleségek tarolasara kialakitott, egyedi méretekhez igazitott allvanyrendszer, melynek a kiszolgalasa kézi
arumozgatassal torténik. A csavarkotésii polcrendszer egyszerii és olcs6 megoldas azokon a helyeken, ahol a
betarolt anyag mérete kozel allando és ritkan van sziikség a tarold szintek atépitésére. A rendszer alapja egy
perforalt derékszogprofil (mérete a terhelés fiiggvényében maghatarozott), melyekhez a polcok saroklemezek
és csavarok segitségével kapcsolodnak. A saroklemezek az allvany stabilitasat biztositjak, a polcok
terhelhet6ségére nincsenek befolyassal.

A csavarkotési polerendszer elemei: 1abprofil alaplemez saroklemez, polckotdelemek.
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A csavarkotésii polcos allvanyrendszerbe épitett polcok élei visszahajtottak, nincsenek éles, kézzel érinthetd
peremek, igy sem a taroland6 anyagon, sem a kezel6személyzeten nem okoznak sériilést. A rendszer bévithetd
oldalboritassal, hatfallal, kidoélés gatloval, polcosztoval stb. A rendszer feliilete lehet porszort, vagy
horganyzott (12. &bra).

265F

12. abra. Csavarkotésti polcos allvanyrendszer (Dexion-Salgo polc)

Kézi kiszolgalas

A hozzaférhet0ség akkor a legel6nydsebb, ha az allvany magassaga 2,20 m, mélysége pedig 0,3 - 0,5 m.
A kiszolgalashoz sziikséges erokifejtés fliggvényeben a polcos taroléallvany harom zonara oszthato:
— Egyszeri erékifejtéssel (a kar kozel vizszintes kinyuajtasaval) az 1. zéna (kb. 1,0 - 1,7 m szakasz)
szolgalhato ki.

— A 2. zbéna (kb. 1,7 - 2,2 m) kiszolgalasahoz 0sszetettebb erdkifejtés sziikséges.
— A 3. zbna (kb. 0,05 - 1,0 m) kiszolgalasa az egész testet igénybe veszi.

Ennek megfeleléen a nagyobb tomegii és a nagyobb forgasi sebességli arut célszerti a kozépsd zénaban
elhelyezni, mig a felso és az alsd zonakban a kisebb tomegii és forgasi sebességii aruk részére kell helyet adni.
A hozzaférhet6séget az 13. abra mutatja.
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13. abra. A kézikiszolgalas hozzaférhetdsége

A kézi erdvel kiszolgalt taroldallvanyok magassaga létrak alkalmazasaval vagy galériak kialakitasaval
novelheto.

A letras kiszolgalas akkor vehetd szamitasba, ha az egyes arufajtak raktaron levé készleteibdl mozgd- és
tartalékkészlet képezhetd. Ez esetben az also zona készlete folyamatosan (de nagyobb egységekben) potolhatd

a fels6 zona készletébol 14. abra.

X2l 154

v

14. ébra. Létras kiszolgalas
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Nagy teherbirasu polcos tarolorendszer

Raklapos tarolorendszerbdl kialakitott nagy teherbirdsu polcrendszer. A nehézpolcos allvanyrendszer a
kapcsolhato és a raklapos tarolorendszerek 6tvozésébol alakult ki.

Felmeriilhet az igény, hogy nagyobb méretii és tomegii, nem raklapos kiszerelésti rakoméanyokat taroljunk
polcos rendszereken. Ilyen esetekben idealis megoldas a nehézpolcos rendszer, melyek polcai akar 800 x 1800
mm méretliek is lehetnek, a polconkénti terhelhet6ség elérheti az 500 kg-ot.

A polcrendszer nagy elonye a varialhatosag. A megfeleld kiegészitd elemek alkalmazédsaval a polcok
rekeszekre oszthatok, a rakomanyok egymastol jol elvalaszthatok.

Alkalmazhaté a polcrendszer gyartoiizemekben félkész alkatrészek, szerszamok tarolasara, de megfeleld
kiegészitokkel akar a ruhazati iizletek raktarjaiban vallfas ruhak tarolasara is.

Elészeretettel alkalmazzdk a rendszert autdszalonok, szervizek is, hiszen a rendszer varialhatosaganak
koszonhetéen mindenféle méretli autdalkatrész €s gumiabroncs tarolasara alkalmas lehet.

Tarolas taroldladas allvanyokon

Ez a tarolasi rendszer altalaban kis térfogata arukat nagy valasztékban tarolo raktarakban valosithatdé meg.

A tarololadak acélbol, mlianyagbol vagy aluminiumbol késziilt merev falu edények, amelyek a tarolasi,
mozgatasi, komissidzasi feladatok racionalis megoldasahoz a kisméretli arukat kezelhetd egységbe fogjak
Ossze. Méreteikben altalaban az egységes méretrendszerhez (modulos rendszerhez) igazodnak. Ez lehetvé
teszi, hogy a szabvanyos méretli rakoddlapokon egységrakomanyokat képezhessenek veliik (15. abra).

) 11 4

15. abra. Taroldladak
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A 16. abran a taroléladak polcon valo elhelyezését latjuk.

16. abra. A tarololadak polcon valo elhelyezése

Tarolas rekeszes allvanyokon

Olyan raktarakban alkalmazhato tarolasi rendszer, ahol kdvetelmény a minden egyes egységrakomanyhoz valo
kozvetlen hozzaférés. Ezt a tarolési rendszert kell alkalmazni olyan aruk esetén is, amelyeknél az arujellemzok
vagy a csomagolas szilardsaga a rakomanyok egymasra helyezését nem teszi lehetdvé.

A rekeszes allvanyok egységrakomanyba dsszefogott aruk allvanyos tarolasat teszik lehetdvé. A tartéoszlopok
tavolsaga €s mélysége rendszerint a szabvanyos rakoddlapok méreteihez alkalmazkodik de — a taroloeszkoz
méretétdl fiiggden — attol eltéro is lehet.

A rakodolapos egységrakomanyok magassaga tag hatarok (0,4 - 1,6 m) kozott valtozhat, ennek megfeleléen a
sorozatban gyartott allvanyelemek a rakomanyt alatdmasztd hossztartok osztasvaltoztatasat is lehetové teszik.

A rekeszes allvanyok kiszolgalasa padloszinten mozgd anyagmozgatd gépekkel (pl. emeldtargoncakkal),
fejfeletti anyagmozgato gépekkel (pl. felrakodarukkal) és felrakogépekkel egyarant megoldhatd. Az allvanyok
magassaga igy az alkalmazott anyagmozgatd gép rakodasi magassaganak a fliggvénye.

A 800 x 1200 mm-es rakodolap méreteihez alkalmazkodo allvanyoszlop hossz és keresztiranyu elrendezésii
lehet. A raklapok elhelyezését latjuk a 17. abran.
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17. abra. A raklapok elhelyezése
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Az édllvanyrendszer kialakitasat latjuk a 18-19. abran.
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19. abra. Rekeszes allvanyos tarolas
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Bejarhato taroloallvany

A bejarhaté taroloallvanyos rendszert elvi elrendezését latjuk a 20. abran. Itt a polcrendszer egyik vége
kozvetleniil a fal mellet van.
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20. abra. Bejarhato taroloallvanyos rendszer

A bejarhatd taroloallvanyos rendszert latjuk a 21. abran.

21. abra. Bejarhato taroloallvanyos rendszer

25



EFOP-3.5.1-16-2017-00017
,NYE-DUAL- Uj utakon a dudlis fels6oktatassal a Nyiregyhdazi Egyetemen,
az Eszakkelet-Magyarorsz&gi térség felemelkedéséért”

Atjarhaté taroléallvany

Az atjarhat6 taroloallvanyos rendszer elvi elrendezését 1atjuk a 22. abran. Ennél a rendszernél a polcrendszer
mindkét végén belehet menni.
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22. 4bra. Atjarhaté taroléallvanyos rendszerelvi elrendezése

Atjarhato allvanyos tarolasi rendszert latunk a 23-25. abran.

23. 4bra. Atjarhato allvanyos tarolasi rendszer iires polcokkal
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24. abra. Atjarhato allvanyos tarolasi rendszer tele polcokkal
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25. abra. A raklapokat tartd gerendak szembdl

Atjarhaté taroléallvanyok kiszolgalasi folyamata

Az atjarhato taroldallvanyok kiszolgalasi folyamatat 1athatjuk a 26. abran. Ennél a rendszernél a polcrendszer
mindkét vége megkozelithetd.
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26. abra. Az atjarhat6 taroloallvanyok kiszolgalasi folyamata
Dinamikus tarolasi rendszerek

Tarolas gorgds tarolodllvanyokon

Az arut alatamaszto tartok leejtsek (1,5...3°), és gorgokkel vannak ellatva. Ily modon egymas mellett és
egymas folott gorgdpalyas csatornak képzddnek. A csatornak egyik végén betarolt aru a gravitacio hatasara
automatikusan gordiil a csatorna masik végéig vagy az eldtte levd, mar korabban betarolt aruegységnek
iitkzve megall.

A gorgos taroloallvanyok alkalmazasanak eldfeltétele, hogy a tarolt aru gorgdpalyan szallithato legyen. A
szabalytalan aruk sik lemezre, rakodolapra vagy tarololadaba helyezve tehetdk tarolasra alkalmassa.

Utantoltos dllvanyos tarolds

Az utantolto allvanyos tarolasi rendszer kiszolgalasa targoncas, illetve felrakodo gépes lehet. A rendszerben a
Fi-Fo elv maximalisan érvényesiil. Az utant6lté allvanyos tarolas elvi abrajat latjuk a 27. abran.
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27. dbra. Utantoltos allvanyos tarolas
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A raklapok feltimaszkodasi modjait latjuk a 28. abran.

NN N A A NS P AN AN PN ANV, 2 AN 72

28. abra. Raklap feltamaszkodasa a gérgére

A 29. abran egy gorg0ds tarolasi rendszert lathatunk.

29. abra. Gorgés allvanyos tarolas
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Mozgo tarolas

Mozg¢ tarolési rendszernek sokféle megoldasa van.

Mozgdo tarolds viltozatai

A mozg¢ tarolas valtozatait lathatjuk a 30. abran.

30. abra. A mozg6 tarolas valtozatai

a.) fliggékonvejor b.) gorgdspalya c.)potkocsis

d.) mozgoallvanyos lancpalyas f.) fliggdsinpalyas

Tarolas eltolhato allvanyokon

A taroloteriilet kihasznalas novelésének egyik hatasos modja az aru kis forgasi sebessége esetén. A tarold
allvanyokra szerelt kis atmérdjii gorgok lehetévé teszik az allvanyoknak a padlészinten vagy sinpalyan valo
hossz vagy keresztiranyl mozgatasat. Az allvanyegységek kozott igy a sziikségnek megfelelden lehet
folyosokat kialakitani, illetve folyamatos feltoltési és iiritési rendszert bevezetni.

Az allvanyok 1-2 t Ossztomegig kézzel mozgathatok, ennél nagyobb tomeg esetén vontatopalyaval vagy
targoncaval (31-32. abra).
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32. dbra. Folyamatos t6ltési €s iiritési rendszer kialakitasa eltolhat6 allvanyos tarolas esetén

Korforgo allvanyos tarolas

Korforgd allvanyos tarolas egymassal Osszekapcsolt talcak, polcok vagy egyéb tartéelemek mozognak
fiiggbleges (paternoszter rendszer) vagy vizszintes (karusszel rendszer) iranyban.

Elvi felépitését mutatja a 33. abra.
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33. abra. Korforgo allvanyos tarolaselvi felépitése

Paternoszter rendszerti korforgé allvanyos rendszert lathatunk a 34. abran.
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34. abra. Paternoszter rendszeri korforgo allvanyos rendszert

Rudaruk tarolasa
A rudanyagokat vizszintes vagy fliggbélegesen lehet tarolni. Rudanyagok tarolasanak megoldasait latjuk a 35.

abran.
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35. abra. Rudanyagok tarolasa

a. figgbleges, b. vizszintes, c. konzolos

Karos allvanyok

A karos allvanyokat szalanyagok vagy nagyméretli anyagok tarolasara hasznaljak (36. abra). A skala a konnyii
muanyagcsdvektol az acélcsdveken, profilokon és falapokon at a massziv tekercsekig terjed.

A karos allvanylabak egy- vagy kétoldalas hasznalatra is alkalmasak. Mindkét kivitel esetén tetszés szerinti
hosszusagu allvanysorok valdsithatok meg. Az allithato tartokarok lehetové teszik, hogy az allvanyok kdnnyen
atalakithatok legyenek a kiilonb6z6 tarolt aruk magassaga és terhelése szerint.

A mindenkori tarolt arutol fiiggden kiilonféle kiegészitok vannak:

tarolovalyuk,

felosztotiiskék,

fa- vagy milanyag bevonat a tartokarokra, a tarolt &ru megdvasa érdekében,

szintlefedés faforgacs lappal vagy raccsal.

Felhasznalasi teriiletek:

Nehéz, nagyméretii anyagok és aruk tarolasa. Univerzalisan alkalmazhat6 csarnokokban vagy a szabadban,
kézi vagy automatizalt kezelés, helyhez kotott vagy mozgathatd 6sszerakas lehetséges.

Elonydk:

— Egyszeri felépités kevés alkatrésszel
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— Egyoldalas vagy kétoldalas allvanyok
—  Osszecsavarozott tartokarok

— Robusztus kivitel

36. abra. Rud anyagok tarolasa karos allvanyon

Dobozok tarolasa karos allvanyon

A karos allvanyok alkalmassa tehetok lapok segitségével, dobozok tarolasara is. Dobozok tarolasat latjuk karos
allvanyon a 37. abran.

37. abra. Dobozok tarolasa karos allvanyon
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Keresztmerevito

Az allvanyok stabilizalasahoz minden negyedik allvanymezébe egy keresztmerevité sziikséges (38. abra.)

38. abra. Keresztmerevito

Hosszanti osszekotok

Horganyzott acél. A karosallvany-oszlopok 6sszekotéséhez 3500 mm-es oszlopmagassagig két, 4000 mm-es
oszlopmagassagtol pedig harom hosszanti 6sszekoto sziikséges (39. abra).

39. abra. Hosszanti §sszekotok

Kerékveto

A karosallvany-oszlopok labprofiljahoz hasznaljak, hogy a kiszolgalogép kerekeit megvédje (40. abra).
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40. abra. Kerékvet6

Legurulasgatlé
A csovek legurulasat egyszeriien csapok segitségével oldjak meg. Az 41. dbran a legurulas gatlot latjuk.

41.abra. Legurulas gatld

Téarolas allvanyok nélkiil

Akkor valosithatdo meg, ha egy-egy arufajtabol nagyobb mennyiséget kell tarolni és nem kdvetelmény, hogy
minden aruegységhez tetszéleges rendszerességgel hozza lehessen férni, tovabba eléfeltétele az aru

halmazolhatosaga.

Elényei:
— elmarad a taroloberendezés 1étesitésének jelentds koltsége;
— rendszerint jobb a teriilet- és térkihasznalas;

— araktar kdnnyen €s gyorsan atallithato ujabb arufajtak tarolasara.
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Hatranyai:
— az aruegységekhez nem lehet kozvetleniil hozzaférni;
— ataroldsi magassagot az aru fizikai jellemzdi és biztonsagi eldirasok korlatozzak;

— atarolt arufajtak ellendrzése csak a tarolasi rend pontos betartdsaval biztosithato.

Alapesetei:
— kozvetlen halmozas,

— taroloeszkozokon valo tarolas.

A taroloeszk6zokon valo tarolas fontosabb alapesetei:
— sikrakodolapos tarolas;
— tarololemezes tarolas;
— oldalfalas, keretes vagy sarokoszlopos rakoddlapos tarolés;
— tarolokeretes tarolas;

— tarololadas tarolas.

Tarolas kozvetlen halmazolassal

Taroloeszkozt nem igényel, igy a taroloeszkdzok beszerzési koltsége is elmarad. Tovabbi elonye, hogy a
tarolasi magassag és a hasznos magassag azonos (nincsenek taroldsra nem hasznalt, a tarolasi magassagbol
levonand6 magassagrészek), igy a tarolotér vertikalis kihasznalasa maximalis lehet.

Kézi halmazolas kis tomegli egységek esetén kb. 2,20 m taroldsi magassagig lehetséges.

Az anyagmozgatast, illetve a halmazolast végz0 gépet az aru alakjahoz és méretéhez igazodo
megfogdszerkezettel (pl. balafogd, papirtekercsfogo stb.) kell ellatni

Sik rakodolapos tarolas

Szabalyos kiterjedésii (elsésorban a modulos rendszerbe ill6) csomagolasu (pl. dobozolt) vagy egyéb sik
rakodolapokon kezelhet6 (pl. zsakolt) aruk tarolasa esetén alkalmazhaté modszer.

Elényei elsésorban akkor jelentkeznek, ha a be- és a kiszallitast is sik rakodolapokon oldjék meg és az aru az
egységrakomanyok megbontasa nélkiil tarolhato.

Sik rakodolapos egység rakomanyokbol képzett halmaz kritikus keresztmetszete a legals6 egységrakomany
fels6 arurétegének felso sikja.

A rakomanyok mozgatasara gépi miikodtetésii emeldtargoncak, kisegitésképpen kézi emeldvillas targoncak és
rakodoallvanyok is alkalmazhatok.
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A sik rakodolapokon valo tarolas eldonye a kdzvetlen halmazolassal szemben, hogy az aru az egész szallitasi
folyamatba beilleszthetd rakodolapos egységrakomanyként tarolhatd, és a bels§ mozgatdshoz — miutan
kiilonleges megfogdszerkezetet az egységrakomany kezelése nem igényel — a legkeskenyebb folyosot igényld
emeldtargoncak alkalmazhatok. Hatranya a taroldsi magassag egy részének kihasznalatlansaga
(rakodolaponként kozel 150 mm elvész).

A 42. abran a szabvanyos EURO raklap méreteit lathatjuk.

) OLOALNEZET
678 max. ELOLNEZET - GBmax
; ¥ min,
wery  wos| ust
2 FEIL o] 2
003 1453 i
325 min N
kB max,
m‘
a4 1,3
’N o
10023 ill 1545 3
¥ i
8|
5 B |
4 PFr= L
i $ 4 'l €31 _+%
ALULNEZET
s+ EL T *
B O S = PV R s - N
* 14| ! B
— -~ -
== =1 ==
= 3 ¥
@"JL I*!+| & J

42. dbra. EURO raklap méretei

Tarololemezes tarolas

A tarolélemezek fémbdl, rétegelt lemezbdl vagy milanyagbdl késziilhetnek. Feliileti méretiik a szabvanyositott
rakodélap méretéhez hasonléan 800x1200 mm (43. abra).

Az ilyen lemezeken képzett egységrakomanyok kezeléséhez az emel6targoncékat kiilonleges megfogo- €s
letoloszerkezettel kell ellatni. Elonyei a sik rakodolapos tarolassal szemben, hogy a rakodolemeznek kisebb a
beszerzési koltsége, kisebb a tdmege és minimalis a magassaga.
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43. abra. Tarololemezes tarolas
Tarololemezes rendszer folyamata: a.) rakomany megkozelitése;
b.) tarololemez megfogasa (fogoszerkezet beleakad a felhajtot lemezbe);

c.) rakomany hatrahtzasa; d.) rakott menet; e.) halmazolas;

Téarolas keretes, oldalfalas vagy sarokoszlopos rakodélapokon

Az egymas f6lé helyezett egységrakomanyok tomegét a rakodolap, illetve annak felépitménye viseli 44.4bra.

44. abra. Keretes tarolas
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Taroloteriilet elrendezése

A raktdrozds gazdasdgossaga szempontjabol a raktaron beliili anyagmozgatasi munka csokkentésére kell
torekedni. A raktari anyagmozgatasi munka nagysagat allando (az aru tomege) és valtozo (az aru forgasi
sebessége, anyagmozgatasi tavolsaga) tényezok befolyasoljak.

Az aru forgési sebessége az igénylési gyakorisagtdl (a kereslettdl) fiigg, igy csak az utak hosszanak
roviditésével lehet az anyagmozgatasi munkat csokkenteni.

Az anyagmozgatasi tavolsagok csokkentésének egyik modja a raktari teljes arukészlet két részre osztasa. A
készlet nagyobb részét az un. tartalékraktarban helyezik el és ebb6l — az igényeknek megfeleld idokozonként
— toltik fel az an. éloéraktart, ahol a kiszallitasra keriilo tételek komissiozhatok.

Az anyagmozgatasi tavolsagok csokkentésének masik modja az aruhalmazok és az anyagmozgatasi utak
célszerl elrendezése, illetve az egyes arufajtak optimalis taroloteriiletének kijeldlése.

Az aruhalmazok és az anyagmozgatasi utak elrendezésének alapformai
— atombtarolas;
— a folyosokkal tagolt tombtarolas;

— asoros tarolas (45. abra).
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45. abra. Az aruhalmazok és az anyagmozgatasi utak elrendezésének alapformai:

a.) tombtarolas b.) soros tarolas c.) vegyes tarolas
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Tombtarolas

Egyféle aruk tombtarolasat latjuk az 46. dbran.
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46. abra. Egyféle aruk tomb taroldsa

Folyosdkkal tagolt tombtarolas

A tomboket elore meghatarozott tavolsagon folyosok valasztjak el egymastol. Ezek a folyosok egyben
kozlekedo utak is lehetnek 47. abra.
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47. abra. Tobbféle aruk tombtarolasa
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Soros tarolas

Az egyedi aruk vagy az egységrakomanyok az anyagmozgatasi utak mentén jobbra és balra csak egy-egy
sorban helyezkednek el.

Parhuzamos soros elrendezés esetén a bels6 mozgatast végzd emeldtargoncaknak — a rakomany
elhelyezésekor vagy megfogasakor — 90°-os szogben fordulva kell a halmazsorra allniuk. Az ilyen beallas
széles kozlekedd utat kivan. Az egymas mellé helyezett rakomanyokbdl kialakitott halmazsorok azonban
aranylag jo (35-55)% teriilet-kihasznalast tesznek lehetové, és az egységrakomanyok barmelyik iranybol
megkdzelithetok.

Hegyesszoget bezard soros elrendezés esetén az emel6targoncak 30-60 fokos- fordulattal tudjak rakomanyukat
elhelyezni, igy a kozlekedout szélessége jelentdsen csokkenthet6. A halmazsorok elrendezésébdl adodoan
azonban a teriilet-kihasznalas cs6kken (20-40%) és az egységrakomanyok csak egyik iranybol kozelitheték
(48. abra).

a2
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. - NSNS

48.abra. Parhuzamos soros és hegyes szoget bezaro elrendezés

Az anyag be és kitarolas mddjai

A raktarakba az anyag be- ¢és kiszallitasanak tobb megoldésa lehetséges, annak fliggvényében, hogy a raktar
melyik oldalan vissziik be és ki az arut (49. abra.)
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49. abra. Az anyag be ¢és kitarolas modjai
a.) fej, b.) atmend, c.) egyoldali, d.)kétoldali, e.) kétoldali decentralizalt

A : aru beszallitasa, K: aru kiszallitasa

Tartalék raktarak

Az anyagmozgatasi tavolsagok csokkentésének egyik modja a raktari teljes arukészlet két részre osztasa. A
készlet nagyobb részét az un. tartalékraktarban helyezik el és ebb6l — az igényeknek megfeleld idokozonként
— toltik fel az un. éloraktart, ahol a kiszallitasra keriil6 tételek komissidzhatok 50. abra.
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50. abra. Tartalék - el6raktarak
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3. MAGASRAKTARI RENDSZEREK

A darabaruk olyan tarolasi rendszere, melyekben a tarolasi magassag az altalanos célii emel6targoncak altal
elérheté magassagot meghaladja.

A tarolotérben valosul meg a raktéar 6 feladataba tarolas. Az arugytijto és eloszto tér a tarolast megel6zo és a
tarolast koveté miveletek elvégzésének a helye. Az tgyviteli és iranyitasi halézat feladata az
arunyilvantartason tal az anyagaramlas iranyitasa és az ehhez sziikséges informaciok gytijtése és tarolasa.

Elterjedésiik okai:
— korszeri elosztasi rendszerek megvalositasa;
— atermelési folyamatok automatizalasa,;
— anagy be- és kitarolasi teljesit6képesség;

— aterilet kihasznalasra valo torekvés.

Magasraktarak létesitésének elonyei, alkalmazasi teriiletei:
— Kis teriileten nagy tarolasi kapacitas;
— Gyors be- és kitarolas;
— Viszonylag kdnnyen automatizalhat6 a bels6 folyamat;
— Egyszeri a készletnyilvantartas és kezelés;

— Kozponti szamitogépes iranyitas lehetosége.

Az elényok a kovetkezo teriileteken érvényesiilnek elssorban:
— magas szervezettségi szinvonalll termelési-lizemi, vagy disztriblcios folyamatrendszert szolgal ki;
— atarolando arukészlet homogén egységrakomanyokba;
— (tarolasi egységbe) dsszefoghatd készletekbol all;
— nagy az aruforgalom,;

— magasak a telekarak, vagy a telekhasznalati dijak.
Magasraktarak kialakitasa

Allvanyos rendszer, ahol a tarolas magassdga meghaladja az ltaldnos célii targoncék emelési magassagat (H>6
m).

Az allvanyok kozott specialis felépitésii felrakd gépek vagy felrako targoncak mozognak, esetenként
sinpalyan. Ezek végzik az aruk felrakasat, leemelését és mozgatasat.
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Alkoto elemeik

a tarolotér;

az arugyijto és elosztotér;

az allvanyok;

a felrakogépek vagy felrakotargoncak;

— az arugyujto és elosztorendszer.
Magasraktarak csoportositasa

Rendeltetés szerint:
— Teljes egységrakomanyok tarolasara alkalmas;
— Komissiozo (taroldtérben, komissiozotérben);

— Kombinalt.

Az dallvanyok magassdga szerint.
— Ko6zépmagas (6 - 10 m);
— Magas (10 m-nél magasabb).

A tarolotér kialakitdsa szerint:

— Hagyomanyos csarnok;

—  Allvanytartés (az allvanyok az épiilet tartoelemei).
A gépesitési szint szerint:

—  Gépesitett;

— Részlegesen automatizalt;

— Teljesen automatizalt;

Allvanytartés (6nhord6) magasraktar

Az 51. abran allvanytartos (6nhordo) magasraktarat latunk.

45



N

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorsz&gi térség felemelkedéséért”

Tdroldter

51. &bra. Allvanytartés (6nhordd) magasraktar

1. felrakdgép, 2. polcok (vazszerkezet), 3. elokészitd vonal, 4. burkolas (raktar falazata)
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4. SZABADTERI DARABARU-TAROLASI RENDSZEREK

Keritéssel koriilhatarolt, esetleg tetdvel is ellatott olyan teriilet, amelyeket darabaruk tarolasara alkalmassa
tettek. Az iddjaras viszontagsagaira kevésbé érzékeny, nagy sajattomegii, vagy terjedelmes aruk tarolasara.

Kialakitas modjai
— Terepszinten.
— Rakodoészinten (1,1-1,2m).

Terepszinti tarolok kialakitasa
— Thérolok lehetdleg a legmagasabb talajvizszint f61¢ keriiljenek;
— Thérolo és a kdrnyezd teriilet csapadékelvezetését meg kell oldani (viznyeld lefolydk beépitése);

— Téarolo burkolata a legnagyobb tarolasi, valamint a padloszinten mozgd anyagmozgatd gépek
kerékterhelésébol adodo igénybevételt deformalddas mentesen viselje;

— Térolo burkolata kopasallo, ha kell vegyi hatasnak ellenallo;
—  Padozatot monolitlemez esetén legalabb 10 m2-enként hétagulasi hézagokkal megosztani, és kidnteni;

— Padozat aldl vizet elvezetni (felfagyas ellen => szivargok.

Tarolas modjai

Taroloallvanyok: nagy kiterjedésii aruk, a taroldeszkozok tarolasara (csovek, idomacél, raklap, tarolokeretek).

Taroloallvanyok és taroloeszkozok nélkiil: nagy kiterjedésli és nagy sajat tomegii aruk tarolasara (vasbeton
elemek, betoncsovek, ronkok).

Anyagmozgatas

Hagyomanyos raktarak anyagmozgatasi folyamatahoz hasonldé miiveletekbdl, miiveletcsoportokbol tevodik
0ssze.

A tarolotertileten beliili mozgatasi €s a szallitojarmtvek rakodasi miiveletei altalaban nem valaszthatok szét.
A gép kozvetleniil a taroloteriiletre, illetve az elszallitd jarmiire rakodik.
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5. OMLESZTETT ANYAGOK TAROLASI RENDSZEREI

Omlesztett anyagok jellemzése

Az omlesztett anyagok csoportjaba azok a kiilonboz6é szemnagysagi részeket tartalmazo, de altalaban egynemi
anyagok tartoznak, amelyek nagyobb mennyiségben, rendezetleniil és csomagolatlanul keriilnek rakodasra,
szallitasra és tarolasra (pl. szén, ércek, zuzottkd, kavics, homok, salak, gabona stb.).

A rakodas, szallitas és a tarolas szempontjabol az dmlesztett anyagok kovetkezo fizikai tulajdonsagai jatszanak
tobbé-kevésbé fontos szerepet: szemszerkezet, természetes slirliség, belsd surlodas és kohézid, természetes
rézsliszog, surlodasi tényezd kiilonboz6 anyagu feliileteken, egyéb, az anyag allapotaval Osszefiiggd
tulajdonsagok.

Szemszerkezet

Szemszerkezeten az anyagot alkotd részecskék szemnagysag szerinti eloszldsa értend6. Az egyes
szemnagysagok szazalékos aranyat tablazatban vagy az Gn. szemeloszlasi gorbével szoktak megadni.

Az dmlesztett anyagok tarolasi modjanak megvalasztasakor a mértékado szemnagysag (az a szemcseatméro,
amely az anyagban legnagyobb mennyiségben fordul eld) és a szemcsék alakja (egyforma vagy eltérd
¢lhosszak, éles vagy legdmbolyitett élek, rostos, szalas stb.) meghatarozo tényezo.

Természetes stirtiség

A természetes siiriség (a laza anyag stiriisége) az anyag m tomegének és a hézagaival mért Vy térfogatanak
hanyadosa.

A természetes slirliséget ugyanannal az anyagnal befolydsolja a nedvességtartalom, a szemszerkezet, a
tomoritettség, az anyagra hatd nyomas stb. A kiilonféle 6mlesztett anyagok természetes siiriiségét tartalmazo
tablazatok adatai a két sz&ls6 hatarérték kozé esd atlagértéknek tekintendok.

Az 6mlesztett anyagok természetes slirliség szerint_a kovetkez6 csoportokba sorolhatok:

— igen nehéz anyagok (pl. ércek) p,>20 t/m3
— nehéz anyagok (pl. homok, mészkd) P, = 1,2-20t/md
— kozepesen nehéz anyagok (pl. szén) P, = 06-12t/m?
—  konnyl anyagok (pl. koksz, tézeg) p,= 0,3-0,6t/m?
— igen kdnnyl anyagok (pl. faforgacs) P, < 0,3t/ md

Belso surlodas, koheézio

Belso surlodas az egymassal érintkezd szemcesék kozotti surlodasi erd, amely a mozgassal szemben fellép, mig
a kohézio a szemcsék egymast kdlcsondsen vonzo hatasa kovetkeztében fellépd erd, amely a szemcséket tomor
tomegge fogja Ossze. A belso strlodas és a kohézio értéke jelentdsen befolyasolja az anyagok dmleszthetdségét
és rézsiiképz6 tulajdonsagat, a garmadak kialakitasi lehetdségét. Altalaban a szemnagysag csokkenésével
csokken a belso surlodasi szog és novekszik a kohézio értéke.
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Természetes rézsiisz6g

A természetes rézsliszog (0)_az a sz0g, amelyet a csekély magassagbol lassan a vizszintes feliiletre 6mlesztett
kap alakt anyaghalmaz palastjanak alkotdja a vizszintessel bezar. Ennek a szognek az értéke anyagonként
valtozik, és az anyag szemszerkezetétol és allapotatol is fiigg.

A nyugalomban levé (tarolt) anyagok &' természetes rézsliszoge altalaban megegyezik a belsd surlodasi
szoglikkel. A mozgésban levo (pl. szallitoszalagon tovabbitott) anyag 8" természetes rézstiszoge kisebb, mint
a nyugalomban levd anyagé. Az 5. tablazatban néhany anyag természetes slriisége és természetes rézsiiszoge
lathato.

5. tablazat. Kiilonboz6 anyagok természetes stirliségét és természetes rézsiiszogeét

Az anyag megnevezése Természetes stiriiség Természetes rézsiiszog
(t/m?) (fok)
Fold (szaraz) 0,82 -0,90 35-45
Homok (széaraz) 1,10-1,65 35-45
Homok (nedves) 1,65-2,10 30 - 50
Kavics (szaraz) 1,70-1,90 40-50
Vasérc 1,75-3,00 40-50
Szén (akna) 0,70 - 0,86 30 -45
Koksz 0,44 - 0,55 40 - 55
Salak 0,65-0,85 35-50
Buza 0,70 - 0,80 30-35

Az anyagok az omleszthetOségiik és a természetes rézsiiszogiik szempontjabol a kovetkezé csoportokba
sorolhatok:

— levegoOben lebegd vagy folyadékként ontheté anyagok

— konnyen 6mleszthetd anyagok 0 <30°,
—  Omleszthetd anyagok 6 =30°-45°,
— nehezen 6mlesztheté anyagok 6 =45°-60°,
— 0Osszetapado6 anyagok 0> 60°,

— nem Omleszthetd, boltozatot képezo anyagok.
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Surlodas kiilonbozo anyagu feliileteken

Tarolasi és anyagmozgatasi szempontbdl is nagy jelentdségiik van az anyagok kiilonb6z6 anyagu feliileteken
(acél, fa, beton, gumiheveder stb.) valo surlodasanak. A strlodés befolyasolja a hombarok falainak és fenék
¢leinek hajlasszogét és altalaban az iirités viszonyait, tovabba a csuszdak lejtészogét, a cstiszdan mozgo anyag
sebességét, szallitoszalagoknal a megengedhetd emelkedési szog nagysagat stb.

Valamely feliiletre helyezett anyag mozgésa akkor kovetkezik be, ha az elmozdulast 1étrehoz6 erd elegendd
nagy surlddas legy6zéséhez. Azt a szoget, amelyet ekkor az eredd erd a feliilet normalisaval bezar surlédasi
szognek (P) nevezziik, ennek tangense a strlodasi tényezé ().

A nyugalomban levé Omlesztett anyagok B surlddasi szoge és az ugyancsak nyugalomban levd anyagok o
természetes rézsiiszoge kozotti viszony tobbé-kevésbé torvényszerii: f < 6

Az omlesztett anyagok egyeb tulajdonsagai

Az dmlesztett anyagok egyéb tulajdonsagai (hdmérséklet, nedvességtartalom, tdomorség, tapadas, koptatohatas,
torékenység stb.) az anyag allapotatol fiiggnek és befolyasoljak a tarolasi mod megvalasztasat, a tarold
garmadak magassagat stb.

Az emlitett tulajdonsagokon kiviil tarolasi szempontbol szerephez jut még az anyagok ongyulékonysaga,
robbanékonysaga, mérgez0 hatasa is.

Omlesztett anyagok tarolasi médjai

Az dmlesztett anyagokat tulajdonsagaiktol fiiggéen zart térben vagy szabadban tarolhatjak.

Zarttéri tarolas az alabbi esetekben indokolt:
— atarolandé anyag tulajdonsagait az id6jaras hatasai (csapadék, napsiités stb.) karosan megvaltoztatjak;

— a tarolandd anyag tulajdonsagai nem valtoznak ugyan meg, de a sz&l altal okozott porveszteség, a
nedvesség miatt bekovetkezo feldolgozasi vagy mozgatasi problémak miatt elonydsebb a zarttéri
tarolas.

Az dmlesztett anyagok jelentds része (pl. cement, miitragya, gabonafélék stb.) zarttéri tarolast kivan. A zart tér
lehet csarnokraktar vagy hombar.

A szabadtéri tarolas az id6jaras hatasaira nem vagy kevésbé érzékeny aruk (pl. szén, koksz, ércek, homok stb.)
esetében valosithato meg.

A zart csarnokraktarakban és a szabadtéri tarolokon az Omlesztett anyagok tamfalas megtamasztassal
(esetenként az épiilet fala képezi a tamaszfalat) vagy garmadakban tarolhatok.

A garmadak alakja és mérete a tarolt aruk jellemz6itdl és az anyagmozgatasi rendszertdl fliggden kiillonbozo
lehet.

A garmadak magassagat a kiszolgalo gép halmazolasi magassaga és az Omlesztett anyagok rézstiszoge mellett
sajatos anyagtulajdonsagok (pl. szén esetén dngyulladasi veszEly) is korlatozhatjak.
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A garmadak alaptipusai

A garmadak altaldban kup (csonkakup), csonkagula, prizma vagy M alaktiak.

A kup vagy csonkakup alaki garmada kisebb befogaddképességli tarolokon, illetve tarolohelyeken (pl.
épitkezések homok, homokos kavics stb. tarold helyein) szokasos, esetenként szallitészalag-rendszerrel
kiszolgalt nagy befogadoképességli szabadtéri tarolokon (pl. salaktarolok, meddéhanydk stb.) is el6fordulod
alapforma.

A csonkagtla alak nagy befogadoképességii tarolok esetén, darus kiszolgdlas esetén szokasos. A garmadaban

elhelyezhet6 anyag térfogata (V):
V=h*ap- 1t [ayp- 2
tgo 3tgo

ahol h; a garmada magassaga, (m); a a garmada hossza,(m); b a garmada szélessége, (m); 6 az anyag
rézsliszoge (fok).

Prizmaban

A prizma alak nagy tarolasi magassag esetében (altalaban felsévezetésii szallitoszalaggal kiszolgalt taroloknal)
szokasos alapforma. A garmadaban elhelyezhetd anyag térfogata (az el6z6 osszefliggésben hasznalt jeldlések

alapjan) (V):
v_bh. (5 2h
6 tgo

M alaku garmada keletkezik, ha a tarolot két egymassal parhuzamosan halado felsévezetésii szallitoszalag
rendszer szolgalja ki. A garmadaban elhelyezhet6 anyag térfogata (V):

2 2
V = hy +cht—C—-tg6 -a
tgd 4

ahol ¢ a fels6 élek egymastol mért tavolsaga, m.

A garmadakban elhelyezett anyag Q tomege a térfogat V és a természetes siirliség p ismeretében hatarozhatod
meg Q = Vp(t)

Tarolas hombarokban

A hombarok kialakitasa. 4 hombar é4ltaldban feliilnyitott edényzet; a benne elhelyezett dmlesztett anyag nem
veheti fel természetes alakjat, mozgasa korlatozott, a tarolt anyag tomege valamilyen teherviseld elem Utjan,
kozvetve adodik at a talajra.
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A hombarok keresztmetszete rendszerint kor, négyszog vagy hatszog alaku, anyaga acél, vasbeton vagy tégla.
Magassagi méreteiket tekintve a hombarok lehetnek alacsony épitéstiek (bunkerek, tartalyok), illetve magas
épitésiiek (silok). A magassag néhany m-t61 20-25 m-ig terjed.

A hombarok bels6 feliiletének bélelését az erdsen koptatd vagy korroziv tulajdonsagti anyagok elleni védelem
¢s a surlodasi viszonyok javitasa, illetve az anyag feltapadasanak és felboltozodasanak meggatlasa
indokolhatja.

Az anyag koptatd (abraziv) hatasa elleni védekezés céljat szolgalhatja acéllemez, gumi, metlachit vagy
bazaltzazalékkal készitett betonburkolas. Feltapadas ellen elsésorban miianyag alapu festéssel, ragasztott vagy
szoro eljarssal felvitt kiilonboz6 miianyagrétegekkel lehet védekezni.

A hombarokban valo tarolas elsdsorban olyan 6mlesztett anyagok esetében vehetd szamitasba, amelyek tarolés
kozben biologiai vagy vegyi okokbol szelldztetést, hiitést, rendszeres aruforgatast stb. kivannak (pl.
gabonafélék), illetve csarnokraktarakban — sajatos tulajdonsagaik miatt — nem vagy csak koriilményesen
tarolhatok (pl. cement).

Kiilonleges szerepet toltenek be az un. atiirité vagy pufferhombarok (tartalyok). Ezek elsddleges feladata az
anyagaramlasi folyamatban jelentkezd egyenl6tlenségek, hullamzasok kiegyenlitése. Ilyen feladatuk van pl. a
szakaszos €s a folyamatos mikddésti anyagmozgatd gépek csatlakozasi helyeire vagy a szallitojarmiivek
rakodohelyeire telepitett tartalyoknak.

Nyomasviszonyok a hombarokban

A hombarok biztonsagos kialakitdsanak alapvet6 feltétele a benniik levd anyag oldal- és fenéknyoméasanak
meghatarozasa, illetve az oldalfalak és a fenéklapok tényleges igénybevételre méretezése. A hombarokban
fellép6 nyomasok meghatarozasara altalaban a Janssen—Koennen formulat hasznaljak. Ez azon a
megfontolason alapszik, hogy a hombarokban levé dmlesztett anyag a fenéklemezre kisebb nyomast fejt ki,
mint a hidrosztatikai nyomas. Az anyag bels¢ ellenallasabol, valamint az anyag és a hombar fala kozotti
surlodasbol adodoan ugyanis a fliggbleges falak tartjak az anyag tomegének egy részét. Az oldal- és a
fenéknyomasok alakuldsa tehat a falak magassagatol is fiigg.

Alacsony oldalfala hombarok (bunkerek) esetében a fal és az 6mlesztett anyag kozotti sarlodas figyelmen
kiviil hagyhato.

A magas oldalfali hombarok_(silok) esetében nem hanyagolhat6 el a falakon fellépd fiiggéleges iranyu
surlodasi erd, amely az anyag tomegének egy részét az oldalfalakra terheli.

Anyagaramlas hombdrokban

A hombarok toltésekor a behulldé Omlesztett anyag természetes rézsliszogének megfeleld kupot alkot.
Kiilonb6zé szemnagysagi anyagok betoltésekor ezért azok fajtazodasaval (szemnagysag szerinti
elkiiloniilésével) kell szamolni. A kup kdzepén helyezkednek el az aprobb szemcsék, a nagyobb darabok pedig
oldalra gordiilnek a hombar faldhoz. Az anyag tobb nyilason vald beszorasa a kapképzodést és a fajtazodast
csokkenti, tovabba eldsegiti a belso tér jobb kihasznalasat is.

Az anyag kidmlésekor sajatos aramlasi kép alakul ki. A mozdulatlanul marad6é anyaghalmaz tomegének
belsejében eldszor az iritdnyilas felett elhelyezkedd fliggbleges anyagoszlop kezd siillyedni, majd a
hombarban levd anyag felso rétege tolcsért képez €s a természetes dmlesztési rézstiszognek megfelelden lefelé
gordiilve taplalja a mozg6 oszlopot.

A kiomlési folyamatot vizsgalva megdllapithato, hogy el6szor az A, majd ezt kdvetéen a B rész omlik ki,
eldidézve a C részek mozgdsat a D részek felsé feliiletein. A D részek az E részek eldtt csusznak le.
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Az anyag kiomlése soran tehat rendszerint kialakul egy, az anyagfelszint6l a kiomlo nyilasig tarto tdlcsér, €s
ebbe a tolcsérbe csak fokozatosan csusznak be feliilr6l az egyes anyagrétegek. Folyamatos toltés és iirités
esetén a hombarban levd anyagnak csak egy része cserélddik. E helyzeten bolygaté berendezések
alkalmazasaval sem lehet Iényegesen valtoztatni, ezért az ilyen hombarokat idészakonként teljesen ki kell
iiriteni.

Gyakorlati tapasztalatok szerint valamelyest javit a helyzeten, ha a hombart aszimmetrikusan képezik ki (a
kidmlonyilast nem kozépre helyezik) és a hombar alsd tolcsérszerli részét minden iranyban mas-mas
hajlasszoggel alakitjak ki (52. abra).

52. abra. Anyag kidmlése a hombarbol

Az anyag kiomlési sebessége fiiggetlen az anyagszint magassagatdl és a kiomlés egész idGtartama alatt
csaknem allando. A kiomlési sebesség szamos tényezotdl (pl. nedvességtartalom, szemcseméret, alak stb.)
fiigg, ezért még a kozelitd értékének meghatarozasa is szamos egyszertisitést kivan.

Konnyen 6ml6 anyagok esetében a kiomlési sebesség kozelito értéke (Alferov és Zenkov vizsgalatai alapjan)

az alabbi 0sszefiiggéssel szamithato:
v=K-,32g R (m/s)

ahol - K a kiomlési tényez0;
- g a nehézségi gyorsulas, (M/s?)

- R az iiritényilas és a kidomld szemcse viszonya (m)

kor alakt nyilas esetében, m

négyzet alakd nyils esetében, m
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ahol - D a nyilas atmérdje, m;
- W az iiritdnyilasba benytlo szemcsék mérete, (m);

- L a nyilas oldalhossza, (m).

A kiomlési tényez6 a kdvetkezo értékekkel vehetd szamitasba:

- K =0,55-0,65 jol omlesztheté szaraz, homogén szemszerkezetli anyagoknal (pl. szaraz homok,
gabona, stb.);

— K =0,30-0,50 vegyes szemszerkezetli, de kevés port tartalmazd szaraz dmlesztett anyagoknal (pl.
homokos kavics);

— K =0,20-0,25 porszeri finom szemcsés, nedves aprodarabos anyagoknal (pl. nedves homokos kavics).

Nehezen 6ml6 anyagok kiémlési sebessége a szemcsék kozotti surlodasi tényezotol, a kohézio mértékétdl stb.
is fiigg, ezért a kozelitd értéke is bonyolultabb Osszefiiggésekkel hatdrozhatdo meg.

Az idbegység alatt kitiritheté anyagmennyiség a hombar aljan levé mar tomorodott anyag stirliségétol és az
iritényilas atmérdjétol, illetve méretétdl fiigg. A kiilonbodzo alakill, de azonos keresztmetszetli nyilasok koziil
a kor alaku nyilason 6mlik ki idoegység alatt a legtobb anyag. A ndvekvo résszélességgel a kiomld anyag
mennyisége négyzetesen no.

A felboltozodas az anyag iiritése kozben bekovetkezo jelenség, amely a kiomlési folyamatot idélegesen vagy
allandoan akadalyozhatja. A felboltozodott anyag nem omlik ki, a boltozatbdl kiszabadul6é egyes darabok
veszélyeztetik a hombarnyilas zardszerkezetét és esetleg a boltozat megsziintetését szabalytalanul, alulrél
végzo dolgozokat. A felboltozodas a hombarfenék sziikiild részénél vagy mas olyan helyen alakul ki, ahol a
hombar keresztmetszete valamilyen ok miatt csokken.

A Dboltozatképzodést az anyag és a hombarfalak kozotti surlédas, az anyag belsé strlodasa, az anyag
szemnagysaga és nedvességtartalma, a szemcsék alakja, tovabba a hombar alakja és iiritényilasanak kialakitasa
befolyasolja.

A kiomlényilas merete

A kidmldnyilas mérete és kialakitasa. A kiomlonyilas méretét ugy kell megvalasztani, hogy az anyag
zavartalanul at tudjon azon Omleni. Gyakorlati tapasztalatok szerint a kidomldnyilas legkisebb méretének
nagyobbnak kell lennie, mint az eléforduld legnagyobb szemcse méretének 4-5-szordse. A szemcseméret 3-
szorosanal kisebb kidomlényilas méret boltozodast okoz. Kvapil szerint pl. a négyzetes alaka kiomlényilas
szlikséges keresztmetszete:

A = k(SWmax)Z [mz]

ahol: - k biztonsagi tényezo, k = 1,4...3;

- Wmax az Omlesztett anyag legnagyobb szemcsemérete (m).
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A nyilas egyik oldalanak legkisebb mérete Zenkov szerint:
ann =K, (80+W, . )-tgs
ahol: - ka biztonsagi tényezo, ka =2-3;

- 0 az anyag természetes rézsiiszoge (fok).

A kiomlonyilas helyes kialakitisa

A kioml6nyilas helyes kialakitasa a hombarok tizemeltetésének alapvet6 feltétele (53. abra). Akkor kedvezo a
kiomlonyilas kialakitasa (a kiomldszaj kiképzése), ha az anyag a hombarban uralkod6é nyomas hatasa alatt
szabadon, mechanikai behatas nélkiil ki tud 6mleni. Helyes iiritényilas kialakitds esetén az anyag nem
tomorddik, hanem az adagolés irdnyaban lazul, bévebb ut nyilik szdmara. Hirtelen keresztmetszet csokkenés
a kifoly6 anyagban torlodast idéz el6 (a), lekerekitett atmenet esetén zavartalanabb az anyag mozgasa. Minél
jobban megkozeliti a kiomlényilas alakja a favokaformat (b, ¢), annal kedvez6bb a kifolyas, annal nagyobb az
idéegység alatt atfolyd anyag mennyisége.

53. dbra. Uritd nyilas valtozatai

A hombarok elzaro- és kihordoszerkezetei

A hombarok {iritOnyilasanak elzarasara hasznalt szerkezeteknek biztositaniuk kell a nyilasok gyors és
megfeleld szoros zardsat, meg kell akadalyozniuk az anyag szétszorodasat, és ki kell kiiszobdlniiik az onkényes
kinyilast abban az esetben, amikor az iires hombarba esé nagyobb anyagrészek kozvetleniil az elzarolapra
gyakorolnak {itést. Konnyen kell nyilniuk és lehetévé kell tenniiik a nyilas méretének szabalyozasat.
Szilardsaguknak meg kell felelnie a rajuk hato teljes nyomasnak.

A kisebb méretli nyildsok zardszerkezetei rendszerint kézzel muikddtethetok. Ebben az esetben a kézi
er6kifejtés legfeljebb 150 - 200 N lehet.

A nagyobb méretli nyilasok zaroszerkezetei gépi mukodtetésiiek. A gépi mikddtetés pneumatikus vagy
hidraulikus munkahengerekkel vagy kozvetlen villamos motoros hajtassal oldhaté meg.
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A szelepes és a surrantos elzarok

A szelepes €s a surrantds elzarok olyan hombarok esetében alkalmazhatok, amelyek minden nyitaskor teljesen
kitiriilnek, és kdnnylidarabos vagy finomszemcsés Omlesztett anyagot tarolnak. A részleges kiiirités ezeknél
nem valosithatd meg, mert a megterhelt torldlap, illetve a surrant6 zarasa nehézséget okoz (54. abra).

e) b) T

54. abra. Szelepes és a surrantos elzarok

A fogasléces elzarok

A fogasléces elzarok vizszintes, ferde és fliggbleges nyilasok zarasara egyarant alkalmasak (55. bra). A nyitas
¢és a zaras altalaban kézi erével torténik. Elsdsorban finom és kézepesen szemcsés dmlesztett anyagokhoz
hasznaljak 6ket, de el6fordulnak nagydarabos anyagok esetében is, ha a hombarok nyitaskor teljesen kitirtilnek.

55. abra. Fogasléces elzarok
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Az ivlapos elzarok

Az ivlapos elzardk jol omleszthetd, aproszemcsés anyagokat tdrolo hombarok esetében alkalmazhatok.
Lehet6vé teszik a kiomlés szabalyozasat terhelt allapotukban is. Ezeknél az elzaroknal a hombar
iiritényilasahoz peremmel ellatott négyszog keresztmetszetii fém csétoldat van szerelve. A toldat oldalfalainak
also élei korivesek; ezt a cs6toldatra erdsitett csapokon forgd hengeres ivlap fedi. Az ilyen rendszeri elzarok
vizszintes vagy kissé lejtds tiritényilasok zarasara hasznalhatok elénydsen (56. abra).

56. abra. fvlapos elzar6

A ketrészes ivlapos elzarok

A kétrészes ivlapos elzarok két ivlapos feliilettel fedik a hombar {iritényilasat. Az ivlapos feliiletek kiilon
csuklok koriil forognak, és egymassal fogasivvel kapcsolodnak. Kis és kozepes szemnagysagu darabos
anyagoknal hasznélatosak, foleg akkor, ha az iiritdnyilast gyakran kell zami. A kétrészes ivlapos elzardok
vizszintes kiomlényilasok esetében az anyagot kismértékben morzsoljak, de a kidbmlést jobban szabalyozzak,
mint az ivlapos reteszek (57.abra).

57. ébra. Kétrészes ivlapos elzard
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Kihordo- (adagolo-) berendezések

Kihordé- (adagolo-) berendezést kell alkalmazni a hombarok nyildsanak elzdrasara, ha az anyag egyenletes,
szabalyozhato kivitele sziikséges. Ezek rendszerint a hombar nyilasa alatt elhelyezett villamos motorral hajtott
folyamatos miikodési szallitogépek.

A vonoelemes kihordoberendezések

A vondelemes kihordoberendezések hevederes vagy csuklotagos kialakitastak (58.abra). Miikodési elviik
megegyezik a hevederes, illetve a csuklotagos szallitoszalagok mitkodési elvével. A hombarok egyenletes
iiritésére jol alkalmazhatok, ha az anyag szemnagysdga 100-150 mm. Az anyagkihordas tololappal vagy a
vond-, illetve szallitdelem sebességének  valtoztatasaval  szabalyozhatdo. A gumihevederes
kihordoberendezések sebessége altalaban 0,1-1,0 m/s, a csukldtagos kihordoberendezéseké 0,25-0,35 m/s.

58. abra. Szallitoszalagos kihordo

A vonoelem nélkiili kihordoberendezések

A vonoéelem nélkiili kihordoberendezések vibracios kihorddcsigas, 1églazitds stb. kialakitasuak lehetnek.
Miikodési elviik megegyezik a vibracios, a szallitocsigas, a 1églazitos stb. szallitogépek miikodési elvével.

Hombarok kiegészité berendezései

Bolygatéberendezések

A gravitaciosan 0ml6 anyag felboltozodasa megakadalyozasanak legcélszeribb modja a hombar és az
iritényilas megfeleld kialakitasa. Ha ezt kiilonféle okok folytdan nem Iehetne biztositani, megfeleld
segédberendezéseket kell beépiteni, illetve lehetdvé kell tenni ilyenek veszélytelen hasznalatat.

A bolygatoberendezések a boltozat megsziintetését végzik. Miikodési szempontbol mechanikus, vibracios és
pneumatikus rendszeriiek lehetnek.
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Mechanikus bolygatoberendezések

A mechanikus bolygatoberendezések a kialakult boltozatot az anyag lassu mozgatasaval bontjak meg. Ilyenek
pl. a hombérban elhelyezett forgathato6 lapatok, csigaszarnyas tengelyek. Legegyszeriibb eszkdz a bolygatorad,
amellyel, kézi er6vel az erre a célra kialakitott nyilason keresztiil lehet a boltozatot megsziintetni (59. abra).

i

TS 1T 7T,
59. abra. Kézi bolygato

Vibracios bolygatoberendezések

A vibracios bolygatoberendezések a boltozatra kdzvetleniil is €s a belsd strlodas csokkentésével kdzvetve is
hatnak. A razoszerkezet vagy a hombar falara vagy annak belsejébe szerelhetd. Az utdbbi elénydsebb, mert
csak a tarolt anyag van kitéve razasnak, mig az el6z6 esetben a hombar is (60.4abra).

60. abra. Vibracios bolygato
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A pneumatikus bolygato- és lazitoberendezések

Légparnas

A légparnas megoldas esetében a hombar fenéklemeze felfijhaté gumilappal van boritva. Az anyag
elakadasakor a l1égparnat felfujjak, és az a boltozatot megtori (61. abra).

P\}

\
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61. abra. Légparnas

Leglazitasos

A léglazitasos megoldas esetében a hombar fenekén légelosztdo dobozokat helyeznek el, amelyeket az anyag
feldli oldalukon finom légelzard elem (altalaban keramiai anyagbol késziilt lap) zar le. Az ennek porusain
atnyomott levegd jol eloszlik a szilard anyag szemcséi kozott és azzal olyan elegyet alkot, amely folyadékhoz
hasonloan viselkedik és igy konnyen a kiomldnyilashoz folyik. A hombarfenék lejtészoge ekkor 6-10° lehet,
ezért a hombar térkihasznalasa is javul. A 4-5 mm-nél nagyobb szemcséjii vagy zomében ilyen szemcsébdl
all6 anyagok esetében mar nem alkalmazhaté eredményesen. Féként tomorodésre hajlamos anyagok esetén
célszerli az alkalmazasuk (62. abra).

60



N

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorsz&gi térség felemelkedéséért”

T

62. abra. Léglazitasos

Teltségérzékelok

Membranos érzékeld

A membranos érzékeldok a hombar falaba épithetok. A rugderd a membranlemezt kinyomott allapotban tartja
mindaddig, amig az anyag nyomast nem gyakorol ra. Nyomas hatdsira a villamos aramkor zarédik, a
jelz6lampak kigyulladnak, a taplald- vagy a kihorddberendezés hajtomotorja leall (63. abra).

63. abra. Membranos érzékelo

Fotoelektromos érzékelo

A fotoelektromos érzékeld esetében a fényforrasokbol eredd sugarak fotocellakra esnek. A fotocella altal
felvett energia villamos energiava alakulva, erésitén keresztiilvezetve relét miikodtet. Ha az anyag magassaga
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bizonyos szintet meghalad, a fénysugar utjaba anyag keriil, amely az érintkezék zarodasat és a taplalo- vagy
kihordoberendezés leallitdsat okozza.

Az ismertetett mérési modszerek kozos jellemzdje, hogy csak egy-egy pontban, illetve egy, a hombart atszeld
egyenes mentén érzékelik a hombarban levé anyagot. Figyelemmel a hombar toltése, illetve tiritése kdzben
kialakulé viszonyokra (t6ltéskor az anyag felszine kup, iiritéskor pedig tobbnyire tolcsér formajn), ezeknek a
szerkezeteknek nagy a mérési bizonytalansaguk (64. abra).

[(S— 5

64. abra. Fotelektromos érzékeld
Mélységmérok

A mélységmérok két valtozata ismert. Az a) esetben a hombarba csuklésan felfliggesztett rudakra, lancokra
vagy kotelekre érzékeldfej (,,uszo") van felszerelve. Az érzékeldfejbdl kinyuld nyelv az anyaggal valo
érintkezéskor azonnal elmozdul és jelt ad az ellen6rz6 helyen. A b) esetben fiiggbleges tengelyre szerelt,
kisteljesitményi villamos motorokkal hajtott légcsavarok érzékelik az anyagot. A légcsavarok addig
mikddnek, ameddig az anyaggal valo érintkezés meg nem akadalyozza. Ekkor a légcsavarok megallnak, a
motort higanykapcsolo6 kikapcsolja, és egytttal jelzést ad (65. abra).

a) b)
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65. abra. Mélységmérd
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Silopilot rendszerii mélységmeérd

Sajatos kialakitasu mélységmérd a ,,Silopilot” elnevezésii szerkezet, amely a mechanikai mélységmérés elvén
muikddik. A mérdsulyt tartd kotél kotéldobra csévélddik. A kotéldobot megfeleld attételen keresztiil
kisteljesitményii villamos motor hajtja. A mérésulyt a motor mindaddig siillyeszti, amig az el nem éri az anyag
felszinét €s a tartokotele meg nem lazul. A kotél lazulasat érzékeld berendezés ekkor a motort emelésre
kapcsolja, és addig forgatja, amig a kotél feszes nem lesz. A megtett fordulatok elektromechanikus
szamoloszerkezetben meghatarozott szama aranyos az anyag felszinének magassagaval (66. abra).

66. abra. Silopilot rendszer(i mélységmérd

A hombarok iizemeltetése

A hombarok anyagmozgatasi rendszerének a be- és a kitarolason kiviil esetenként (pl. gabonatarhazakban) a
tarolt anyag egyes hombarok kozotti atcsoportositasat is lehetévé kell tennie. A be- és a kitarolas folyamatos
mikddésti anyagmozgatd gépekkel oldhato meg.

Betérolaskor a terepszinten érkez6 anyagot a hombar magassaganak megfeleld szintre kell emelni, majd az
egymas mellé (esetleg tobb sorba) telepitett hombarba adagolni. E feladatok megoldasara els6sorban
pneumatikus szivo- és nyomorendszerek, serleges elevator-szallitoszalag kombinaciok és bordas
szallitolancok (rédlerek) vehetok szamitasba.

Kitarolaskor a hombarban levé anyag folyamatosan kidmlik vagy adagold hordja ki. A kitarolast végzo
folyamatos miikodésii szallitogép (hevederes szallitoszalag, bordas szallitolanc, kapardszalag, szallitocsiga)
palyajat ezért az uiritdnyilas alatt vezetik. Por alaka anyagok kitarolasakor az anyagot rendszerint lazitani kell,
ezért a pneumatikus {irités elonydsebb.

63



N

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorszdgi térség felemelkedéséért”

Tarolas csarnokokban

Tarolocsarnokokat (csarnokraktarakat) olyan aproszemesés 6mlesztett anyagok tarolasara célszer(i 1étesiteni,
amelyek az iddjaras hatasaira tulajdonsagaikat karosan megvaltoztatjak (hasznalati értékiikbdl veszitenek), de
a tarolas alatt biologiai vagy vegyi elvaltozasok megakadalyozasa céljabdl atcsoportositast (atforgatast) nem
igényelnek. A tarolocsarnokok befogadoképessége altalaban 5000-40 000 t.

Az Omlesztett anyagot célszerli magasbol leszorni, és a természetes rézsliszognek megfelelden kialakult
garmadaban tarolni. Ez esetben a betarolast kdvetden tovabbi beavatkozasra (pl. anyagegyengetésre) nincs
sziikség. A garmadak (és igy a csarnok) magassagat olyan mértékig célszerti novelni, hogy a tarolt anyag
nyomas miatti karosodésa ne kovetkezzen be. A magassag ndvelésének hatart szabhat a csarnok gazdasdgosan
kialakithaté fesztavolsaga is. Ilyen esetekben megfontolandd az anyaghalmaz kétoldali tamfalas
megtamasztasa.

A tamfal nélkiili taroldécsarnokban akkor érhetd el jo térkihasznalas, ha a csarnok keresztmetszete kozel
haromszdg alaku. Szilardsagi szempontokat is figyelembe véve a két- és a haromcsuklos keresztmetszetekre
felvitt héjalas, illetve héjszerkezet a leggyakoribb. E szerkezetek szilardsagi szempontbol optimalis
keresztmetszete ugyanis parabola, amely a garmada alakjahoz is jol alkalmazkodik és a be-, illetve kitarolas
szempontjabol is elényos.

A tamfalas tarolocsarnokok oldalai bizonyos magassagig tamfalként vannak kiképezve. A tamfal alkalmazasa
csokkenti az anyagmennyiség tarolasdhoz sziikséges csarnokalapteriilet igényt és az épiilet fesztavjat, de
megvalositasa jelentds koltségtobblettel jar. Feliilrdl altalaban csak daruval szedhetd ki az anyag. Ha az
anyagot talajszinten kivanjak kihordani, akkor a mobil gépek mozgasanak lehetové tételére nyilasokat kell
kiképezni. Ezek nyilaszar6 szerkezetének megoldasa kiilon feladatot jelent.

A tamfalra nemcsak hajlité igénybevétel hat, hanem az anyag nyomasa a tamfalat az alapozasaval egyiitt ki is
akarja billenteni. A korszer(i tamfalak ezért L vagy forditott T alakiak, mivel ebben az esetben a vizszintes
feliiletiiket terhel6 anyagnyomas ellenstilyként hat és noveli stabilitasukat.

A tamfalas tarolocsarnok egyik kényes pontja a tdmfal és az épiilet csatlakozasi helye. Csak a tamfal van az
anyag nyomdasara méretezve, a hozzacsatlakozo6 falrész mar nem. A tamfal magassagat meghalado tarolasi
magassag ezért sulyos épiiletkarokhoz és balesetekhez vezethet. Ennek megakadalyozasara célszerii a tamfal
¢s a csatlakozo falszakasz kozott rést hagyni, hogy a halmazbdl leszakadé anyagmennyiség ezen keresztiil
kiomolhessen és ne a falat terhelje (67. abra).
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67. abra. Tamfalas tarolocsarnok
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Csarnokok csoportositasa szerkezeti anyaguk szerint

A faszerkezetli csarnokok a viszonylag kis sajattomegiik miatt kevésbé hordképes talajon is
megépithetdk, tovabba savakkal, sokkal, flistgdzokkal szemben érzéketlenek és hoéhatasra nem
tagulnak szamottevéen. Hatranyuk a terhelés hatasara el6alldo viszonylag nagy alakvaltozés, a
korhadasi lehetéség és a gyulékonysag. Az utobbi években egyre gyakrabban épitenek ragasztott
faszerkezetii tarolocsarnokot miitragyak tarolasara.

— Az acélszerkezetli csarnokok 1étesitését a helyszini szerelési munkak gyorsasaga és karbantartdsuk
egyszerii volta indokolhatja. Hatrdnyuk az alland6é korr6zié elleni védelem sziikségessége.
Hoétagulasuk jelentés mértékii lehet, ezért a hosszabb szerkezeti elemeket tagulasi hézagokkal
szakitjak meg. Keresztiranyban csuszo vagy gorgds felfekvésekkel teszik lehetévé a hotagulasi
mozgasokat.

— A régebbi tomorfalas csarnokok helyett ujabban acél- vagy vasbetonpilléres csarnokokat épitenek,
amelyeket nagy teherbirast daruk palydjanak felszerelésére alkalmasan képeznek ki. A csarnok
szerkezeti részegységeit rendszerint a gyarban, majd ezeket a helyszinen szerelik dssze.

— A vasbetonszerkezetii csarnokok késziilhetnek pillérekre felfekvd gerendatartokkal, kerettartokkal,
ivtartokkal és héjboltozattal. Az utobbi iddben hazdnkban létesitett vasbeton szerkezetii csarnokok
talnyomorészt gerenda, keret és iv jellegli fotartokkal, valamint eldregyartott tetdelemekkel késziiltek.

Tarolocsarnokok iizemeltetése

A tarolocsarnokok anyagmozgaté rendszerét a be- és a kitdrolds kovetelményeinek megfelelden kell
kialakitani. A be- és a kitarolas folyamata idében, térben és jellegében eltér egymastol, ezért altalaban
egymastol elkiilonitett (a be- és a kitarolas sajatossagainak megfelelden specializalt) anyagmozgatd gépekkel
lehet kiszolgalni. Elsdsorban folyamatos, esetenként szakaszos anyagmozgatd rendszerek vehetdk szamitasba.

Folyamatos anyagmozgaté rendszerek esetében a betarolas hevederes szallitoszalagokkal, rédlerekkel vagy
szallitocsigakkal oldhatdé meg. Nagy befogadoképességii és nagyforgalmu tarolocsarnokok esetében az
anyagot a csarnokba behordo szallitogép rendszerint a csarnok egyik végén vagy kdzépen csatlakozik az épiilet
gerincébe beépitett, esetleg a hossztengely iranyaba eltolhatd elosztd szallitoszalaghoz. Az elsé esetben az
eloszté szallitdszalag a csarnok teljes hossza mentén egyiranyban szallit és az anyagot ledobokocsi szorja le.
Az utobbi esetben az iin. kocsizo (a csarnok hossztengelyében eltolhat6) szallitoszalagnak reverzalhatonak kell
lennie és az anyag végdobon keresztiil tdvozik. A csarnok félhosszanak megfelel6 hosszusagu szallitoszalag a
csarnok egyik vagy masik felére tolhato és allithato.

A kitarolashoz kiilonb6zo tipust folyamatos mitkodésti rakodogepek, illetve sorba kapcsolt szallitogépek
alkalmazhatok. A kapardkaros, a vederkerekes, a kapardszalagos vagy a szallitocsigas rakodogépek
rendszerint egy kitarolo szallitoszalagra tovabbitjak a felvett anyagot.

Szakaszos anyagmozgatd rendszerek megvalositasa csak sajatos (altalaban kisforgalma, 5-8 ezer t
befogadoképességii) tarolocsarnok létesitése esetén indokolt, amikor a folyamatos anyagmozgat6 rendszerek
nagy teljesitoképességét nem lehet kelld mértékben kihasznalni. A szakaszos miikddésii anyagmozgatd gépek
koziil markoldval felszerelt daruk vagy kanalas rakodogépek, illetve ezek egyiittesen alkalmazhatok.

A markoloval felszerelt futodaruk nagy taroldsi magassdgot tesznek lehetove, de csak a nyitott, illetve az
eltolhato tetejli vasuti kocsikban szallitott dmlesztett anyagok rakodésat oldjak meg akkor, ha a vastti kocsi a
csarnokba beallithato. A csarnokban kialakitott rakodohely pedig a 1égtér kihasznalhatosagat rontja.

A kanalas rakodogépek kisebb teherbirasu valtozatai a normal fedett vasuti kocsiban szallitott dmlesztett
anyagok rakodasara is alkalmasak, de ezek csak kis tarolasi magassagot tesznek lehetové.
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A szabadtéri tarolok kiilonleges védelmet nem igényl6 dmlesztett anyagok (homok, homokos kavics, vasérc,
bauxit, szén, salak stb.) tdrolasara célszeriien kialakitott taroloteriiletek.

Tekintettel azonban arra, hogy dmlesztett anyagok tarolasarol van sz6, sinpalyahoz kotott anyagmozgato gépek
alkalmazasa esetén a taroloteriilet burkolasatol el lehet tekinteni. Ha a talaj fels6 rétege nem elég szilard, akkor
cseréjével, tomaritésével vagy szerkezetjavito kezelésével altalaban szamolni kell. Mobil gépek lizemeltetése
esetén ez mar rendszerint nem kielégitd, szilard burkolat sziikséges, olyan teherbirassal, amely a tarolt anyag
tomegén kiviil a mozgo gépek tomegére is tekintettel van.

A viztelenités megfeleld megoldasa nélkiilozhetetlen feltétele a szabadtéri taroloteriiletek kialakitasanak. Nem
megfeleld viztelenités esetén a teriilet eliszaposodik, és igy tarolasra alkalmatlanna valik.

A csuszos talaj baleseti veszélyforrast is jelent. A viztelenités megfeleld vizelvezetd arkok 1étesitésével vagy
alagcsohalozat kiépitésével oldhato meg.

Térvilagitasra a szabadtéri tarolok esetében viszonylag ritkdn van sziikség, legtobbszor elegendd az
anyagmozgatd gépek munkateriileteinek megvilagitasa a gépeken elhelyezett lampatestekkel.

A tlizveszélyes anyagok taroloterein nemcsak az el6irasos tlizszakaszhatarokat kell megtartani, hanem
megfeleld tlizoltoutakat, menekiilési lehetdséget, a tliz oltasahoz sziikséges viz tarolasanak, ill odavezetésének
lehetdségét is meg kell valdsitani.

Tamfalak 1étesitése az alapteriilet jobb kihasznalhatosaga vagy egyéb kiilonleges okok (pl. a tarolot kiszolgald
anyagmozgato gépek védelme vagy a tarolotéri kozlekedd utak biztonsaga) miatt valhat sziikségessé.

Tarolomedence (foldbe siillyesztett tarold) olyan esetekben létesithetd, amikor talajvizzel nem kell szamolni.
Ebben az esetben a tarold alapjat és oldalfalait betonnal kell burkolni. Gondoskodni kell a csapadék
elvezetésérol is, ezért a tarold alapjat megfeleld lejtéssel kell kialakitani, majd a vizet csatornaval kell
elvezetni.

Tarolomedence 1étesitése akkor elonyos, ha a beszallitast olyan Onliritds kozati vagy vasuti jarmtivek végzik,
amelyek kozvetleniil a medencébe tudnak iiriteni.
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6. KOMISSIOZASI RENDSZEREK

A komissiozdsi folyamat

A komissidzas a raktarakban torténd (arugytijtés) az aruk elére megadott megrendelések szerinti kigytijtése,
Osszevalogatdsa, amely a megrendelés atvételével kezdddik, és a kigytjtdtt aruk rendelésenkénti
Osszeallitasaval fejezodik be.

A komissiozds alapesetei
— Tobb arufajta, valtozé mennyiség, a tarolasi egységet meg kell bontani.

— Tobb arufajta, a mennyiség a tarolasi egység tobbszorose, a tarolasi egység megbontasa kivételesen
fordul el6.

— Egy arufajta, a mennyiség a tarolasi egységtol eltéro.

A komissiozdsi folyamat elemei

A komissiozasi folyamat elemei:
— aruelOkészités,
— arukivétel,
— arumozgatas,

— éaruleadas.
A komissiozasi rendszer megvdlasztasa
Hely szerint:

— Statikus (tarolotérben);

— Dinamikus (tarolotéren kiviil).

Mod szerint:
— Egyedi feldolgozas (rendelésenkénti);

— Két 1épésben vald (osztalyonkénti) komissiozas.

67



N

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorszdgi térség felemelkedéséért”

A rendelésenkénti komissiozds

A rendelésenkénti komissiozas elonyei.:
— Egyszerti szervezés;
— Rovidebb megrendelési ido6;
— A soron kiviili igények kielégithetok;

— A tévedések konnyen korrigalhatok.

Hatranyai:

— Kicsi teljesitmény, hosszi anyagmozgatasi utak.

Az osztalyonkénti komissiozds

Az osztalyonkénti komissiozas elonyei:
— Nagy teljesitmények;
— Kisebbek az egy tételre es6 menetidok;

— Jobban kihasznalhatok a tarolotér és komissiozotér kozott miikodd anyagmozgatd gépek.

Hatranyai:
— A gyljtdmegrendelések szerint kigyQijtott arukat az egyedi megrendelések szerint 0jra kell valogatni;
— A gyljtémegrendelések Osszeallitasa jarulékos raforditast igényel;
— Hosszabbak a megrendelési idok;

— A soron kiviili igények nehezen elégithetok ki;

Készaru komissiozasanal alkalmazott rendszerek

Statikus aru-elokészitd rendszer

Statikus aru-el6készité rendszer esetén a felhasznalo altal igényelt arukat a készaruraktar tarolasi helyeit
felkeresve gyijtik dssze.

Dinamikus aru-elokészito rendszer

Dinamikus aru-el6készitd rendszer esetén a felhasznalo altal igényelt arufajtdkat tartalmazo
egységrakomanyokat a készaruraktarbol a komissiozasi helyre szallitjak. Az ,,aru megy az emberhez” rendszer.
Itt a komissiok Osszeallitasdhoz sziikséges mennyiségeket kiveszik az egységrakomanyokbol és ez utan az
egységrakomanyok visszatarolasra keriilnek a készaruraktarba.
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A statikus komissiozas elonyei.:
— Egyszerti anyagdramlés;
— Nincs sziikség kdzbenso szallitasokra, rakodasokra;

— Egyszerli informacidaramlas.

Hatranyai:
— Hosszu komissi6zasi utvonalak, kicsi teljesitmény;

— Kedvezétlen raktartechnikai megoldasokat igényel (kicsi tarolasi magassag, kotott helyfoglalasos
aruelhelyezés stb.).

A dinamikus komissiozas elényei:
— Nagy teljesitmény;

— A tarol6tér kialakitasara nincs hatassal a komissiozas.

Hatranyai:

— Bonyolult anyag €s informacidéaramlas.

Soros, egylépcsds stratégia

Soros, egylépcsOs stratégia esetén egy adott felhasznaloi igény szerint keriilnek kigytijtésre a termékek. Ha
egy adott felhasznaloi igény kielégitésre kertil, kovetkezik egy ujabb igény szerinti termék kigytijtés.

Ennek a stratégianak az elényei:
— egy-egy megrendelés arui viszonylag gyorsan dsszegytjthetok;

— a komissiozasi igények végrehajtasanal prioritasok érvényesithetok (siirgés igény azonnali
kielégitése);

— azeléforduld tévedések gyorsan és egyszeriien korrigalhatok;

— atevékenység egyszeril szervezési és iranyitasi rendszert igényel.
A soros egylépcsos stratégia hatranyai:

— kis komissiozasi teljesitmény érheto el;

— az emberi szubjektum hibalehetdséget ad a tevékenységnek.
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A megrendelésenkénti parhuzamos stratégia

A megrendelésenkenti parhuzamos stratégia esetén egyszerre tobb felhasznaloi komissiozasi igény kezelése
zajlik a kovetkezok szerint:

— minden egyes igény tételeit raktari zondk szerint csoportositjak, szétosztjak;

— az egyes igényekre vonatkozé raktari kigytjtéseket a raktari zondkra tortént csoportositds alapjan
végzik el;

— a kiillonb6z6 raktari zOonakbol szarmazod, de egy adott megrendeldi igényhez tartozé termékeket
Osszegyujtik.

Megrendelésenkenti parhuzamos komissiozasi stratégia elonyei:
— a komissiozasnal hasznalt eszk6zok, gépek jobb kihasznalasa;

— a komissiozasi teljesitmény novelése.

Hatranyai:
— atevékenység végrehajtasa szervezeti munkat igényel,;

— azigények kielégitésekor a prioritasok nehézkesen érvényesithetok.

Zonankénti kétlépesds komissiozasi stratégia

A zdénankénti kétlépcsos komissidzasi stratégia esetén egyszerre tobb felhasznaldi komissiozasi igény kezelése
zajlik a kdvetkezok szerint:

— azegyes igények tételeit raktari zonak szerint csoportositjak, szétosztjak;
— azigy keletkezett 6sszes igényeket raktari zonak szerint 6sszegezik;
— akiilonbdzo raktari zonakbol szarmazd, az sszegzett igényeknek megfeleld kigyiijtéseket elvégzik;

— a kigytjtott termékeket a gylijtohelyen az egyes rendeléseknek megfelelden szétosztjak, és ezekbdl
allitjak 0ssze az egyes igények komissioit;

Az aruelosztasi folyamatban a komissi6zasnal alkalmazhaté célfiiggvények

— a komissiozashoz sziikséges anyagmozgatasi munka minimalis legyen;
— a kiszallitasi igények idore kielégithetdk legyenek;
— a komissiozasnal alkalmazott eszkdzszam minimalis legyen;

— a komissiozasnal alkalmazott eszkdzok kihasznaldsa maximalis legyen;

— akomissiozasi ciklusidé minimalis legyen.
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7. A RAKTARAK ANYAGMOZGATO GEPEI

A raktarakban az anyagmozgato6 gepek széles valasztéka megjelenhet. Az alabbiakban a kiilénboz0 teriileteken
legjellemzébben hasznalatos berendezéseket harom féle csoportban keriil bemutatasra. Igy kiilon csoportba
keriiltek a targoncak, a magas raktarak specidlis gépei a felrakodo gépek és végiil a szabadtéri tarolok rakodé

gépei.

7.1. Targoncak

A targoncak a raktirakban leggyakrabban alkalmazott rakodd gépe. Uzemi vagy raktiri anyagmozgatas
eszkozei. Egységrakomany vagy egyedi aruk mozgatéasara alkalmasak.

Hajtas, miikodtetés eréforrasa szerint harom f6 csoportjuk van
— Emberi er6vel miikodtetett targoncak
— Villamos motorral hajtott

— Bels6égési
Emberi erével miikodtetett targoncak

Kozéjiik sorolhatjuk mindazokat a hagyomanyos kerekes kézi eszkdzoket, amelyek szerepét egyre inkabb a
korszer(i, motoros hajtast targoncak veszik at. Ide sorolhatok a kiilonféle rendeltetésii és elnevezésti kettd-,
harom- és négykerekes kézi szallitdbeszkdzok (zsaktargoncak, balatargoncak stb.).

Olyan helyeken alkalmazhatdk, ahol a gépi iizemet nem lehet gazdasagosan kihasznalni a csekély mozgatasra
keriil6 anyagmennyiség, kis szallitdsi tavolsag vagy az anyagmozgatasi feladatok szérvanyos jelentkezése
miatt.

Kombinalt miikddtetésii targoncak

Atmenetet képeznek az emberi erdvel mitkddtetett és a gépi hajtast targoncak kozott. A kombinalt mitkodtetés
az emel6targoncak egyes tipusainal szokasos, amelyeknél rendszerint az emelés gépi uton (villamos motor
segitségével), a vizszintes mozgatas pedig kézi erdvel torténik.

Elektromos energiaval miikodtetett

Mikddtetését akkumulatorok biztositjak, melyeket a halozatbdl toltenek fel, mely korlatozza a folyamatos
iizemeltetést. Teljesitménye, teherbirasa kisebb, mint a belsé €gésii motoros targoncaké. Nincs karos anyag
kibocséajtasa.
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Bels6égésii motorral miikodtetett targoncak

Diesel- és Otto-motoros hajtastiak egyarant eléfordulnak. Az Otto-motorok miikddtetésére folyékony gazt
(propan-butan keveréket) is alkalmaznak, amely csokkenti az energiakdltségeket s jelent6sen ndveli a motor
¢lettartamat. A nagy teherbird képességli targoncak csaknem kizardlag belséégésti motoros Kivitelben
késziilnek.

Vezérlés és kormanyzas modja szerinti csoportositasuk

Vezérlés és kormanyzas mddja szerinti csoportosithatok:
— Gyalog kiséretii
—  Vezetoallasos
—  Vezetéiiléses
— Programvezetésii

— Tavvezérlési

Gyalogvezérlésii targoncak

Vezérlését és kormanyzasat a targoncavezetd a targonca mellett és mogott gyalogosan haladva végzi. A
targoncavezetd a targonca kormanyradjat (amelynek végébe a vezérldgombokat beépitették) kezében tartva a
kormanyrud elforditasaval kormanyozza, illetve a vezérldgombok miikodtetésével vezéreli a targoncat.
Haladasi sebessége 4-5 km/h, ezért csak kis szallitasi tavolsagon alkalmazhatok gazdasagosan.

Vezetéallasos targoncak

Vezérlését és kormanyzasat az e célra kiképzett vezetdallasrol végzik. A vezetGallast a baleseti veszély
csokkentésére altalaban burkolat mogé helyezik.

Vezetdiiléses targoncaik

A targoncavezetd iilve vezéreli és kormanyozza a targoncat. A kormanyzas kormanykerék segitségével
torténik. A vezetdiiléses targoncak sebessége a legnagyobb, de méretei nagyobbak, mint a gyalogvezérlésii
vagy vezetdallasos targoncakeé.

Programvezérlésii targoncak

A targoncavezetét egy memoriaegység helyettesiti, amelybe a targonca mozgasi folyamata eldre
beprogramozhatd. A targonca a padloszint ald helyezett nagyfrekvencias vezeték f616tt halad, a targonca eliilsd
részén elhelyezett vezérlofej ennek az dramnak a magneses terét érzékeli és koveti. Vannak olyan
programvezérlésii targoncak, amelyek a padlora festett fehér sav f616tt haladnak (fény villamos rendszer).
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Tavvezérlésii targoncak

Vezérlését tdvvezérld (informacidadd) kozpontbdl végzik. A targoncara informacio-érzékeld egység van
felszerelve, amely a tdvvezérld kozpontbol kibocsatott informacidkat érzékeli, és aszerint vezérli a targoncat.

Rendeltetés szerint szerinti csoportositasuk

Rendeltetés szerint szerinti csoportositasuk szerint:
—  Szallito;
— Vontato;

—  Emelo;

Szallit6 és vontatotargoncak

F6bb szerkezeti elemek:
— Motor,
— Hajtomt;
— Kormanyszerkezet;
—  Futémi;
—  Alvaz;

— Rakfelilet;

Vontaté targoncak: hasonld a szallitétargoncahoz, nagyobb potkocsis szerelvények mozgatasara hasznalatos.

Szallitotargoncak

A szallito targoncdk f6bb jellemzdi:
— Vasuti palyaudvarokon, raktarakban alkalmazzak.
— Teherbiras: 500-3000 kg.

— Sajatossaga, hogy a teher szallitasara megfeleld kiképzésti rakfeliiletiik van, a rajtuk elhelyezett
terheknek csak vizszintes mozgatasat teszik lehetové, rakodasukhoz minden esetben kiilsé segitségre
van szlikség.

— Kerekei tomorgumi vagy 1égtdmlds abroncsozastiak. Hajtomotoruk villamos vagy bels6égésti motor
lehet.
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A 68. abran vezetdallasos targoncat latunk.

68. abra. Vezetdallasos targonca

Vezetiallasos (kormdnypedalos), villamos motoros szdllitotargonca

Aramforrasa akkumulatortelep, amelyet a rakfeliilet alatt helyeznek el (iitédés és szennyezés elleni
védelem), 1500 kg teherbird képességii.

A targonca kormanyzasa a labpedalon allo targoncavezet0 testsulyhelyzetének valtoztatasaval, vezérlése pedig
a kézmagassagban eclhelyezett vezérlokar segitségével végezhets. A vezérloelemeket magaban foglalo,
hattamaszt is képez6 szekrény bal oldalan a fékkar helyezkedik el. A 69. abran villamos motoros

szallitotargoncak latunk.
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69. abra. Villamos motoros szallitotargoncak
Vezetdallasos (kormanypedalos), villamos motoros szallitotargonca
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Vezetdiiléses, villamos motoros szdllitotargonca, EP-006 tipusu

— 2000 kg teherbird képességii, akkumulatoros iizemii. A targonca korményzasa kormanykerékkel. A
vezetdiilés mellett még egy potiilés van felszerelve. A targonca kerekei fuvott gumiabroncsozéasuak.
A 70. abran vezetdiiléses villamos motoros szallitotargoncak latunk.
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70. abra. Vezetdiiléses, villamos motoros szallitotargonca, EP-006 tipusu

Belsdégésii motoros szdllitotargoncak, ES-301 tipusu

Haromkerekes Diesel-motoros, 2000 kg teherbird képességii. A motor az elsé kerék felett van elhelyezve. A
targonca az egész motorhaz elforditdsaval kormanyozhatd, amellyel egyiitt az elsd kerék is elfordul.
Els6sorban darabaruk szallitasara hasznaljak, de vannak oldalfallal ellatott valtozatuk is, amelyet dmlesztett
aruk szallitasara is hasznalnak. Az 71. abran bels6égésii motoros targoncat latunk.
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71. abra. Bels6égésii motoros szallitotargoncak, ES-301 tipusu
Billend rakfeliiletii szdllitotargonca, ES-301 tipusu

2000 kg teherbird képességli, billend rakfeliileti. Rakfeliilet magassaga 600-700 mm, de ennél alacsonyabb
rakfeliilet(i szallitotargoncak is vannak. Omlesztett anyagok szallitasara célszeriien alkalmazhato, a rakfeliilet
uritése kézi beavatkozas nélkiil torténik. A rakfeliiletet (szallitoszekrényt) hatra vagy oldaliranyban 40-50°-kal
meg lehet donteni. A 72. abran billend rakfeliilet(i szallitotargoncat latunk.
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72.abra. Billeno rakfeliileti szallitotargonca, ES-301 tipust
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Vezetdiiléses, belsdégésii motoros vontatotargoncak, DV (MOTA) tipusii

Gyakori a haromkerekti, vezetdiiléses kivitel. Kivitele hasonlit a szallitétargonca kiviteléhez, annyiban tér el
tole, hogy rovidebb és nincs rakfeliilete. A hatsoé kerekek f6lotti rész teherszallitasra nem alkalmas, csak a
vezetdiilés elhelyezésére vald. A vontatotargoncak tartozékai a targonca potkocsik. A 73. abran vezetGiiléses,
belsdégésli motoros vontatdtargoncat latunk.
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73. abra. Vezetdiiléses, bels6égésii motoros vontatotargoncak
Targonca potkocsi

A targonca poétkocsik altalaban négykerekii kivitelben, 1000-2000 kg teherbird képességgel, 150-250 kg
onsullyal késziilnek. A rakomany fel-és lerakasa szempontjabol elényds, ha a potkocsi rakfeliilete alacsonyan
helyezkedik el. Az alacsony rakfeliiletli potkocsik viszont kis 4tmérdjii kereket igényelnek, amely vontatési
szempontjabdl hatranyosabb. A rakfeliilet altalaban 400-600 mm kozott valtozik. A pétkocsik rendszerint az
els6 tengelyhez csatlakozo vonorud elforditasaval kormanyozhatok, amellyel egyiitt az els6 tengely is elfordul.
Egyes potkocsi tipusok kormanymechanizmusa a hatso6 tengelyellenkez6 iranyt elforditasat is lehetové teszi.

A 74. 4dbran targonca potkocsit latunk.
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74. abra. Targonca potkocsi

Emelé6 targoncak

Az emeld targoncak fobb jellemzai:
— Teher megfogasara, emelésére, hordozasara, lerakéasara;
— Teherbiras: 100kg — 50 t;
— Emelési magassag: 0-14 m;
— Haladasi sebesség: 10- 20 km/h;

Az emelétargoncak emelési magassag szerinti csoportositisa

Az emeldtargoncak emelési magassag szerint lehetnek:
- Kkis,
— normal és

— magas emeléstiek.

Kisemelésii emelotargoncdak

Altalaban a nagyemelésii emel6targoncék kiegészitéseképpen ott hasznaljak, ahol nincs sziikség halmazolasra
(tobb rakomany egymasra helyezésére). Emelési magassaguk 10-20 cm, miikodtetésiik kézi vagy gépi. Kézi
mukddtetésnél az emelést a vonorud altal mikodtethetd hidraulikus szerkezet konnyiti meg. A gépi hajtast
altalaban az akkumulatorral taplalt villamos motor biztositja.
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Normal emeldtargoncik

A normdl emeldtargoncak jelenleg a legelterjedtebbek. Teherbird képességiik 500-3000 kg. Emelési
magassaguk 6 m-ig. Lehetnek vezet6iiléses, vezetdallasos és gyalogvezérelt kiviteliek.

F6bb jellegzetessegiik:

— A szallitott rakomany sulypontjanak fiiggéleges vetiilete az emelés és a szallitas teljes idétartama alatt
az alatamasztasi poligonon kiviil esik.

— Az emelboszlop a legtobb tipusnal eldre-hatrabillenthetd, ami a teher konnyebb felvételét, letételét és
biztonsagosabb szallitasat segiti elo.

— Hatso kerekeik kormanyzottak.

Nagyemelésii emeldtargoncdak

A rakomanyt tobb méter magasra halmazoljak. Emelési magassaga 6-8 m. Miikodtetésiik lehet kézi, gépi és
kombinalt. A kézi miikodtetés megkonnyitésére hidraulikus szerkezettel végzik az emelést. Kombinalt
mikddtetésnél az egyik iranyt mitkodtetés (altalaban az emelés) gépi miikodtetésii. Gépi mikodtetés esetén
villamos vagy bels6égésti motor a hidraulikus szivatty és az emelGhenger segitségével végzi az emelést,
differencialmiives attétellel pedig a haladé mozgast.

Magas emelésii emelotargoncak

A magas emelésii targoncakat a magas raktarakban hasznaljak. Emelési magassag 8-14 m. Altaliban soron
vezetd elektronikdval vannak ellatva.

Emelétargoncak tovabb csoportosithatok:

Az emelo-berendezés kialakitdasa szerint:
— emeldvillas targoncak,
— nyeregkocsik,

— konténerrakodé targoncak.

Az emeli-berendezés elhelyezkedése szerint:
—  homlokvillas,
— oldalvillas,

— elfordithat6 oszlopt targoncak,
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— eltolhato villas, eltolhatd oszlopos,
- terpesz targonca,

— oldalemelési,

Szerkezeti sajatossaguk szerinti csoportositasa

Szerkezeti sajatossaguk szerinti sok féle kialakitasuk létezik.

Gyalogvezérleésii, villamos motoros normadl emeldtargonca

Csaknem kizarolag villamos motoros hajtasuak, a teherbird képességiik altalaban 500-1500 kg, emelési
magassaguk 1,5-3 m kozott valtozik. Méretiik kisebb, mint a vezetdiiléses, normal emeldtargoncaké. A 75.
abran gyalogvezérlésii, villamos motoros normal emeldtargoncat latunk. A 76. dbran ES gyalogvezérlési,
villamos motoros emelGtargoncat és paramétereit latunk.

75. abra. Gyalogvezérlésii, villamos motoros normal emel6targonca
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SE elektromos s gyalogtargonca

4

Az elektromos targonca lenyithaté platoval rendelkezik, melyrd! az osszes
szikséges funkcib attekinthetd és egyszerden iranyithato.

Erds minéségi emelétorony. Nagyfoki kényelmet biztosité, nagy kapacitasa
és hosszU élettartamu, karbantartdsmentes akkumulator.

Jellemz6k

- EN 1757-1 szerinti kivitel.

- Emelési teherbiras: 1500 kg.

- Emelési magassag: 2450 / 2850 / 3300 / 4500 mm.

B ———

Alapkivitel

- Elektrohidraulikus emelémotor.

- Elektromos haladasi meghajtas.

- Lenyithaté aliéplatform és oldaltamaszok.

- Ergondmiai markolat, melyrdl az 6sszes funkcié kezelhetd.
- Vészleallitd gomb a kocsirGdon.

- Fokozatmentes sebességszabalyozas, kirt, vészleallito.
- Feszultség kijelzo.

- Korkords labvédelem.

- Elektronikus vezérirendszer.

- Torésbiztos hidraulikatomidk.

- Talterhelésgatlo, 20%.

- 3-s20r0s biztonsagi tényez6ja emeldlancok,

Id
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Mdszaki specifikacio

- Meghaijto / fix kerekek, poliuretan.................. 250 x 80 mm
- Kovetd / fordulokerekek, poliuretan 150 x 50 mm
- Tandem villagorgék, poliuretan........................ 80 x 70 mm
- Haladémi motor. 1200W /24 V
- Emelémd motor. 2200 W /24 V
- Akkumuléator. ....240 Ah/ 24V
- Akkumulatortdit.. 30Ah/ 24 V

Mérotok
LxBxH

mm)

84 65 ! 1980 x 945 x 1800
SE-1520 3476008 1000 2850 84 140 150 65 40 53 1980 945x 2000
SE-1533 3476007 1000 3300 8 140 150 65 40 53 1980 x1080 x 2225
SE-1545 3476009 800 4500 @ 22 81 110 60 33 | 48 2080x1080x2175
1524 / 1529 / 1533 tipusok = kettds teleszk6pos torony
! 1545 tipus = harmas teleszképos torony
............................ ‘56/
2
3
== 8
B
w
8
. §88
W 150 ———~ §§5
Q 3
R g3
|
) o +90é
7 7 ¥
450
1980 / 2080

76. abra. SE gyalogkiséretii elektromos targonca
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Kocsi rendszerii emeldtargoncak (emeld kocsik)

F6bb jellegzetességei:

A szallitott teher sulypontjanak vetiilete az emelés és a szallitas teljes idtartama alatt az alatimasztasi
poligonon beliil van.

Emel6oszlopuk nem billenthetd.
a szabvanyos rakodolapot csak a rovidebb oldaluk feldl lehet emelni, az els6 kerekek kis atmérdjliek.
Tehermegfogo szerkezetiik rendszerint emeldvilla.

Miikodtetésiik villamos motoros vagy kézi hajtasu.

Kisemelésii targoncak

Kézi, hidraulikus miikédtetésii, kisemelésii emelo targoncat

Az 77. abran egy kézi, hidraulikus mitkodtetési, kisemelésii emel6 targoncat (béka) latunk.

77. abra. Kézi hidraulikus miikodtetési, kisemelésti emeld targonca
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Gyalogvezérlésii, kombinalt miikodeésii, kisemelésii targonca

A 78. abran egy gépi hidraulikus miikddtetésii, kisemelésii emeld targoncat (béka) latunk.
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78. &bra. Gépi, hidraulikus mikodtetési, kisemelésti emeld targonca

Vezetdiilésrol és —allasrol vezérelhetd, kisemelésii targonca

A 79. abran vezetGiilésrol és —allasrol vezérelhetd, kisemelésii targoncat latunk.
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79. abra. Vezetdiilésrol és —allasrol vezérelhetd, kisemelésii targonca
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Emelélapos kivitelii emelo targonca

A 80. abran az emel6lapos kivitelit emeld targoncat lathatjuk.
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80. abra. Emeld6lapos kiviteli emel6 targonca

Nagyemelésii emel6 targonca

A terhet nagyobb magassagra (1,4-3,5 m) emelik, ezért halmazolasra is alkalmasak. A nagyemelésii emeld
targonca kézi er6vel miikddtethetd valtozatat rakodoallvanynak is nevezziik. Az emelés hidraulikus berendezés

segitségével torténik. A gépi miikodtetésii emeld kocsik altalaban vezet6allasos vagy gyalogvezérlésii
kialakitasuak (81. abra).

81. abra. Nagyemelésii emeld targonca
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Vezetdiiléses normadl emelétargoncak

Kormanyzasuk erre a célra kiképzett vezetdiilésrél kormanykerékkel végezhetd. A hatsé a kormanyzott, az
elsd a hajtott kerékpar. 1200 kg teherbird képességig haromkerekes kivitelli, ebben az esetben hatul csak egy
kormanyozhato kerék van. A kerekek tomor gumik milanyag vagy fuvott gumiabroncsozasuak. Emelési
magassaguk 1,6-6,4 m. Lehetnek villamos és belsdégésti kiviteliek. A 82. abran vezet6iiléses normal

emeldtargoncat latunk.

1350
1445

82. abra. Vezetdiiléses normal emelétargonca

Fobb részegységeit a 83. abra mutatja.

villakoesi ol
| bidraulikus villamozgatis

makidrers kar
Tets

Ellomsaly

emeoboszerkezet

83. abra. Vezetdiiléses normal emel6targonca fobb részegységeit
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Emelomii

Az emeldmi hidraulikus mikddtetésti. Az alldoszlop ugyancsak hidraulikus miikodtetésii, és fiiggdlegesen
billenthet6 elére 2-6°-ot, hatra 6-12°-ot.

Targonca emeléoszlop kialakitasa

A 85. abran a targoncak emeldoszlopanak fobb részeit latjuk. Mig a 84. abran a targoncak emeléoszlopanak
¢s villajanak. mozgatasat lathatjuk.
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84. abra. targoncak emeldoszlopanak fébb részei
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85. abra. A targoncdk emeldoszlopéanak és villajanak mozgatasa

Targonca emeldoszlop kialakitasai

Standard emeldoszlop:

A belso6 oszlop megemelésekor a lancgorgok a lanccal egyiitt felfelé mozdulnak, igy a villatarto, a lancterhelés
kovetkezében 2:1 attétellel emelkedik.

Duplex emeléoszlop:

A villatartot a kdzépen elhelyezett henger lanctereld gorgdjén at megemeljiik szabademelésig. A villatartd
kétszer olyan gyorsan mozog, mint a kdzépen elhelyezett henger. Ezt kdvetoen a két kiils6 henger megemeli a
bels6 oszlopot, és az magaval viszi a villatartot. Elonye hogy nagyon alacsony helyiségekben is kihasznalhato
a szabademelés.

Triplex emeldoszlop:

A villatartot a kozepén elhelyezett henger lancterhel6jén at megemeljiikk a szabademelésig. Ezt kdvetden két
emel6henger megemeli a belsé oszlopot. Ha a belsd oszlop teljesen ki van tolva, két tovabbi emel6 henger
megemeli a kiilsé oszlopot, amivel egyiitt megemelkedik a bels6 oszlop ¢és a villatartd. A kdzépso henger a
kitolhato bels6 oszlopra van felszerelve.
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Az 86. abran a villa terhelési diagramjat lathatjuk. A 86. abra alapjan megallapithatjuk, hogy az
emel6oszlophoz kozelitve a villa egyre nagyobb értékkel terhelhetd.

VILLA TERHELESI DIAGRAMM

(Ka)

mm) 50 800 1100 1400

Terkeldss kSZppont { mme )

TELJES TERHEHETOSEG

86. abra. A villa terhelési diagramja

Kerék elrendezés kormanyzas

A targoncak hatso kerékkormanyzasuak, hatul egy vagy két kerék talalhato (87. abra).

Pl S

87. abra. Kerék elrendezés
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Terpesz emeldtargoncdak

Tamasztokarjai a felemelend6 teher oldalai mellett helyezkednek el (kdzrefogjak). A rakoméanyok mellett a
tamasztokarok behatolasara elegendd helyet kell biztositani, kiilonben a targonca a halmazolast nem tudja
elvégezni. Az emelés és szallitas teljes id6tartama alatt a teher sulypontjanak fiiggéleges vetiilete az
alatdmasztasi poligonon beliill van. Tamasztokerekei nagyobbak lehetnek, mint az emelé kocsiké.
Vezetballasos és gyalogvezérlésti kiviteli. Teherbird képessége 500-3000 kg kozott valtozhat. Megfogd
szerkezetiik a legtobb esetben emeldvilla.

A 88. abran EGP-1001 tipusu, 1000 kg teherbiro képességli, gyalogvezérlés terpesz emel6targoncat lathatjuk.

88. abra. Gyalogvezérlés terpesz emelGtargonca

Vezeto dllasos terpesz emeldtargonca

A 89. abran vezetd allasos terpesz emel6targonca elvi abrajat, a 90. dbran fényképét latjuk.
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90. abra. Vezeto allasos terpesz emeldtargonca
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Tolo oszlopos emelétargoncdk

A normadl emeldtargoncdk és az emeld kocsik eldnyeit egyesitik. Villamos motoros hajtasuak, vezetdiiléses
vagy vezetdallasos kiviteliiek, megfogé szerkezetiik csaknem kizarolag emeldvilla. Teherbiro képességiik 800-

2500 kg kozott valtozhat.

Fobb jellegzetességei:

— Abillenthetd emel6oszlop az eliils6 tamaszkerékig eldre tolhato, a terhet ugyan ugy veszik fel és teszik
le, mint a normal emelGtargoncak.

— A teher felvétele utan az emeldoszlop a teherrel egyiitt hatra hizhato.

— Téamaszkerekei nagyobbak lehetnek, mint az emel6 kocsik tamaszkerekei.

A 91. abran tol6 oszlopos emeldtargoncat lathatunk.
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91. abra. Tolo6 oszlopos emeldtargonca
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Egyetemes emeldtargoncak

A normal, az oldalvillas és a told oszlopos emeldtargoncak elonyeit egyesitik. Az emel6targonca T alaka vazan
harom kerék van, amelyek tengelyei 90°-kal elfordithatok. Hossz- és keresztiranyban is kozlekedhet, kevés
anyagmozgatasi utvonalszélességet igényel (92. abra).
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92. abra. Egyetemes emeldtargonca

Oldalemelésii emelotargoncdak

A hosszl aruk (radaruk, csovek) rakodasanak eszkozei, de alkalmasak rakodolapos rakomanyok mozgatasara
is. Teherbird képességiik 1000-3000 kg. A teher felvételekor az emeldoszlop oldalirdnyba kitolhatd (told
oszlopos), majd a felvétel utan visszahtizhatd. A megfogo szerkezeten (altalaban emeldvillan) elhelyezkedd

terhet az e célra kiképzett feliiletre engedi az emeléoszlop. A nagyobb teherbird képességiiek (3000-5000 kg)
altalaban bels6égésii motoros kivitelben késziilnek (93. abra).
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93. abra. Oldalemelésii emelStargonca

Elfordithaté oszlopu emelétargonca

A 94. abran elfordithatd oszlopos emeldtargoncat lathatunk. A 95. abran elfordithato és eltolhatd oszlopos
emel6targoncat lathatunk.

94. abra. Elfordithatd oszlopos emelGtargonca
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95. abra. Elfordithat6 oszlopos emeldtargonca

Tolovillas emelotargonca

A 96.a abran tolovillas oszlopos emelétargonca elvi felépitését lathatjuk, 96.b abran pedig egy tolovillas
emel6targoncat latunk.

96.a. abra. Tolovillas emel6targonca
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96.b. abra. Tolovillas emel6targonca

Emeldtargoncik cserélheté megfogo szerkezetei

A 97. abran az emel6targoncak cserélhetd megfogd szerkezetei lathatok, melyek sokféle feladatra teszik
alkalmassa a targoncakat.

97. abra. Az emeldtargoncék cserélhetd megfogod szerkezetei

a) emeldvilla; b) oldaliranyban eltolhatd emeldvilla; ¢) 180°-kal elfordithato emelévilla;
d) szoritovilla; e) emelorud; f) emeldgém; g) balafogd; h) hordofogo; 1) kettds hordofogo;

J) papir hengerfogd; k) meritékanal; 1) billené edény
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Komissiozo emelotargoncdk

A raktari bels6 anyagmozgatas eszkdzei. A targoncavezetd az emeldszanon elhelyezett vezetdallasrol vezérli
a targonca motorjat és kormanyozza a targoncat. A rakomanynak a tarolo allvanyokra valoé helyezésekor és
levételekor a targoncavezetd mindig a tarolasi magassdgnak megfelelden tud elhelyezkedni, az arut
biztonsdgosan emelheti le a tarold allvanyrol és helyezheti az emelévillan levd rakodolapra. Teherbird
képességiik 500-2000 kg kozott valtozik (98-99. abra).

99. dbra. Komissiozo emeldtargonca
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Nyerges emeldtargoncdak

Az egységrakomannya dsszefogott targyak (rudaruk, fiirészelt aruk stb.) mozgatasat biztositjak. A portalszeri
vazszerkezettel rendelkez6 nyerges emel6targonca lathato, az egységrakomany folé all. Az alulrél peremmel
ellatott, felfiiggesztett vaskeretbdl all6 megfogd szerkezet az egységrakomanyt megfogja, néhany
centiméterrel megemeli, és szallithaté helyzetbe hozza. A nyereg kocsik vezet6iiléses, rendszerint fuvott
gumiabroncsozasuk. Halmazolasra nem alkalmasak, de tarolé helyek bels6 anyagmozgatasanak
lebonyolitasara kivaloéan hasznalhatok (100. abra).

L 1680 _

100. abra. Nyerges emel6targonca

7.2. Magasraktarak felrakodo gépei

A magasraktarakban haszndlnak magas emelésii targoncakat megtalalhatok a daruk is, de a specialis gépei
felrakodogépek.

A 101. abran magasraktarak kiszolgalasi valtozatait latjuk.

101. abra. Magasraktarak kiszolgalasi valtozatai
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a, targoncas, b, hiddarus, ¢, felrakodogépes

Felrakogépek feladata

— Magasraktarakban sinpalyan mozogva egyidejii haladdo és emelé mozgassal az anyag
polcrendszerre valo helyezése.

Csoportositasuk

— Rendeltetés szerint:
— Egységrakomanyok mozgatasara alkalmas;
— Komissiozo (az arukat a tarolo allvanyrol kigylijto);

— Kombinalt.

—  Vezérlés modja szerint:
- Kézi;
— Félautomatikus;

— Automatikus.
Palyaelhelyezés és rogzités modjai

A palyaelhelyezés és rogzités modjainak sok valtozata van attol fiiggéen, hogy hol helyezkedik el a haladé mi
¢s hova rogzitik a palyat. A 102. abran a palyaelhelyezés és rogzités modjait lathatjuk.

I Alsé pdlya I ‘Felsépé’fa I

Alivinyszer-
kezethez
ogzitett

Padloszer-
kezethez
rdazitett

Alvnyszer-
kezelen
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102. abra. A palyaelhelyezés és rogzités modjai
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Magasraktari allvanykiszolgal6-gépek felépitése

A 103. dbran a magasraktari allvanykiszolgald-gépek palya elhelyezés valtozatait lathatjuk.

] &

I

103. abra. A magasraktari allvanykiszolgalo-gép palya elhelyezés valtozatai
a. fliggbsinpalyas, b. alsopalyas, c. felspalyas
1. futémd, 2. kitolhato és elforgathatdo megfogoszerkezet, 3. terelogorgok
4. emel6émdi, 5. villamos kapcsoldszekrény,

6. teleszkopos kitolhaté megfogoszerkezet, 7. emelGasztal

A 104. dbran magasraktari allvanykiszolgalo-gépet latunk.

104. abra. A magasraktari allvanykiszolgalo-gép
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7.3. Szabadtéri tarolasnal hasznalatos rakodoégépek
Rakodas és anyagmozgatds gépei:
— Daru;
— Fiigg6sinpalya;
— Targonca;
— Rakodogép;
Ezek a rendszerek jol automatizalhatoak.
Daruk és fiiggdsinpalyadk alkalmazasa:
— Futddaru (magaspalyas)
— Terepszinten kotottpalyan mozgo daru (bakdaru, hiddaru)

— Mobil daruk, kétetlen palyan mozg6 daru

Futédaruk: Epitdipari fémszerkezeti elemeket kozvetlen egymasra helyezéssel tarolnak. A rakodasi és a
tarolohelyi mozgatasi feladatot (a teljes taroldteriileten) ellatja. A szabadtéri futdédarut a 105. abra mutatja.
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105. abra. Szabadtéri futdodaru
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Fiiggosinpalyas daru: A kozuati €s a vasuti rakodasi helyeket (kijelolt teriilet felett), fliigg6sinpalya koti 6ssze.
A palya futdmacskéja a tolopad segitségével barmelyik palyara atallithatd. A daru a rakodasi és taroloteriileti
mozgatasokat is megoldja.

A fiiggdsinpalyas daru elvi felépitését a 106. abran lathatjuk.
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106. abra. Fliggésinpalyas daru

Kotetlen palyan mozgo daru: A gumikerékii bakdaru, tekercsek tarolodhelyi mozgatasat és tekercstarolo
allvanyok kiszolgalasat végzi. Bakdaruk fesztavolsaga 8-12 m, emelési magassaguk 3-8 m. A daruknak
rendszerint mind a négy kereke kormanyozhat6 (90°), mely terjedelmes aruk tarolasa esetén is jo (45-50%)
tertilet kihasznalas. A kialakitasat a 107. dbra mutatja, mig mozgas maodjat a 108. abra.
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107. abra. Gumikerekes bakdaru

108. abra. A gumikerekes bakdaru mozgas modja
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Rakodogépek

Egységrakomanyba Osszefogott, kotegelt vagy egyedi darabaruk tarolohelyi mozgatasara és rakodasara
szakaszos miikodésli, homlok- vagy oldalemelésti rakodogépek (kisebb tehernél emeldtargoncak), illetve
nyeregkocsik vehet6k szamitasba.

Homlokemelésii rakodiégépek

Raklapos vagy tarolokeretes, esetleg alatéteken képzett egységrakomany mozgatasara, illetve rakodasar
hasznaljak 6ket. A homlokvillas rakoddgépet lathatjuk a 109. abran.

109. abra. Homlokvillas rakodogép

Oldalemelésii rakodogép

Olyan emeldtargoncak, melyek elsdsorban hossza aruk taroloinak kiszolgalasara alkalmasak. Az oldalemelésii
rakodogépek hosszu aruk taroloin is viszonylag jo (40-45%) teriilet-kihasznalast tesznek lehetéve (110-111.
abra).
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111. abra. Oldalemelésii rakodogép
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Nyeregkocsi

Nagy befogadoképességii, hosszaru-tarolok belsd szallitasi feladatainak megoldasara alkalmasak (fiirésztelep).
Az egységrakomanyba 0sszefogott vagy kotegelt arukat halmozni nem tudjak, igy legfeljebb 1,5 — 2 m magas
tarolas lehetséges, vagy mas géppel kell a halmozast végezni (112. abra).

112. abra. Nyeregkocsi
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