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BEVEZETES

Az Osszeallitott anyaggal a kozlekedésmérnoki alapképzés miiszaki logisztika szakiranyt és mezdgazdasagi
gépészmérnok hallgatok felkésziilését szeretnénk megkonnyiteni. A tananyag lényegre tord, tobb helyen
vazlatszerti, de 0gy gondoljuk, hogy nagymértékben hozzdjarul a hallgatok felkésziiléséhez, hiszen a
Logisztika gépei I-1l. és az anyagmozgatas gépei és berendezései tantargy szinte minden témakorét egy helyre
gyljtottiik Ossze, ezzel is megkonnyitve a hallgatok tanulasat. A segédlet a kovetkezd fobb témakdroket
tartalmazza: Alapfogalmak, Szallitdszalagok, Szallitocsigdk, Serleges elevatorok, Gordiiléelemes
szallitopalyak, Fliggékonvejorok, Vibracios szallitoberendezések, Légaramu szallitoberendezések, Stirliaramt
szallitoberendezések, Daruk és Rakodogépek. Mivel a targoncdk, mint a raktarozas f6 gépei a
Raktarozastechnika oktatasi segédanyagban lett kell6 mélységben kidolgozva, igy ebben a segédletben nem
szerepel.

Ezen oktatasi segédlet véleményiink szerint egy jo alapja lehet egy késébbi jegyzetnek. Varjuk a hallgatok
visszajelzését, ami a tovabbi munkénkat segitheti.
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1. ALAPFOGALMAK, ANYAGMOZGATO GEPEK CSOPORTOSITASA

Anyagmozgatas fogalma:

Anyagmozgatason a termelt vagy felhasznalt anyagok tovabbitasat, helyvaltoztatasat értjiik.

Bels6 anyagmozgatas:

Az lizemen belilli, illetve egy telephelyen beliili anyagmozgatast értjiik alatta.

Kiils6 anyagmozgatas:

Az iizemen, illetve telephelyen kiviili anyagmozgatast értjiik alatta.

A leggyakrabban hasznalatos kifejezések:

Szallitas: a targyat hordozva egyik helyrél a masikra vinni
Atszallitas: a targy (megfogasa, hordozasa szallitésa) és letétele.

Felrakds: olyan részmiiveletek 6sszessége, amelyek egy targynak az anyagmozgato-gépekre, vagy
szallitoelemére helyezésére sziikségesek.

Lerakas: olyan részmiveletek 0sszessége, amelyek az anyagmozgato-gépet megszabaditjak a targytol.
Rakodas: a fel és lerakas miiveleteinek Gsszessége.
Kézi anyagmozgatas: amit kézi er6vel vagy kézi eszkozzel végziink.

Gépi anyagmozgatads: amelyhez kiilonféle szallitdeszkozoket, rakodogépeket vagy egyéb emeld-,
mozgatd berendezéseket vesziink igénybe.

Rejtett anyagmozgatas: ami a technoldgiai munkafolyamatot megvalositdo gép ,,belsé miiveleteként”
jon létre.

Az anyagmozgatas és logisztika kapcsolata

A logisztika fogalma:

A logisztika az Osszes mozgatassal és tarolassal kapcsolatos tevékenységet integralja, amelyek egyrészt
elosegitik a termékek aramlasat a nyersanyaglelé-helyektol a végsé felhasznalasig, masrészt az informaciok
aramlasat, amelyek mozgasba hozzak a terméket, azzal, acéllal, hogy biztositsak a megfelel6 szintli és
elfogathato koltségi aruellatast.
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A logisztika feladata:

A logisztika legfobb feladatat altalaban a 9M-elv (vagy 9M-funkcid) mentén szokas meghatarozni. Ezek
alapjan nem csak a koltség-, mennyiség-, €s idétényezok keriilnek stlypontba. A felsorolt tényezok egyforma
stllyal esnek latba, amikor a 9M-elv a logisztika feladataként azt hatarozza meg, hogy:

— amegfeleld anyag,

— amegfeleld energia,

— amegfeleld helyre,

— amegfelelé idopontban,

— amegfeleld informacid,

— amegfeleld koltséggel,

— amegfelel6 mennyiségben,
— amegfelel6 mindségben,

— amegfeleld személyekhez jussanak el.

Az anyagmozgatas rendszerszeri megkozelitése:

Az anyagmozgatas a logisztika alrendszere, amely a térben és idoben elhatarolhaté termelési, elosztasi
folyamatokat és marketing tevékenységeket egységes rendszerré kapcsolja Gssze.

Feladata a termelési és elosztasi folyamatok soran valamilyen cél érdekében az anyagok és termékek egyik
helyrél a masik helyre valé mozgatasa.

A logisztikai tevékenységek csoportositasa:

A logisztikai tevékenységeket a harom f6 teriiletre lehet osztani, tgymint anyagellatas, termelés, és
disztribucio. Ezek a tevékenységek anyagi és informacioés folyamatokon keresztiil valésulnak meg (1.
tablazat).

1. tablazat. A logisztikai tevékenységek 0 teriiletei

Anyagellatas Termelés Disztribtcio
Anyagi beszallitas, anyagmozgatds | anyag-, félkész- és csomagolas,
folyamat sth. késztermék raktarozas; anyagmozgatas, kiszallitas
anyagmozgatas sth.
Informacios tervezés, beszerzés, készletgazdalkodas, Vevészolgalati
folyamat rendelés, ellendrzés, termelésprogramozas, tevékenység, vevo- €s
kinalat-nyilvantartas raktari nyilvantartas stb. rendelés nyilvantartas
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A mozgatott anyagok fajta szerinti csoportositasa:
A mozgatott anyagokat fajta szerint két csoportba lehet sorolni:
— darabaru és

— Omlesztett anyag.

Darabaru:

Darabarura az egyedi mozgatas jellemz6. Idesoroland6 az anyaggal megtoltott tartaly, konténer, raklap, zsak,
bala, stb.

Fontosabb jellemzdi:
— alak,
— terjedelem,
— felilet,

— szilardsag.

Omlesztett anyag:

Omlesztett anyagok azok a kiilonbdzd szemcsenagysigli, de egynemii anyagok, amelyeket nagyobb
tomegekben, rendezetleniil és csomagolatlanul mozgatnak, szallitanak. Idesorolanddk pld. homok, szén,
mitragya, cement, stb.

Fontosabb jellemzoi:
— térfogattomeg,

— természetes rézsiiszog.

Az RST folyamatok:

Az RST folyamatok alatt a rakodas, szallitas, tarolast értjiik. Ezeket a folyamatokat, egy ut-idé koordinata
rendszerben abrazolhatjuk (1. dbra). Az abrabol lathato, hogy a tarolas soran az aruk hely koordinataja nem
valtozik, a tarhelyen marad, mig kiszallitasra nem kertil a raktarbol. A mozgotarolas azt jelenti, hogy a tarolas
soran az aruk megvaltoztatjak helyordinataikat, vagyis tarolas alatt mozgasban vannak. Ennek legjellemzdbb
példaja a gérgdsoron torténd tarolas e soran az arut feltessziik a gorgdsor egyik végére és addig nem kertil le
a polcrol, mig at nem ér a masik végére. A rakodas és szallitas soran az aruk helykoordinatdja valtozik. Az
abrabol az is lathato, hogy szallitas sordn nagyobb utat teszlink meg és a mozgas nagyobb intenzitassal torténik.
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1. abra. RST folyamatok

Folyamatos anyagmozgatas:

A folyamatos anyagmozgatas soran a szallitd berendezés az anyagot megszakitas nélkiil folyamatosan szallitja.
Amennyiben kialakult az anyagaram, a szallitoberendezés végérdl folyamatosan keriil le az anyag, ennek
megfeleléen egységnyi id0 alatt mindig ugyan annyival nd a til oldalra szallitott anyagmennyiség. Ebbol
kovetkezik az is, hogy a szallitas teljesitményét a szallitasi tavolsdg nem befolyasolja. Ezt lathatjuk a 2. abran.

Q

i

2. abra. Folyamatos anyag mozgatas idobeni lefolyésa

Szakaszos anyagmozgatas:
A szakaszos anyagmozgatas soran a szallitoberendezés az anyagot megszakitasokkal szallitja (3. abra).

Legjellemzdébb példéja a teherautdval torténd szallitas. A szallitds négy részre tagolhato: felrakas, szallitas,
lerakds, iires menet. Mivel a szallitdsi tavolsag valtozasaval n6 a szallitas ideje, ebben az esetben a szallitas
teljesitménye fiigg a szallitasi tavolsagtol. A szakaszos anyagmozgatas idébeni lefolyasat lathatjuk a 3. abran,
mig a részmiiveleteit a 4. abran.
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3. dbra. A szakaszos anyagmozgatas idobeni lefolyasa

T

T2

T3

T4

TC

4. abra. A szakaszos anyagmozgatas miivelet elemei

Tec=ti+th+t3+1y

Q
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O
n]
I
O
Tf1 T2
TL
ahol:
Tc - ciklusido,
fa - felrakas,
to - szallitas,
[ - lerakas,
7} - lires menet

Az anyagaramlds intenzitdsa, az anyagmozgato6 gép teljesitménye:

1)

Az anyagaramlas intenzitasa (I), ami lényegében az anyagmozgatd gép teljesitményét fejezi ki, azt jelenti,

hogy meghatéarozott id6 alatt (T) mennyi anyagot mozgatunk meg (Q).
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_ % ( rnenil(lizlseg 2
ahol:
| - az anyagaramlas intenzitasa (kg/h; t/h; db/h; m®h; kg/s; stb.),
Q - a mozgatott anyagmennyiség / t; db; m?; kg; stb.),
T - az anyagmozgatas id6tartama (h; min; s; miiszak, nap. ).
Leggyakrabban hasznalt egység: (t/h)
A szallito és rakoddgépek intenzitdsa meghatarozhat6 egy ciklus alapjan, vagy a napi munkaid6 alapjan.

A szakaszos anyagmozgatd gépek egy ciklusa alapjan meghatarozott teljesitményt a gép névieges
teljesitményének nevezzik. Szamitasa:

Q
Lnevi= T—SCZ 3)
ahol:
| - az anyagmozgatd gép névleges teljesitménye (t/h),
Q,, - az egy tételben szallitott anyag tomege (t),
T, - az egy mozgatasi ciklus iddsziikséglete (h).
Napi munkaid6 alapjan szamitott teljesitményt a gép tényleges teljesitményének nevezziik. Szamitasa:
Qna i
- p1
Itényl_? “4)
ahol:
Ligny1 - a gép teljesitménye (t/h)
Qnapi - a gép altal mozgatott tomeg napi munkaido alatt (t)
Ty - a gép napi munkaideje (h)
A tényleges és névleges teljesitmény hanyadosa az id6 kihasznalasi tényez6 (1) értékét adja. Szamitasa:
L.
n=—.100 (5)

InéVl

10



N

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorszdgi térség felemelkedéséért”

Anyagmozgat6 gépek csoportositasa:

Az anyagmozgato gépeket két nagy csoportra lehet osztani folyamatos és szakaszos mitkodéstire (5. abra).

o

‘ Folvamatos mikodésd ‘

Anyagmozgatd gépek

/N

\

‘ Szakaszos mikodés( ‘

/\_\_\L

A szallitoelema
teherrel egyltt

Ateher mozgatasa

szallitdpalyan

Teher mozgatasa

szallitdpalyan

Sinpalyahoz

kotott

Sinpalyahoz
nem kotétt

/\\

/\\\

5. abra. Anyagmozgatogépek csoportositisa

11

mozog mechanikus dton gravitaciés iton | Ppadlészinti | Nem padldszinti ‘ Padlészinti ‘ Nem padldszinti
Hevederes Kaparogépek Gravitacios Vasuti Futémacskak Kézi Emelddobok,
szallitoszalagok Rédlerek gorgds jarmiives Futédaruk szallitoeszké helyhez
Csuklotagos Tolattys szallitopalyak daruk Bakdaruk 26k Szallitd kotott
széllit?sza}agok szallitogépek Gravitacios Csillek és | Rakodohidak | jarmiivek: forgodaruk
koi:fjgo‘;ok Vibraciés hidraulikus ipari Portaldaruk potkocsi
Billensd elemes szallitogépek szallitopalyak | palyakocsik | Kabeldaruk | tehergépkocsi
szallitogépek Hajtott gbrgos Sik csuszdak | Iparvasiti Felvonok Rakodogepes
Elevétorok szallitopalyak Csiga csuszdak | jarmiivek Raktari Traktor
Mozgbasztalok Vonoelemes Ejtocsévek kiszolgalogépek| vontatasu
Vontatopalyak gorgds Teher felvonok Traktorra
Paternoszterck szallitopalyak Ipari felvonok szerelt
Pneumatikus Traktorra
szallitober. fliggesztett
Csépostak Onjaré
Nagytiizemii rakodogepek
hidraulikus Targoncak
berendezések
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2. SZALLITOSZALAGOK

A szallitészalagokat dmlesztett €s darabaruk tovabbitasara hasznaljak. A fajlagos teljesitményigényiik kicsi,
szerkezetiik viszonylag egyszerti (6. abra).

Fontosabb jellemz6i:

— szalaghossz: rovid L < 20 m, kozepes 20-100 m, hosszi L > 100 m,
—  szallitoképesség: 0-5000 m3/h,

6. abra. Szallitoszalag felépitése
1. végetlenitett heveder, a szallitdszalag szallito- és egyben vonoeleme is;
2. hajtédob hajtoegységgel; 3. feszitdstly; 4. szalaggorgdk; 5. feszito- és visszatéritd dob

6. feladohely; 7. heveder- és dobtisztitd; 8. egyenesbe vezetd és biztonsagi berendezések

Mozgathatosagat tekintve késziilhet helyhez kotott, kézzel hordozhatd és mozgathato Kivitelben (7. abra).

7. abra. Hevederes szallitészalagok hordozhatdsaga

a) helyhez kozott, b) hordozhatd, ¢) mozgathato

12
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A szallitoszalagok részegységei:

Heveder:

A heveder egymashoz vulkanizalt textil vagy acélhuzal betétekbdl és védd boritogumibol all. Végtelenitése
vulkanizalassal, ragasztassal, kapcsokkal torténhet A heveder felépitését a 8. abran lathatjuk. Felhasznalasuk
szerint kiilonbozd kivitelben késziilnek.

{ o . AlsS oldal Srovarberer
Also boaritogurmi rétegek

Gumiheveder keresztmetszete

8. abra A heveder felépitése

1. acélsodrony, 2. fedoréteg, 3. boritdgumi

Nagy szilardsagu szallitoheveder

Nagy tOmegli anyag tavolsagi szallitasara alkalmasak. A korszeri szilardsaghordozoknak kdszonhetéen
alkalmazasukkal 15.000 m szallitasi hossz is elérhetd.

Elterjedt felhasznalasi tertiletik: Kiilszini fejtéseken, tavolsagi szallitoberendezéseken, hajo rakodasanal,
kéfejtokben, homokbanyakban, aszfaltkeverékben, szénbanyakban, szénosztalyozokban (9. abra).

9. abra. Ko6fejtében hasznalt nagy szilardsaga heveder

13
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Kopasallo heveder:

Jo kopasallosaggal, vago-hasito ellenallassal rendelkezik. Ajanlott darabos, éles, koptatd anyagok, p1. granit,
kiilonféle ércek és asvanyok szallitasara. Javasolt fels6 boritogumi vastagsag 5-8 mm (10. abra).

Hdéallo heveder:

Bizonyos szallitasi igények esetében (kohaszatban, cementiparban, keramiaiparban, tégla- és cserépiparban,
stb.) olyan hevederek Kkifejlesztése valt sziikségessé, amelyek a normalnal (+60°C) magasabb {izemi
hémérsékleten is hasznalhatok, és élettartamuk nem csokken oly mértékben, hogy a gazdasagos lizemeltetés
megkérddjelezhetd legyen. A forgalmazott hdallo hevederek maximum 180° C-ig alkalmazhatok (lizemeltetési
héfok). Hoallo hevedert lathatunk a 11. abran.

11. abra. HO4ll6 heveder

14
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Olajallo hevederek:

Az olajallo kivitel kiilondsen jol ellenall az asvanyolajoknak, valamint a miitragyagyartasnal jelentkez6 vegyi
hatasoknak. Javasolt felhasznalasi teriilet: szénfeldolgozo-ipar, brikettgyartas és mitragyagyartas.

A mérsékelten olajallo:

Novényi olajoknak és dallati zsiroknak jol ellenall. Javasolt felhasznalasi teriilet: mezdgazdasag, és
feldolgozdipar.

Kazettas heveder:
A kazettas hevedereknek szamtalan elénye van melyek a kovetkezok:

1. Nagyobb szallitasi teljesitmény ugyanakkora hevederszélességnél, vagy azonos teljesitménynél
kisebb hevederszélesség,

Kevesebb helysziikséglet meredek szallitasnal,

Mindenfajta dmlesztett aru szallitasara alkalmas,

Vizszintestol a fliggdlegesig barmilyen meredekségre alkalmas,
Nagy tizembiztonsag,

A palya meredek vonalvezetése egyazon palyan beliil is valtoztathato,

N o gk~ DN

A palya és helyigénye kb. 1/5-e a sima fed6lapu hevederének.

Kazettas hevedert lathatunk a 12. abran.

Rrpr—ods & 5

12. abra. Kazettas heveder
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Impresszios feliiletii hevederek

Dobozolt és darabaruk, csomagok meredek lejtén valo szallitasara alkalmas, maximum 30 fokig. A meredek
szallitas a hevederek bordas kialakitasu feliilete biztositja (13. abra).

13. 4bra. Impresszids feliileti heveder

Miianyagelemes szalag

Ez a méhsejt alaku (hatszogil) elemekbdl allo megoldas lehetévé teszi a szallitdszalag palya ives
vonalvezetését is, valamint a termék szallitdsa kdzben viztelenitést is tudja biztositani (14. abra).

14. abra. Milanyagelemes szalag

Lamellas kanyarszalag

Uvegek, dobozok szallitisdndl alkalmazzak. Gyakran lehet vele taldlkozni konzerv illetve italgyarto
iizemekben. A beépités helyének megfelelden valasztjak meg az ives és az egyenes szakaszok hosszusagat. Az
egyes lamella egységek csuklosan kapcsolodnak egy mashoz (15. 4bra).
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15. abra. Lamellas szalag

Spiradlis szalag

Kialakitasa hasonlo a lamellas szallitoszalagéhoz, de a palya vezetése lehetévé teszi, hogy szallitas kozben
emelési a feladatot is ellasson (16. abra).

16. abra. Spiralis szallitoszalag

Szalagvaz

A szallitészalagok vaza altalaban racsos szerkezetli €s a nagyobb hosszsagl szallitészalagok esetén tobb
részes (palyavaz, hajtofej, feszitofej). Kisebb, egyszertibb szallitészalagok esetben a vaz biztositja egytttal a
szalag megtamasztasat is. Komolyabb kialakitas esetén a szalagot goérgdk tamasztjdk meg. A szalag
megtamasztasa lehet egyenes vagy valyus (17-23. abra).

17
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» B35 sz sz. 800 A
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17. dbra. Egyenes gorgos vaz
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18. abra. Egyenes cstiszos szekcid
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I - i

g
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il

19. dbra. Félig gorgos (egyenes és valyus) szekciod

52.52. 300
263

11

EE

20. abra. Valyus csuszos vazas
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21. abra. Kiilonboz6 csuszo vazas megoldasok

VALYUS GORGOS VAZ
Szalagszélleseg 500
L

220

d— =

500 sz sz 500 T

535 sz, 52, H00

- -—

560 52. 5z, 500

22. abra.Valyus gorgds vaz két gorgével
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. | o i~ .+ A
| B) sz om B0 |

L G655 iF wr 650 i

L B35 o 8O0 J

N 710 = owe £50 A

. Bl 7o BN |

VALYUS GORGOS VAZ

8z 82, 650 sz, sz, 8OO
23. 4bra. Valyus gorgds vaz harom gorgdvel

Dob

A szallitészalagoknal hasznalatos dobok funkcioja szerint tobb féle lehet:
— hajtoédob (feladata a heveder mozgatésa),
— visszaterel6-dob (heveder mozgasiranyat > 120°al valtoztatja meg),
— iranyvaltdédob (heveder mozgasiranyat 30-120° kozt valtoztatja meg),
— terel6dob (heveder mozgasiranyat <30°-ban valtoztatja meg),
— ledobodob (feladata az anyag levalasztas),

— feszitddob (a szalagot fesziti).

Szalaggirgok

Feladatuk a heveder alatamasztasa a felso és also agban. Tengelyvégiik lelapolt, csapagyazasuk golyos csapagy
(24. abra).
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24. 4bra. Szalaggorgok

a) konnyt gorgd, b) nehéz gorgd, c) feladd gorgd

Hevederfeszito

A hevederfeszito feladata az erdatvitel biztositasa, karos belogas megakadalyozasa. A feszités lehet allando
feszité ereji ilyen példaul a sulyfeszitok, lehet valtozd ereji ilyen példaul a csavarorsés. A kiilonbozo
megoldasokat a kenderfeszitésre a 25. abran lathatjuk.
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25. abra. Kiilonb6z6 hevederfeszitési megoldasok
a) feszit6 késziilékes, b) csavarorsos, c) feszitésulyos, d) feszitésulyos feszitékocsival, €) feszitdstlyos
feszitddobbal és feszitékocsival, f) feszités pneumatikus munkahengerrel, g) elektromos feszitészerkezet,

h) elektrohidraulikus feszitdszerkezet

Felado- és leadoszerkezetek

Ebbe a csoportba tartoznak a surrantok, gépi feladok (feladoszalag, cellasadagold), ledobddobok,
ledobokocsik, lekotroekék. Feladatuk az anyag fel és leadasa a szallitoszalagra. Kiilonb6z6 megoldasait a 26-
29. abran lathatjuk.

"
-"\?"?%r“'g}rhf‘c (SL0Y

26. abra. Surranto
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29. abra. Anyag levalasztas megoldésai
a) ledobodob, b) ledobdkocsi, c.) d) lekotroeke
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Heveder és dobtisztitok

Feladatuk a heveder és dob megtisztitisa a rarakodott szennyezddésektdl. Megoldasai a gumi tisztitdlap,
forgokefe, spiralkés, razogorgo, acéllap.

Szallitészalagok szallitoképessége

A szallitoszalagok szallitoképességét az alabbiak szerint hatarozhatjuk meg:

Q=3,6-A-p, v-ci-cy (t/h) (6)
ahol:
A - az anyagaram keresztmetszete (m?),
Pn - a szallitott anyag halmazstirtisége (kg/m®),
v - heveder sebessége (m/s),
c1 €s ¢y - teljesitménycsokkentd tényezo.
Sik szalag esetén:
b2
A=(%) e, (m) )
Kétgorgds alatamasztasnal:
b2
A=A +A,=(1g®g+gB) (m?) ®)
Harom gorgds aldtdmasztasnal:
b’ b’+a2

A kiilonb6z6 anyagaram keresztmetszetek és jellemzo méretei a 30. abran lathatok.
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b)
a

I

I

|

|
} 5=0,8B
| — ‘b

% o fQ-q{=-=}=--~-

30. abra. A kiilonb6z6é anyagaram keresztmetszetek €s jellemz0 méretei

a) sik szalag, b) két gorgével valyusitott, ) harom gorgével valyusitott
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3. SZALLITOCSIGAK

A széllitdcsiga a legrégibb szallito-berendezések egyike. Szerkezete egyszerii, gyakorlatilag csak a valyabdl,
a csigabol és a hajtasbol all. A szallitoeleme és egyben az egyetlen mozgo alkatrésze a csavarfeliiletszeriien
kialakitott, szarnyakkal ellatott csigatengely, amely forgéasa kdzben a nyitott vagy zart valyuban mozgatja az
anyagot

Az erét forgasa kovetkeztében a csigatengely a csigaszarnyon keresztiil adja at a szallitott anyagra, mikozben
eldre tolja.

A gyakorlat azt mutatja, hogy a szallitocsigaval mozgathaté dmlesztett anyagok szdma rendkiviil nagy. A
porszerli, szemcsés aprodarabos, félnedves és rostos anyagok vizszintesen vagy enyhén ferdén (6 < 20°)
szallithatok. Meredek vagy fiiggdleges szallitashoz kiilonleges kialakitas sziikséges.

Az egyszeriiség mellett a szallitocsiga tovabbi elénye az anyag fel- és leadas automatizalhatosaga. Erds
felépitésiik miatt folyamatos tizemben nagy igénybevételnek is megfelelnek. Keresztmetszetiik kicsi, ezért
helysziikségletiik nem jelentés. Zart valyuban mérgez6 vagy robbanasveszélyes anyagok is szallithatok.
Szallitoképességiik 1-300 m3/h, a szallitasi hossz 50 m-ig terjedhet. Fordulatszamuk 10-250 min, a szallitasi
sebesség 0,4-0,6 m/s.

A berendezés legfontosabb része a tengelybdl és a levélbol allé csiga. A legtobbszor a 4-10 mm-es
acéllemezbdl sajtolt csigalevelet a csigatengelyre hegesztik, vagy a cserélhet6ség érdekében a tengelybe
csavarozott, un. szarnyrogzitére erdsitik. A csigatengely keresztmetszete cs6, amely a két végén csapagy
agyazott. A tengelyhajté motor fel6li oldalan ferde hatasvonalu csapagyakat alkalmaznak a tengely iranyt er6k
felvételére (30. abra). Mig nagyobb hossz esetén a kdzbensd csapagyazas siklocsapagy és a végesapagyazas
ferde hatasvonala (31. abra).

A valyu méretei a csiga atmérdjétol €s a szallitott anyagtol fiiggenek. A csiga és a csigavalyl kozotti hézag a
szallitott anyagtol fliggden 5-10 mm. A darabos anyagok beszorulasanak elkeriilése érdekében a csigatengelyt
gyakran excentrikusan csapagyazzak. A szallitocsiga felépitését a 29. abran lathatjuk.
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29. abra. Szallitocsiga felépitése
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31. abra. A tengely kozbensé csapagyazasa

A csigalevél fobb jellemz6 méretei a kiils6 és belsé atmérd, a menetemelkedés, az anyagvastagsag, és a
csigalevél hossza (32. abra).
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32. dbra A csigalevél jellemz6 méretei

D — kiils6 atmérd, d — belsé atmérd, S — menetemelkedés, V — anyagvastagsag,

D/d — atmér6 viszony, L — csigalevél hossza
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A csiga levél kialakitasa tobbféle lehet. Menetemelkedése lehet balos vagy jobbos és ezek forgas irdnya szintén
balos vagy jobbos. (33-37. abra).

33. abra. Balos menetemelkedési, bal forgasirannyal

34. abra. Balos menetemelkedésii jobbos forgasirannyal
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35. abra. Jobbos menetemelkedésii, bal forgasirannyal

36. abra. Jobbos menetemelkedésti, jobbos forgasirannyal
A csigalevél tipusa lehet altalanos, szalagos, csipkés (bevagot).

Altalanos csigalevél

Altalanosan hasznalt csigalevél kialakitas, megfeleldé menetemelkedés és atméré kivélasztasaval
legkiilonb6z6bb alkalmazasi teriileteken hasznalhatd megoldas (37. abra).
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37. abra. Altalanos csigalevél

Szalagos csigalevél

Szalagos csigalevél kitlinden alkalmas ragadds anyagok szallitdsara, mivel kialakitdsdnak koszonhetden
elkeriilhetd az anyag tengelyre tapadasa.(38. abra).

38. abra. Szalagos csigalevél

Csipkés (bevagott) csigalevél

Csipkeés csigalevél a specialisan bevagott levélkialakitasanak koszonhetOen az anyagszallitds mellett mérsékelt
anyagkeverést, hiitést is végez (39. abra.).
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39. abra. Csipkés csigalevél

A szallitocsigak szallitoképessége

Q=3.,6:A-vyp, @ (t/h) (10)
ahol:
A - a szallitas keresztmetszete (m?),
V) - a szallitott anyag csigatengely iranyu sebessége (m/s),
Py - a szallitott anyag halmazstirtisége (kg/mq),
0] - a toltési tényezo.

Toltési tényezok:

A széllitott anyagaram keresztmetszete nem tolti ki a csiga teljes keresztmetszetét, tehat nem 100 %-os a toltési
foka. A szallitas altalaban 50 %-os toltési foknal biztonsagos. A nagyobb megvalosithato értéket a kdzbiilsd
csapagyak akadalyozzak. A szemtorés csokkentése érdekében a toltési fokot a megengedett érték kozelében
kell tartani. A kiilonb6z6 anyagok toltés tényez0it az 2. tablazatban talaljuk.

2. tablazat
Toltési tényezo

Anya
koptato6 és nagy halmazstriiségii (érc, mészképor stb.), valamint

. 0,15-0,2
tapado anyagok
kozepes halmazstiriiségl anyagok (szén, cukor) 0,2-0,3
koénnyti nem koptatd anyagok (liszt, gabona) 0,3-0,4
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A ferdén szallito csiga toltési tényezdje a szallitasi szog (0) fliggvényében a kovetkezd Osszefliggés szerint
csokkentendo:

@'—@-(1-4150> (11)
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4. KAPARO RENDSZERU SZALLITOBERENDEZESEK

Ezeket a berendezéseket kohaszat, vegyipar, élelmiszeripar és mezdgazdasag teriiletén porszerti, szemcsés,
darabos dmlesztett anyagok szallitasara hasznaljak.

Fontosabb jellemzdi:
— szallitasi it max. 100 m,
— szallitoképesség 0-300 t/h,
— szallitasi sebesség 1 m/s,
— irdnyvaltas ivei 4-10 m,
— szallitas szoge 0-60°
— egyszerl szerkezet, kisberuhdzasi koltség,
— nagy energiaigény,
— er6sen koptato anyagndl gyors elhasznalodas.
A kaparo rendszerii szallitoberendezések folyamatos lizemi szallitdo berendezések, amelyek lanc- vagy kotél

vonoelemekre erdsitett lapatok segitségével dmlesztett anyagot tovabbitanak a lapatok keresztmetszetének
megfeleld csatornaban. Felépitésiik a 40. abran lathato.

40. abra. Kaparoszallitoé berendezések elvi vazlata

1. lanc, 2. lapat, 3. valyu, 4. szallitott anyag, t - lapatok osztasa
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Kaparo rendszerii szallito berendezések részegységei

Vonodelem hevederes, szemes-specialis horgos lanc, sodronykotél lehet, 400 mm szélesség felett dupla lancot
alkalmaznak, kifordulas elkeriilése miatt. A lancot tamasztogorgdk vezetik. A lancok kialakitasat lathatjuk a
41. abran.

41.4bra. Lancos vondelemek

a) Sajtolt horgos lanc kapardlapokkal, b) Hevederes gorgds lanc kaparolapokkal

Kaparolapok anyaga acélbol vagy miianyagbol ontéssel késziilnek. A vastagsaguk 4 - 6 mm, szélességiik 200
- 1200 mm, magassag és szélesség kozti arany h = (0,25 - 0,8) b.

A valyl négyszdg, trapéz, félkor keresztmetszetii, 4-6 mm-es acéllemez szoktak késziteni. A valyu és
kaparolap kozti hézag 3-6 mm. A kaparolapok és valyuk lehetséges kialakitasait lathatjuk a 42. abran.
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42. abra. Kaparolap €s valyu kialakitds megoldasai.
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Hajtashoz villamos motort csigahajtomiivel és hidraulikus tengelykapcsoloval szoktak hasznalni. A
feszitészerkezetnek pedig csavarorsos feszitot.
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5. REDLEREK

A kaparo-szallitoberendezések specialis szallitoberendezése a rédlerek, melyek hajtasat hat vagy nyolcszogii
motollas hajtassal szoktdk megoldani. Ezen hajtds mod lényege, hogy a hat vagy nyolcszogii hajtokerékre
illeszkednek, fesziilnek ra a lancszemek, ugy, hogy egy-egy tag helyezkedik e sokszog egy-egy oldalan (43.

abra).

Feladas

Leadas
43. abra. A rédler felépitése
A rédlerek lehetséges vonalvezetéseit a 44. abran lathatjuk.
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44, abra. A rédlerek lehetséges elrendezései
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Kaparo6-szallité berendezések és rédlerek teljesitménye

Q=abpv, (kgh)
ahol:
Q - a lancos szallitoberendezés tomegteljesitménye (kg/s),
a - szallitcsatorna szélessége (m),
b - az anyagdram magassaga (m),
p - anyagstriisége (kg/m?),
A - a szallitas sebessége (V/s).

Ferdeszallitasnal

Q=kQ
ahol:

Q - a lancos szallitoberendezés tomegteljesitménye (kg/s),

o

- a ferdeszallitas csokkent6 tényezdje, az emelkedés szogének fliggvényében,

3. tablazat. A k> értéke

(12)

(13)

Fok 0-18 19-25 26 - 30 31-36 37-40

»K” értéke 1,00 0,9 0,8 0,7 0,6
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6. SERLEGES ELEVATOROK

A szallitasi irany jellemzéen fiiggdleges illetve 45 foknal meredekebb. A serleges elevatorokat 6mlesztett és
darabos anyagok fiiggdleges vagy ferde szallitasara hasznaljak.

Kazan- és generatorhdzakban, osztdlyozomiivekben (szén), tarhdzakban és malmokban (gabona és liszt), az
épitéanyag-iparban (homok és kavics, mészkd, cement stb.) széllitasat végzik serleges elevatorokkal. De
megtalalhatok a vegyiparban, ontddékben asvanyfeldolgoz6 tizemekben, vakolatgyarakban.

Korlatozottan, vagy nem alkalmazhat6 nagy darabos, konnyen tapadd vagy torékeny anyagok szallitasara.
Fontosabb jellemz6i a nagy emelé magassag, kis hely sziikséglet. A szallitsi magassaguk 5 - 50 m kozott
szokott lenni. A szallitasi teljesitményiik pedig 5 - 200 m%/h.

Altaldban a serleges elevatorok elénye a nagy szallitoképesség, és az erre vonatkoztatott viszonylag kis
helysziikséglet, a pormentes lizem és gumihevederes elevatorok esetén a zajtalan jaras.

Hatranyként emlithetdé torékeny anyagokndl a morzsolo hatas, koptatd anyagoknal a nagymértékii
elhasznalodas, valamint hogy a tapadd, ragadds anyagok a serlegekbe ragadva csokkentik a szallitasi
kapacitast.

A serlegek szélessége a vonoelem szélességéhez igazodik, ezért gumihevederek esetén a kdvetkezd méretsor
alakult ki: B-250; B-315; B-400; B-500; B-630; B-800; B-1000; B-1200; B-1600; B-2000 mm.

Meérete, kialakitasa fiigg a szallitasi feladattol, a beépités helyétdl, a teljesitmény igénytdl, és a szallitds
magassagatol.

A serleges elevatorok felépitése, miikodési elve

A serleges elevator 1ényegében egy fliggélegesen elhelyezett szallitoszalaghoz hasonlit, de szalagon vagy
vondelemen meghatarozott tdvolsagba serlegek vannak rogzitve és ezekben van szallitva az anyag. Az elobb
emlitett részt zart haz veszi koriil. A fobb részegységeit és felépitését a 45. abran lathatjuk.

levatorfey

Hajtodob \,\J
Dobtisztité ———— Lo
wi
[ “2
Veze tdgérgb—" g by
_E
L7 T
o n
\ i R}
Adagolo surranto =4
.B El
wv 0‘1
Feszitastiy L

Elevatoriab—-

45, abra. A serlegeselevator felépitése.

A serlegek toltése torténhet meritéssel vagy kozvetlen toltéssel. Az anyag ravezetése surrantoval torténik,
mely 30-45° szogben juttatja be az anyagot (46. abra).
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a) b)

46.abra. A serleg toltése
a) merités, b) kozvetlen toltés

A serlegek iiritése lehet centrifugalis, gravitacids, vegyes. (47. abra). Az lirités a serleg sebességétol fligg ennek
megfelelden harom féle lehet, amit az alabbi dsszefiiggések adnak meg.

rrrrrr

Iy > hp (14)
Gravitacios irités:

I, < hp (15)
Vegyes lirités:

1 < hp <71y (16)
A poélus pont:

mgr g
hy= mro? ol (m) (17)
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47. abra. Serleges elevator iiritésekor az anyagra hatd er6k

A serleges elevatorok részegységei

A gép lizemviszonyaitol és a szallitott anyag tulajdonsagaitol fiiggéen az elevatorok vonoeleme textilbetétes,
gumiheveder vagy lanc lehet.

A gumihevedert konnyen 6mld, apr6 szemi és kis darabos anyagokat (pl. gabona, liszt, magvak) szallito
fiiggbleges elevatorokhoz alkalmaznak.

Elonyds a gumiheveder alkalmazasa a lancot erésen koptatd poros anyagok szallitasa esetén. Nagy darabos,
koptatd anyagokat ferde gumihevederes elevatorral szallitanak.

A hajtodobok atméréje az iiritési kotottségek miatt korlatlanul nem novelhetd, a betétszamra vonatkoztatott
atmérdviszony ezért kisebb, mint a szallitészalagoknal.

Vono elemiik

A vono elemiik szovetbetétes gumiheveder vagy lanc. A gumiheveder estén a heveder sebessége 1 - 5 m/s, a
szallitasi teljesitmény 5-70 m®h kozotti, a maximalis emelési magassag pedig 30 m. Lanc esetében a lanc
sebessége 0,3 - 1,2 m/s, a szallitasi teljesitmény 70-150 m3/h, a maximalis emelési magassag pedig 90 m.

Az elevatorhevederek felépitése

Az elevatorhevederek felépitése 3, 4 vagy 5 betétes EP karkasz (lanc iranyban poliészter + vetiilék iranyban
poliamid) kiallitasuak.

A gumiréteg kialakitasat kivalo tapadasi tulajdonsagokkal, kivaldo kopasallosdgu és beszakadas allo
boritogumikkal oldjak meg.

Az EP karkasz hossziranyu poliészter szalainak koszonhet6 a fiiggdleges anyagszallitasbol kovetkezé fokozott

huzé-igénybevétellel szembeni ellenallasuk. A merdleges iranyu poliamid szédlak pedig a keresztiranyu
szakitoszilardsagot €s a serlegcsavarok megtartasat biztositjak.
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Az elevatorhevederek fedlapgumijanak két f6 funkcidja van: a karkasz védelme a szallitandé anyag és a
nedvesség karos hatésai ellen, illetve a serlegek hatfalainak rugalmas megtdmasztasa a csavarlazulasok
megel6zése céljabol. Az elevatorheveder felépitését a 48. abran lathatjuk.

Boritégumi

\\

TR '\ ,
\ ———) EP betétek
Boritégumi /
—_—_—

48. abra A heveder felépitése
A serleges elevatorhevederek végtelenitése

A serleges elevatorhevederek végtelenitése lehet:

Atlapolt végtelenitésnél (49. 4bra): a hevedervégek egymasra étlapolva és a serlegrogzité csavarokkal
egymashoz erdsitve késziil. (Csak lassu jarasu elevatorokhoz alkalmazhato.)

Utkoztetett végtelenitést (50. bra): a hevedervégeket egymasnak iitkdztetve, a serlegek oldalan egy speciélis
erbsitdbetét alkalmazasaval, a serlegrogzité csavarokkal egymashoz erdsitve készitik. (Ezzel a mddszerrel
megeldzhetok a zokkenések a dobokon valé athaladaskor.)

Végtelenités lehetséges féemprofillal (51. abra): a hevedervégeket a serlegfel6li oldalon két fémprofil, mint
szoritopofa fogja kozre azokat Gsszecsavarozva rogzitik. A fémprofilok kb. 25 mm-rel révidebbek a
hevederszélességnél és a csavarfuratok osztasa kb. 50 mm.
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Szdllitds irdnya

—r
Csavarok

49. dbra. Atlapolt végtelenités

Szallitas irdnya

—_— :
Csavarok

Specidlis
%; erosite szovet
E
L

50. abra. Utkdztetett végtelenités

Specidlis
fémprofil

- S
Csavarok
51. abra. Végtelenités fémprofillal

A serleg altalaban 6ntétt (temperdntvény, acélontvény) kivitelt, de lehet hegesztett, vagy az élelmiszeriparban
milanyag, illetve gumi kivitelll. A serlegek rogzitése a hevederen csavarok segitségével torténik a csavarok ra

is lehetnek vulkanizalva a hevederre (52. abra).

43



N

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorsz&gi térség felemelkedéséért”

e

52. abra. A serlegek rogzitése a hevederen

A hajtédob a serleg atforduldsa miatt nagy atmér6ji (320 - 1000 mm). Nagy teljesitménynél inditasra
hidrodinamikus tengelykapcsolot és talterhelésre csuszo tengelykapcesolot alkalmaznak. Serleg visszafutasat
(kilincsmiives, gorgbzaras, elektromagneses fék) gatoljak meg.

Feszitoszerkezete altalaban csavarorsos (200 - 500 mm feszitouttal).

A serleges elevator szallitoképessége

Q=3.6- \t]—: P, @v  (th) (18)
ahol:
Vi - a serlegtérfogat [m?],
t - a serlegosztas [m],
Py - a szallitott anyag halmazstirtisége [kg/m®],
0] - a serlegtoltési tényezo,
v - a vondelem sebessége [m/s].
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7. GORDULOELEMES SZALLITOPALYAK

A gordiiléelemes szallitopalyak mitkodésének 6 jellemzoje, hogy legalabb egyik oldalukon sik darabarukat,
csomagokat és egységrakomanyokat adott vonalvezetésti palyaba dgyazott gorgdk vagy mas gordiiléelemek
tovabbitjak vizszintes vagy kozel vizszintes irdnyban.

A mozgas elemei: a folyamatos mozgas, a torlasztas és az atadas. A gordiiléelemek a mozgas iranyaban
elforognak. A forgatd nyomaték forrasa a gravitacios erd vagy kiilsé kényszerero.

Az aru a palya barmely szakaszan feladhato illetve levehetd.

A szallitopalya legfontosabb elemei a 1abakkal esetleg konzollal alatamasztott vagy fliggesztett keretbe (agyba)
szerelt forgd gordiildelemek. Ezek feladata az aru alatdmasztasa és mozgatasa. A gordiilldelemek hengeres
vagy kupos gorgok, tarcsak és golyok lehetnek.

A gordiiléelem szerint megkiilonbdztetiink:
— gorgds palyakat,
— tarcsés palyakat,
— golyos és

— hevederes palyékat.

A gordiiléelemes palyak a hajtds modja szerint: hajtas nélkiili (graviticios vagy szabadonfutd) és hajtott
kiviteltiek lehetnek.

A hajtas nélkiili palyak jellemzéje, hogy a mozgatoero (gravitacio vagy kézi erd) kdzvetlen a mozgatott targyra
hat, és a passziv gordiiléelemek forgasanak oka a targy és a gordiildelemek kozotti surlodas.

A hajtott palyak esetén, a gordiiléelemeket hajtjuk meg, amelyek forgasa a palyara helyezett targyat mozgasra
kényszeriti.

A hajtas nélkiili gravitacios palyak gordiildelemeit a gravitacios eré vizszintes komponense hajtja meg.

F=m-g sina (19)
ahol:
m - az aru tomege,
a - a palya vizszintessel bezart szoge.

Az aru sebessége ezért az aru tOmegétol, a palya lejtésétdl és az ellenallasoktol fiigg. A palyak lejtését ugy
valasztjdk meg, hogy a legkisebb tomegli aru is végig gordiiljon rajta, a legnagyobb tomegi pedig ne
gyorsuljon fel talzottan.

Hajtas nélkiili gorgospalyak

A hajtas nélkiili gérgos palyak jellemzdje, hogy a gorgd palasthossza kozel azonos a palya szélességével. A
szabadonfuto gorgd tengelye all, amelyhez viszonyitva a palast elfordul. A lelapolt tengelyvégek szogvas vagy
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,,.U” profilu keret kivagasaiba illeszkednek. A gorgok, a szallitészalagok szalaggorgdihez hasonloan, gordiilo
csapagyazasuak. A palyaba ivek is épithetok (53. abra).

[

e e —————0——0

53. abra. Hajtas nélkiili gorgos palya

Hajtas nélkiili tarcsas palyak
A tarcsas palyak elonyos tulajdonsaga a jo vonalvezetés, ami annak kdszonhetd, hogy a gordiildelemek és a
mozgatott targy kozott ébredd oldaliranyt ellenallas nagy, ezért a trgy oldalirinyti mozgasa kicsi.

Ha helyesen valasztjuk meg a palya szélességét, akkor a targyak palyaclhagyasanak veszélye az ives
szakaszokon is Kicsi.

A leesést megakadalyozo korlatra csak fej feletti palyavezetésnél van sziikség.

A tapasztalat szerint a targy sima, folytonos mozgasanak feltétele, hogy legalabb 6t ponton érintkezzen a
palyaval, tovabba a targy hossza nagyobb legyen, mint a gérgéosztas haromszorosa (L = 3 t).

A tarcsas palyak kiilonbozo szélességekben késziilnek. Merev, kemény felfekvo feliiletii targyak
tovabbitasakor a targy szélessége meghaladhatja a palya szélességét. Altalanos alapelv azonban, hogy a
mozgatott targy szélessége ne legyen nagyobb a palyaszélesség masfélszeresénél (B < 1,5 b).

fves szakaszok (45° és 90°-os ivek) beépitésével megvaldsithato a palya valtozatos vezetése is (54. abra).

T=EHEHANT

bl

54, abra. Hajtasnélkiili tarcsas palya
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Hajtott palyak

A hajtott palyak esetén, a gordiildelemeket hajtjuk meg, amelyek forgasa a palyara helyezett tdrgyat mozgasra
kényszeriti. A hajtdsnak tobb féle megoldasa lehetséges melyeket az 55. dbran lathatjuk.

55. dbra. Hajtas megoldasok

Az ivek problémai

Az ivekben a gorgéspalyakon a szallitott aruk elfordulnak, ha a gorgé teljes szélességében egyben végig
menne, mivel a palya sugaraval valtozik az egy fordulatra megtett it. Ezt a problémat tobbféle megoldéssal
kiiszobolik ki. Az els6 megoldas tobb gorgd alkalmazasa a palya szélességének iranyaba (56. abra).

47



N

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorszdgi térség felemelkedéséért”

56. abra. Szélességében két gorgdre osztds az ivben

Masodik megoldasnal azt latjuk, hogy az gorgd kupos, €s ezt ugy épitik be, hogy a szallit6 feliilet vizszintes
marad (57. abra).

LLLLD

57. abra. Kupos gorg6 az ivben

Tarcsas palyak esetén mivel a tarcsak egymastol fliggetleniil szabadon forog a fenti probléma nem 1ép fel,
igy ivekben gorgds palyakba beépitve j6 megoldas lehet (58. abra).

58. dbra. Tarcsas palya az ivben.
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Atado6 berendezések

A gorgbs és tarcsas palyakbol tobb iranyu és szintli anyagaramlast is ki lehet alakitani, ezt szolgaljak a
kiiléonboz6 atado berendezések.

Ilyen feladatot lathat el a golydsmez6 asztal (59. abra). Mivel a golyok barmelyik iranyban el tudnak fordulni,
igy a szallitott targy barmilyen iranyban athtizhat6 rajta.

59. abra. Goly6smez6

Kiilonboz6 atado asztal megoldasokat latunk a 60. abran. Az abran lathatd, hogy ezek lehetnek fiiggodleges és
vizszintes iranyuak sik és gorgds feliilettiek.
A

i
A\

d) e)

/)
60. abra. Kiilonb6z6 atadok

a) sikfeliiletli asztal, b) gérgés emeldasztal, c) gorgds fordito asztal, d) gdrgos atado kocsi, e) gorgds
emeldasztalos atadokocsi, f) sikfeliileti, illetve villas atadokocsi
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A hajtott gorgéspalyak esetén az atadoknak biztositani kell az atadast Ggy, hogy az embereknek nem kell
athuzni a szallitott targyat, tehat ezt a berendezés végzi. Ezt a megoldast tudjdk biztositani a szallitoszalagos
atadok (61. abra). A targyat a szallitoszalag magara hiizza, majd megall, ezt kovetden felemelkedik az abran
lathato fels6 szintre, majd elindul és tovabbitja egy masik palyara. Természetesen késziilnek olyan
variacidkban is, ahol vizszintes sikban tovabbitjdk mas palyakra az arut.

@

Al

61. abra. Szallitoszalagos atado
A szallito képességiik a palyan mozg6 anyag sebességétdl és tomegétol fiigg.

A gorgospalyak szallitasi teljesitmény

~ 3600-v [db] 20
L 13 (20)
ahol:
lap - a lada hossza [m],
v - & ladamozgas sebessége [m/min].
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8. A FUGGOKONVEJOROK

A fiiggbkonvejorok darabaruk (esetenként csomagolt dmlesztett aruk) bonyolult, zart vonala, legtobbszor
térbeli palyan valo folyamatos (ritkan) szakaszos tovabbitasat végzik. A mozgatott targyak a konvejor palyan
halado¢ fiiggesztékeken helyezkednek el, innen szarmazik az elnevezésiik is. A konvejor kiilonb6z6 szinteken
talalhatd munkahelyeket is képes kiszolgalni. A palyat a feladési és leszedési helyeken le lehet siillyeszteni,
illetve az 4tjarok, kozlekedési utak, munkahelyek felett fel lehet emelni. Uzemkozi folyosokon 4t lehet vezetni
az egyik csarnokbol a masikba. A korszeri fliggdkonvejoros szallitas jellemz6je, hogy cimzés segitségével az
aruk feladasa és leszedése automatizalhatd. A fiiggOkonvejorokat szinte valamennyi ipardgban hasznaljak,
foleg a tomegtermelésben, ahol a munkadarabokat az egyik munkahelyt6l a masikig kell tovabbitani, mikdzben
kiilonb6z6 miveleteket végeznek rajtuk. Az élelmiszeriparban példaként emlithet6k a nagy kapacitasu
husfeldolgozo lizemek, amelyekben a fliggékonvejorok nélkiilozhetetlen eszkozok.

A fiiggdkonvejorok széles felhaszndldsi teriilete a legkiilonbozébb kivitelli és szerkezeti felépitésii
berendezések kifejlesztését eredményezte, ami megneheziti rendszerezésiiket.

— Avonoelemtdl fiiggden beszéliink: 1anc és sodronykotél-vontatast konvejorokrol.
— A hajtas szama szerint: egyhajtasos és tobbhajtasos palyakat kiilonboztetliink meg.
— A padlya vezetése szerint lehetnek: sik és térbeli kialakitasuak.

— A vonoelem és a szallitott teher kapcsolodasi modja szerint. egy- és kétpalyasak.

A teljes konvejorpalyat egyenes palyaszakaszokbol, vizszintes ivekbol és fiiggleges (kettds) ivekbdl épitik
fel. A vondelemet a palya hosszatol és a sziikséges vonoer6tdl fliggden egy vagy tobb hajtoszerkezet mozgatja.
A hajtoszerkezetet altalaban a palya legnagyobb terhelésti helyén, példaul annak legmagasabb pontjahoz kdzel
es0 90°-o0s (vagy annal nagyobb) ivben, vagy valamelyik egyenes szakaszon kell elhelyezni. A hajtdszerkezet
a szokasos egységekbo6l — motor, fogaskerék- vagy csigahajtas, tengelykapcsold, lanc- és ékszijhajtasbol all.
A vonodelemet az erd megfeleld atvitele végett fesziteni kell. A legtdbbszor csavarorsos, rugds vagy
sulyfeszitésii feszitomiivet a palya legkisebb terhelésii helyén kell elhelyezni (ahol a vonoelemben a legkisebb
erd ébred), a hajtas utan, ahhoz minél kozelebb vagy a palya legals6 pontjan, ill. annak kozelében.

A fiiggékonvejorok szerkezeti felépitése

A zart palyavezetésii egypalyas fliggékonvejor palyabol (1), a vondelembél (3), a futdmiivekbél (2), valamint
a fuggesztékekbdl (4) all (5) talca. (62. abra).

62. abra. A fiiggdkonvejor felépitése

1. palya, 2. fiiggeszték kocsi, 3. lanc, 4. fiiggeszto elem, 5. talca
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A kétpalyas fiiggékonvejorok sokoldali felhasznalasi lehet6ségilik miatt egyre szélesebb korben terjednek. A

vonoelemtdl fiiggetlenithetd Gn. fliggesztékkocsik lehetdvé teszik a rakoméanyok Gsszegytijtését, tarolasat és
sorrend cseréjét (63. abra).

Lerskodés
S

(X

L)

AR

AR

AN

63. dbra. Kétpalyas fiiggékonvejor

Vonoelemiik kiilonb6z6 csapos lancok lehetnek. Kardancsuklos megoldasnal térbeli vezetés is megoldhatd
(64. abra).

—1 A4

64. abra. Kardancsuklos vondlanc

Futomiive és palyaja tobbféle lehet. A klasszikus ,,I” gerendas palyat és futdomii kialakitast latjuk a 65. abran.
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65. abra. Klasszikus ,,1” gerendas palya és futomii
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A lehetséges palyaszelvényeket a 66. abran lathatjuk.

66. abra. Konvejor palyaszelvények

a) I szelvényen, b) C szelvény, C) nyitott négyszog szelvény, d) nyitott trapéz szelvény, €) L szelvény alul, f)
L szelvény feliil , g) négyoldali megvezetés (kengyel és L szelvény, h) négyoldali megvezetés specialis
profillal

A kanyarokban sziikség van a lancok megvezetésre, terelésére. Ezt mutatja be a 67. abra.

67. abra. Lanctereld

A konvejorok hajtasa torténhet lanckerekekkel vagy specialis kis helyigényli hajtassal ahol kis csapok
emelkednek be a lancszemek kozé és toljak azt elore (68. abra).
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b
68. abra. A konvejorok hajtasa
a) lanckerekes , b) kocsis

A palya fiiggesztése torténhet a plafonhoz, oldalfalhoz vagy a padléra (69. abra).

N

7

O IRERA
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o
69. abra. A palya fiiggesztés megoldasai
a) plafonra, b) padléra, c) oldalfalhoz
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A fiiggékonvejorok automatizalasa

A fiiggbkonvejorok adottsagai az anyagmozgatas magas szintli gépesitését teszik lehetévé. Mar lattuk, hogy a
kétpalyas konvejoroknal egyik palyardl a masikra atvihetd az aru, illetve sorendcsere is lehetséges. A felado
¢és leadd helyek mikodtetése is automatizalhato. Le- és feladas megoldasait lathatjuk a 70. abran.

s
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{

s ’
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70. abra. Le- és feladds megoldasai

Konvejorok szallitasi teljesitménye

A széllitoképesség az ismert Osszefiiggéssel hatarozhatd meg:

Q=3.6'v- T—: (t/h) @1
ahol:
v - a vondelem sebessége [m/s],
mg - az aru tomege egy fliggesztéken [kg],
te - a fliggesztékosztas [m].

A fliggesztékosztas az aru méreteitdl fiigg, €s a lancosztas egészszamu tobbszorose. Szokasos nagysaga 0,8-
2,5m.
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9. VIBRACIOS SZALLITOBERENDEZESEK

Omlesztett anyagok vizszintes, vagy enyhén lejtds tovabbitisara, adagolasra is alkalmas berendezések a
vibrécios elven miikodo szallitogépek. Ezek lehetnek lengd, rezgd és razovalyuk.

Egy sikfeliiletre helyezett anyag a feliilet mozgatasa esetén mindaddig egylitt fog mozogni a feliilettel, amig
az anyag gyorsitasahoz sziikséges er6 (F) kisebb a surlodasi erénél (S).

Amint F > S, az anyag a feliileten megcsuszik, a szallitott anyag a valythoz képest elmozdul. Ez az
anyagszallitas feltétele. A hatargyorsulas, a megcstszas hatara. Az anyag mozgasat tehat a surlodasi erd teszi
lehetové.

Leng6 és rezgd valyu esetén az anyagszallité valy( nem csak vizszintes mozgast végez, hanem fiiggbleges
iranyban is elmozdul, mig a razo valyu esetén csak vizszintes iranyt mozgas van (71. abra).

71. abra. lengd, rezgd, valyt mozgasanal ébredd erdk

Leng6valyu és rezgdvalyt esetén az alabbi 6sszefliggések irhatok fel:

F.x = m-a, (22)

S=p-N N=m-g+m-a, N=m'g-m-a N>0

Fax < S szallit Fix>S csuszik

Rezgovalyt esetén
N<O mg<ma,

Az 6sszefuiggésekbdl lathato, hogy a szallitandé anyag akkor csuszik meg, ha a gyorsulasbol adodo ,,x” iranyu
erd nagyobb, mint a surlodasi erd.

Amennyiben a gyorsulasbol ad6dé ,,y” iranyt er6 nem nagyobb, mint a szallitandd anyagra haté nehézségi er6
az nem emelkedik, el a szallitoelem feliiletérél ez van lengévalyu esetén. Rezgévalyinal viszont a gyorsulasbol
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adodo ,,y” iranyu er6 nagyobb, mint a szallitand6 anyagra haté nehézségi er6 igy az felemelkedik a szallitd
elem feliiletérol.

Réz6 valyinal csak vizszintes mozgas torténik, itt a gyorsulast teszik aszimmetrikussa.
Itt az alabbi Osszefiiggések irhatok fel:
Fa >m-grp (23)

Fax valtozik F>mgp csuszik Fx <m-gp szallit

Ha a gyorsulasbol adodo eré ,,x” iranyt komponense Kisebb a szallitandé anyagra hato surlodasi er6tél a
szallitand6 anyag nem csuszik meg ellenkez6 estben igen és ez biztositja a szallitast.

Szerkezeti felépitése

Szallitoelemiik acéllemezbol késziil félkor vagy négyszog keresztmetszetli valyu, esetleg zart cso, szélessége
0,1-0,8 m kozott szokott lenni, vastagsaga 1-4 mm.

Szallitoelem alatamasztasa az alabbi megoldasokkal lehetséges:
— fliggeszték (kotél, lanc);
— 15-20 fok alatt hajlo acélrugd vagy csapagyazott rudazat;
— razovalyinal gorgok, golyok.

Az alapkeretnek nagy tomegii melegen hengerelt szelvényeket, rezgés csokkentd alatamasztassal.
Gerjeszt6é muviik lehet forgattyts, forgétomegii vagy elektromagneses (valtakozo arammal gerjesztett tekercs).

A 72. bran egy lengbvalyat, a 73. abran pedig egy rezgévalyut latunk.

72. abra. Lengbvalya
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73. abra. Rezgévalyu
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10. LEGARAMU SZALLITOBERENDEZESEK

A légaramu széllitoberendezések mas néven pneumatikus szallitoberendezések tobb féle kivitelben
késziilhetnek. Beszélhetiink hig- és stiridramtiakrdl. A higaramuak lehetnek szivd és nyomo lizemiek, vegyes
¢s recirkuldcios rendszertiek. A stiriaramu lehet aeracios csatorna vagy nyomotartalyos.

— A higaramu szallitas fobb paraméterei: 1égaram min. 15 m/s, keverési arany max. 15, fajlagos
energia igény 4-8 kwh/t.

— A stiriaramu szallitas fobb paraméterei: 1égaram 1-6 m/s, keverési arany 20-200, fajlagos energia
igény 0,05-2 KWh/t.

Szivo lizemii pneumatikus szallitoberendezés

A szivo lizeml pneumatikus szallité berendezés estén vakuum eléallitd gép a zart csében vakuumot létesit. A
szivocso végén a kiilonlegesen kialakitott szivofejen at a vakuum hatasara bearamlé levegé magaval ragadja
az anyag részecskéit. A levegd-anyag keverék a szivocsovon a levalaszto tartalyba (ciklon) jut, ahol a durvabb
szemcsék kicsapddnak. A levalasztas mértékét a ciklon hatasfoka adja meg. A finomabb szemcséket vagy port
tartalmazo levego a finom porlevalaszton megy keresztiil, ahonnan a megszirt levegé a vakuum eldallitd gép
nyomoagan keresztiil a szabadba jut (74. abra).

74. abra. Két szivo fejes szivo tizemu szallitoberendezés

1. szivoeso, 2. szivo vezeték, 3. levalaszto ciklon, 4. levalaszto ciklon, 5. szivattyt, 6. levegéelvezetés

Nyomé iizemii pneumatikus szallitéberendezés

A kompresszor nyomoagaba a szallitando anyagot cellds adagoloval ellatott felado szerkezet juttatja. A levego-
anyag keveréek a szallito csovon a kivant helyre vezethetd, ahol a ciklonba keriilve a durvabb anyag kivalik, a
még poros levegd csévezetéken a porlevalasztoba jut. A megtisztitott levegd a szabadba keriil (75. abra).
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75. abra. Nyomo tizemii pneumatikus szallitoberendezés

1. kompresszor, 2. nyomoévezeték, 3. cellas adagolo, 4. ciklon, 5. porsziird

Vegyes iizemii pneumatikus szallitoberendezés

A szivo és nyomo lizemii pneumatikus szallitoberendezés elényeit 6tvozi. Akkor alkalmazzak, amikor tobb
helyr6l kell az anyagot tobb helyre elosztani.
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74. abra. Vegyes lizemi pneumatikus szallitoberendezés
1. szivoeso, 2. szivofej, 3. ciklon, 4. adagolo, 5. nyomocso, 6. csdvezeték, 7. 1égszallito,

8. ciklon, 9. tarol¢ tartaly

Vegyes lizemi (szivo- és nyomoiizemil pneumatikus szallitoberendezés vazlatat mutatja a 74. abra. A vazolt
berendezés poros vagy aproszemcsés Omlesztett anyag atrakasara alkalmas. Az ,,1” jeld szivocsé végeén 1€vo
2" jelll szivofej biztositja a levegonek a szallitocsobe jutasat és az anyag egyenletes felszivasat. A szivocso a
,,3” jelt ciklonhoz csatlakozik. Az anyag a ciklon aljan 1év6 1égzarast is biztosito ,,4” jelii adagolon at jut az
»d” jelll nyomocsdbe, a levego pedig a ,,6” jelli csdvezetéken jut a ciklonbdl a ,,7” jelt 1égszallitd géphez. A
légszallitd gép (itt fivo) szivocsonkja a ciklonon keresztiil a szivovezetékre, nyomodcsonkja pedig a
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nyomdiizemu pneumatikus szallitocsore van kdtve. A nyomocsé végén az anyag a ,,8” jelii ciklonban torténd
levalasztas utan a ,,9” jelii tarolo tartalyba jut, ahonnan sziikség szerint kiadagolhato.

Recirkulacios iizemi pneumatikus szallitéberendezés

Zart (vagy un. recirkulacios) rendszer lathatd az 75. abran. Az ,,1” jeli tartalybodl a ,,2” jelii forgdcellds
adagolon at az anyag a ,,3” jelii pneumatikus szallitocsébe jut. A szallitdocsd végén az anyagot a ,,4” jeli
ciklonban levalasztjuk, de a szallitdlevegét az ,,5” jell 1égszallitd gép nem a szabadba fujja, hanem a ,,6” jeld
zart csovon a levegében maradt kis mennyiségii finom porral egyiitt az adagolasi helyre vezeti vissza.

1 4 3
—
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75. abra. Recirkulacios tizemii pneumatikus szallitoberendezés

1. tartaly, 2. forgdcellas adagold, 3. penumatikus szallitoesé, 4. ciklon, 5., 1égszallitogép, 6. zart cso,

7. forgocellas adagolo, 8. szilird, 9. szabalyzo

A szallitott anyag levalasztasa ciklonokban torténik. A ciklonba bearamlo anyag a ciklon falanak csapodik és
a surlodas miatt sebessége lelassul és a gravitacios erd hatasara lefele mozog és alul tavozik a ciklonbol. A
leveg6 a ciklon k6zepén 1év6 csovon pedig feliilhagyja el a ciklont. A 76. dbran (a) lathatjuk a klasszikus ciklon
kialakitasat, mig a (b) jeli abra egy beépitet porszlrdvel ellatott ciklont mutat.
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76. abra. Levalaszto ciklon

a. ciklon, b. ciklon por sziirével
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11. SURUARAMU (FLUIDIZACIOS) SZALLITOBERENDEZESEK

A stiriaramu (fluidizacios) szallitoberendezésnek két f6bb tipusa van:
— aeraciods csatorna és

— nyomotartalyos szallitoberendezés.
Aeracios csatorna

Az aeracids csatorna kis lejtést, illetve kozel vizszintes szallitdsra alkalmas szallitoberendezés. A csatorna
felsé terébe adagolt anyagot fluidizalt allapotban tartja. A fluidizalt anyag a csatornaban a gravitacios erd
hatasara a lejtés iranyaba lefolyik (77. abra). Ez a szallitasi mod kis energiaigényti.

a-a szelvény
b &

77. abra. Aeracios csatorna

1. héz, 2. perforallemez, 3. ventilator

Nyomotartalyos fluidizacios szallitoberendezés

A nyomotartalyos fluidizacios szallitoberendezés (78. abra) alapjaban véve egy nyomd tizemli pneumatikus
szallitoberendezés, azzal a valtozassal, hogy a szallitando anyag beadagolasanal felhasznaljak a fluidizaco
elvét. A 78. abran nyomotartalyos fluidizacios szallitoberendezés felépitését latjuk, mig a 79. abran a
fluidizacids elvet kihasznald adagolast latjuk. A 79. abran lathatjuk, hogy a légszallitogép légaramat
kettéosztjak. Az egyik 1égaram (Kisebb sebességii) az adagold tartaly aljan 1évo fluidizacios halo ala megy és
lebegésbe hozza a szallitando anyagot, mig a masik a fivoka segitségével felgyorsul, és ez szallitja tovabb az
anyagot. Ez a megoldas csokkenti a berendezés energiaigényét.
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78. abra. Nyomotartalyos fluidizacios szallitoberendezés altalanos felépitése

1. nyomotartaly, 2. 1égszallitogép, 3. 1égatereszto réteg, 4. szallitoeso, 5. valto, 6. sild
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Fluidizacios halo
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79. dbra. Nyomotartalyos fluidizacios szallitoberendezés adagolo egysége

64



N

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorszdgi térség felemelkedéséért”

12. HIDRAULIKUS SZALLITOBERENDEZESEK

A hidraulikus szallitds esetén hasonléan a pneumatikus szallitashoz a szallitds csOvezetéken torténik. A
csOvezetékes szallitasnal a szallitbeszk6z és a palya eltéréen mas szallitasi moédoktdl azonosak, és az maga a
vezeték.

A csdvezetéken torténd aruszallitast elsé sorban olaj és gaz tovabbitasara hasznaljak, a termeld vagy eldallito
helyet kotik 6ssze a felhasznalo hellyel, a fogyasztoval vagy pedig egy masik kozlekedési rendszerrel (pl.
kikotében torténd tovabbitas céljabol). Természetesen mas teriileten is megjelenik ilyen példaul az allattarto
telepeken a folyékonytakarmany szallitasa a takarmany keverdtdl a z istalloig, de az élelmiszer, vegyipar
teriiletén is eléfordul.

A rendszer csovekbdl, csdidomokbol, csdszerelvényekbdl és a munkakozeget mozgatd gépekbdl
(szivattytkbol) all.

A szivattyll olyan munkagép, mely a bevezetett mechanikai munkat az aramlé kozeg energidjanak a novelésére
forditja cseppfolyos halmazallapoti kozeghez radialis atomlésti 6rvényszivattyut hasznalnak.

A rendszer tovabbi berendezésel és felszerelései:

szelepek

— csapok

—  tomitések

—  sziirék

— adagolo berendezések
— szivofejek

—  légtelenitok

— mérbberendezések

Nagy tavolsagu szallitasok esetén nyomas noveld allomasokat kell beépiteni a rendszerbe. Ezt olaj szallitasa
esetén 100-200 km tavolsagunkét épitik be a rendszerbe.

A hidraulikus szallitasi rendszer méretezésénél a szallitando folyadék vagy keverék (példaul folyékony
takarmany keverék) idoegységre esé mennyiségébol kell kiindulni.

A szivattyu jellemzoéit a keverék Vi, mennyisége szabja meg:

Vi=V,+V=V, - (14p)  [mi/h] (24)
ahol:
Vi - a keverék mennyisége [m3/h],
V., - az anyag mennyisége [m?/h],
V. - a szallit6 folyadék mennyisége [m*/h],
u - keverési arany (2-5).
— Va
Y
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A csOvezeték atméroje:

- 4Vk
d= /W [m] 23)

v - a keverék aramlasi sebessége [m/s],

ahol:

A nyomas esése:

| Vé 5
Ap;=hy = 5= v, [kp/m7] (26)

°d 2g
ahol:
Aq - csosurlddasi tényezo,
| - egyenértékii cs6hossz [m],
d - a cs0 belsé atméréje,

Vg - a keverék stirtisége [kg/m®)

A szivattyu teljesitményigénye:

G-Ap,

P 3600750, V] @7

ahol:

G - a szallitott keverék mennyisége [m/h],
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13. DARUK

Olyan emeld és szallito berendezések, amelyek a vonoelemen fiiggd terhet a fiiggdleges iranyu emelésen kiviil,
vizszintes iranyban egymasra merélegesen is képesek mozgatni. Jellegzetességiik a szakaszos (ciklikus)
miikodés (teherfelvétel, mozgas, teherleadas).

A darukat két f6 csoportba lehet sorolni igy, mint futédaruk és forgédaruk. A futdédaruk lehetnek egyszerti
futodaruk, bakdaruk és hid valamint kabeldaruk. A forgddaruk lehetnek forgooszlopos, all oszlopos és
fogotarcsas kiviteltiek.

Futodaruk (futomacskasdaru)
A darupalya sinjein gordiil az egy vagy két 6 tartos daruhid. Erre mer6legesen gordiil a futomacska. A terhet

a futdomacskara szerelt emelomii vagy merevgém emeli. FO tartojuk racsos vagy lemezes szerkezetii. A 80.
abran a daruhidat lathatjuk a futomacskaval. A 81. abra egy miihelybe épitett futddarut mutat be.

80. abra. Daruhid futomacskaval

1. futomacska, 2. f6tartd, 3. kereszttartd, 4. hossztarto, 5. fels6 szélracsozas, 6. also szélracsozas, 7.
keresztkotés, 8., kezelofiilke, 9. daruhid mozgato szerkezet
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81. abra. Futédaru a mithelyben

A futémacskak futomiibol és emelészerkezetbdl allnak. A terhet fliiggélegesen emelik és vizszintesen
szallitjak.

A futémacskak palydja lehet egy-, vagy kéttartos, tovabba a tarton futhatnak alul vagy felill. A futdbmacskak
tovabbitasa torténhet kézi erével vagy villamos hajtassal. Az egytarton futod futdmacskak elonye, hogy ivesen
kialakitott ,,I”” tarton is mozgathato. A palya legkisebb megengedett sugara 3 m. A futdémacskak teherbirasa
0,5 — 5 tonna kozott valtozik. Késziilnek nagyobb teherbirdssal is, egészen 10 tonna teherbirasig is, ezek
azonban altalaban 6ssze vannak épitve finomemeld mivel is. A finomemeld mii elonye, hogy emelésnél vagy
leengedésnél a terhet nem rantjak meg, a teher nincs kitéve dinamikus er6hatasoknak, ezért elGszeretettel
alkalmazzak eléregyarto iizemekben.

Toronydarukndl azokat a teherhordd kocsisszerkezeteket is futdémacskaknak nevezik, melyeknek nincs sajat
meghajté szerkezetiik. Vizszintes mozgatasuk kotélvontatassal torténik a daru acélszerkezetén elhelyezett
csorlével. Ezt a megoldast vizszintes gémi toronydaruknal alkalmazzak, a macskak sulyanak csokkentése
végett. Az ilyen darukat hivjdk futdomacskas toronydaruknak. Egy daruhidon kézi erével mozgatott
futomacskat latunk a 82. abran.

\ Gorduiém:;

82. abra. Daruhidon kézi erével mozgatott futdbmacska

68



N

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorsz&gi térség felemelkedéséért”

Sokszor az emeldszerkezetnél allo és mozgd kotélkorongokbol osszeallitott csigasorokat alkalmaznak
(83.4bra).

& Al

om e m
Jobbmenet \ Mes Baimenet
Kiegyenlito kotélkoron i
l ‘\-.L‘..:, ;Z"Y’”'”"',’ 7|

83. abra. Csigasorok

Bakdaru (portaldaru)

Terepszinten elhelyezett darupdlyan gordiilé, labakkal alatamasztott futdédarukat bakdaruknak hivjuk.
Szabadtéren lizemelnek elsdsorban az épitdiparban valamint szabadtéri tarolas estén (84-85. 4bra).

A konzolos bakdarukat (86. abra) akkor szoktak alkalmazni, amikor a tarolotér kozépen van a két 1ab kozott

€s az aru egy vagy két oldalra érkezik, illetve tavozik. Kikotok esetén a kozol tulnyulik a molé szélétdl a tenger
felé és igy iirithetd illetve rakodhat6 a hajo.

&

84. abra. Bakdaru
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85. abra. Bakdaru

86. abra. Konzolos bakdaru

A hiddaruk hasonld felépitésiiek, mint a bakdaruk. Nagyobb méret, nagyobb teljesitmény jellemzi Oket:
teherbirasuk 3-300 t és a fesztavolsag 30-120 m kozott szokott lenni.
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Forgédaruk

Kisméretti gémes forgd darukat mithelyekben szoktak alkalmazni. A nehezebb alkatrészek megmunkald
gépre helyezése céljabol. Ezek egyszeri forgokonzolbol allnak sok estben minden mozgast kézi erd
segitségével végeznek. Kiilonbozo kialakitasa fali forgddarukat latunk a 87. abran.

N

I

AN NN

87. abra. Fali konzolos forgodaruk

a) oldalfalra és padlora rogzitett ferde konzollal, b) oldalfalra és padlora rogzitett also vizszintes konzollal ,
c) oldalfalra rogzitett vizszintes als6 konzollal, d) oldalfalra és padlora rogzitett fels6 vizszintes konzollal , €)
oldalfalra rogzitett fels6 vizszintes konzollal

Arbocdaruk (emel6bikak)

Az arbocdarukat kis gémkinyulas, nagy teherbiras jellemzi. Korlatozott manipulacios készsége miatt egyiittes
alkalmazas gyakori, tobb arbocdarut szoktak egyiittesen alkalmazni, viszont robosztus szerkezetiiknek
koszonhetoen igen nagy teherbirdsuak, igy elsdsorban ott hasznaljak ahol kis tdvolsagr nagy terheket kell

mozgatni. (88. abra).

iy LI IO T

4 A s i) |

88. 4bra. Arbocdaru

1. alapzat, 2. arboc, 3. himbaszerkezet
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Derrich daru

Jellemzo tipusai a tartokoteles Derrich daru és a merev tdmasza Derrich daru. Legnagyobb teherbirasuk 40
tonna, gémkinytlasuk és, emelési magassaguk 50 méterig megy. A 89. abran lathatd, hogy a féoszlopuk
szintén ki van kotve harom iranybol, de a gémszerkezete hosszabb, mint az arbocdarunak és az als6 forgaspont
kortl fel-le mozgathat6. Ez nagyobb rakodo teret biztosit, de ahogy nd a rakodas tavolsaga, tigy csokken a
magassaga. Derrich darut ldthatunk a 89. abran.
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89. abra. Derrich daru
Toronydaruk

A korszerii toronydaruk mar ,,0nszerel6k™ (sajat csorlorendszereik segitségével felallithatok, leszerelhetok).
Ezek segitségével a teljes méretre szerelt toronyszerkezet, gémszerkezet felallitasa torténik meg.

Minden mozgasfunkcié korlatozhatd végallaskapcsolokkal (ezek a védett tartomanyba a teherrel valo
befordulast megakadalyozzak ugy, hogy a meghajté villamos motorokat kikapcsoljak). A védett zonakbol valod
kimozgatast lehetové teszik teher nélkiil (hétvégén, pihenénapokon valé leallitdsok soran a szél befordithatja
a darukat ezekbe a zonédkba).

Tulterhelésgatlokkal szereltek (ezek segitségével a talterhek emelése soran a gép hangjelzést ad, majd a
tovabbi emelést megakadalyozza a rendszer).

Harom féle kivitelben késziilnek.
- All6oszlopos: Betonban vagy alépitményben rogzitett oszlop koriil forog.
- Forgooszlopos: A gémszerkezet az oszlophoz billenthetéen vagy mereven rogzitett.

- Forgotarcsas: A daru felsé mozg6 részéhez erdsitett futokerekek korsinen gordiilnek, a kdzpontositast
un. kiralycsap végzi, ez a szerkezet billend nyomaték felvételére nem alkalmas (90. dbra).
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90. abra. Toronydaruk tipusai

a) forgdoszlopos, b) alldoszlopos, ¢) forgotarcsas

Telepitése szerint lehetnek fixen telepitett_(alapozasra épitett, épiiletre telepitett is lehet) ez esetben gyakori
megoldas az épililethez vald kikotés (csokkentve ezaltal a kihajlasi hosszakat) vagy palyara telepitett
(darupalyan mozoghat) — ezaltal novelhetd a bedaruzott teriilet.

Jarmiire szerelt daruk

A jarmii feladata a daru tovabbitésa kiilonb6z6 helyszinek kozott, a jarmt kialakitasa (pl. lanctalpas) jelentdsen
kibdviti a felhasznalasi lehetségeket.

Autodaruk

Kozati kozlekedésben részt vehet, megfelel a kozati Grszelvény-, az eldirt tengelyterhelés- eldirasainak
kozlekedésbiztonsagi felszerelései megvannak. Iranyito flilkéje és a vezetdfiilke kiilonallo, elvalasztott.

Futomiivén allva nem emel terhet (vagy csak kiilonleges esetben, kis terhek esetén, hiszen a futomii, rugdzas,
stb. csak arra valo, hogy a kozlekedésben részt vehessen, az emelt teher altalajra vald atadasa nem szerepe a
futomiinek. A stabilitasa is sokkal kisebb, ha csak a futdomiivén all), ha kitalpal (ezaltal elemeli a futomuivét az
altalajtol, vizszintes pozicioba allitja az alvazat, €s megndveli a kitimasztassal a stabilitasat). Ezért a teherrel
menetelni nem tud, gémszerkezete altalaban teleszkopos mely megndveli a munkateriiletet (91.abra).

=
o
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91. abra. Autdédaru
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Mobildaruk

Kozuti kozlekedésben nem vehet részt, tréleren kell mozgatni, itvonalengedélyt kell kérni. Nem felel meg a
kozuti Grszelvény-, az eldirt tengelyterhelés- eldirasainak kozlekedésbiztonsagi felszerelései eltérdek lehetnek
a KRESZ elgirasaitdl. Iranyito fiilkéje és a vezetofiilke azonos.

Futomiivén allva is emel terhet (a futdomi, rugdzasa alkalmas a teljes teher altalajra vald atadasara. A stabilitasa
ugyan sokkal kisebb, ha csak a futémiivén all, vagy mozog, de alkalmas erre. Altalaban tobb kormanyzott
tengelye, tobb meghajtott tengelye van), alkalmas kitalpalasra is, (ezaltal elemeli a futomiivét az altalajtol,
vizszintes pozicioba allitja az alvdzat, és megnodveli a kitdmasztassal a stabilitasat). A teherrel menetelni is tud
(92. dbra).

92. abra. Mobildaru

Daruk teherfelvevé és megfogé szerkezetei

A daruk esetésben az emeldkotél végén 1évo horog szolgél a teher felvételére. A terhet a horogra tovabbi
teherfelvevd eszkoz (himba) segitségével fiiggesztik fel. A teherfelvevd eszkozokkel szemben tdmasztott
kovetelmények:

- minél rovidebb teherfelvétel és letétel,

- ateher felvétele és letétele minél kevesebb emberi beavatkozassal torténjen,
- biztonsagos szerkezeti kialakitas-balesetvédelem,

- kimélje a terhet, semmilyen roncsolast ne okozzon,

- adaru teherbirasanak kell6 kihasznalasanak érdekében minél kisebb onstlyt legyen.
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Horogszerkezetek feladata a kapcsolat biztositasa a teher és az anyagmozgat6d gép kozott. A horogszerkezet
felépitést lathatjuk a 93. abran.

A horog maga lehet egy és két agt, mely egy vagy kétoldalu rogzit6 kotél beakasztasi lehetéséget jelent. Lehet
szemes, kampos, biztonsagi, a szemesbe legkonnyebb a koételet beakasztani, mig a biztonsagi horogb6l emberi
beavatkozas nélkiil a kotél nem johet ki. A lemez horgot pedig nagy hdmérséklet kiillonbségti munkahelyeken
szoktak alkalmazni pld. 6ntodék, mivel, ha elpattan egy koziiliik a tobbi még tartja a terhet (94. abra).

93. abra. Horogszerkezet felépitése
1. horoganya, 2. horoghid, 3. heveder, 4. tengelyfogd, 5. pajzslemez,

6. kotélkorongok lemezburkolattal, 7. orrléc

94. abra. Kiilonboz6 horog kialakitasok

a) szemes, b), kampos, c) biztonsagi, d) lemezelt
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Kotelek és lancok

A terhet sodronykatéllel vagy lanccal szoktuk koriil venni és ezeket szoktuk a horogba akasztani. Ezeknek

szamtalan variacioja lehet pld egy agu és tobb aga vagy végtelenitet, hurokban végz6d6 vagy horgos végii lasd
95-96. abran.

95. abra. Sodronykételes rogzitok kialakitasai

05
b &
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S 94 po

96. abra. Lancos rogzit6k kialakitasai

A sodronykotél végének visszaforditasanak védelmére kotélszivet alkalmaznak, ez egy specialisan kialakitott
lemez és ez a lemez talalkozik a horoggal (97. abra).
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97. abra. Kotélsziv

Emelégerendak
Nagy terhek emelésére hasznaljak, kotelekkel, horgokkal kiegészitve (98. abra) (pl. gépjarmivek).

98. abra. Emel6 gerenda

Konténer emeldkeret

A konténer a sarokrészeken kialakitott ovalis szemek segitségével kapcsolodik az anyagmozgatdgép
teherfelvevd szerkezetéhez. A darukezeld a konténer sarkain 1évé ovalis furatba engedi a rdgzit csapokat,
majd ezeket tavvezérelve elforditja és ezutan a konténer mar emelhetd. A csapok bevezetését bevezetd szoknya
segitségével szoktak megkonnyiteni. (99. abra).
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99. abra. Forgb6zaras konténer emeldkeret

Szallitoedények

Omlesztett anyagok emeléséhez hasznaljak éket (100. dbra). Az ,,a” abran lathato megoldasnal az edény és az
emelt anyag sulypontja nem esik egybe az edény emel6karhoz kapcsolddasanak pontjaval. igy ahhoz hogy ne
billenjen el emelés kdzben a 2 riddal rogziteni kel. Ha iiriteni akarunk a rogzitést megsziintetjiik és az edény

a forgasponthoz viszonyitva a ,,k”” karon eldre billen.
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100. abra. Szallitoedények
a) billendéteknd, b) fenékiiritésti szallitbedény

1. tartaly 2. kar 3. feliitk6z6 perem

Felvonék

A felvonok olyan kézi vagy gépi hajtasa berendezések, amelyek fliggbleges vagy 30°-nal meredekebb palyan
két- vagy tobb allomas kozott idészakosan vagy folyamatosan kozlekednek, mikdzben rogzitett vezetdsinek
kozott mozgo jardszékben terhet vagy személyeket szallitanak. A felvonok szakaszos miikodéstiek, és alternald

mozgast végeznek. A géphazat feliil, alul, oldalt helyezhetjiik el (101. abra).
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101. abra. Felvondgépek elhelyezés
a) felso géphazas, b) als6 géphazas, c) oldals6 géphazas

A miikodtetésiikhoz haromfazisu aszinkronmotort szoktak hasznalni. A pontos szintszabalyozashoz
p6lusszabalyoz6és motort, vagy egyenarami motort alkalmaznak. Nagyobb teherlifteknél kiilon
szintszabalyoz6 hajtomivet épitenek be, ebben az esetben a pontos szintbeallast nem a fémotor végzi, ha nem
egy masik valtoztathato fordulatszama motor (102. abra).

tengelykapcsold csigahajtémﬁ formotor

szintbeallité
moftor

102. abra. Szintbeallito-miivel ellatott felvonogép

A szallitott személyek vagy a teher a jaroszékben helyezkedik el. Ez fémvazas mely faval, lemezzel vagy
milanyaggal van burkolva. Felfiiggesztés legalabb harom fiiggetlen kotéllel oldjak meg és biztositani kell a
kotelek egyenletes terhelését kiegyenlitd szerkezetek segitségével. A 103. abran rugds, mig a 104. abran
himbas kiegyenlitd szerkezetet latunk.
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103. abra. Rugos kiegyenlito felfiiggesztés

104. abra. Himbas kiegyenlito felfliggesztés

A jaroszék az aknaban vezetd sinekkel vannak megvezetve. A vezetésin (T, L szelvény) és a vezetOpofa
kialakitasatol nagymértékben fiigg a felvond nyugodt egyenletes jarasa. A vezetdpofak dnbealloak és kenéssel
ellatottak. Nagyobb sebességeknél a cstuszo vezetés helyett gordiild vezetést alkalmaznak. A jardszék és az
ellensuly al4 titkozoket épitenek be. Lassulas mértéke max. 2 g (atlagosan 1 g). Kisebb sebességeknél rugos,

nagyobb sebességeknél hidraulikus iitk6zot alkalmaznak.
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14. RAKODOGEPEK

Egységrakomanyba Osszefogott, kotegelt vagy egyedi darabaruk tdrolohelyi mozgatdsira és rakodasara
szakaszos mukodésii, homlok- vagy oldalemelésti rakodogépek (kisebb tehernél emelGtargoncak), illetve
nyeregkocsik vehet6k szamitasba.

A rakodogépek anyagkitdltés mddja szerint lehetnek:

- Elobre,

- Elore és mindkét oldalra (homlokrakoddk),
- Elore és hatra (fejfeletti rakodok),

- Sugariranyban (forgérakodok).

A rakodogépek fobb paraméterei a kdvetkezok:

- Kanaltérfogat (vizbefogadd képesség 120%-a),
- Uritési magassag és tavolsag

- Hatrabillentési és {iritési szog,

- Elfordulasi szog,

- Tolberé mely fiigg a gép tomegétdl, a motor teljesitményétol, a jaroszerkezet kialakitasatol.

Gépvalasztas estén ezeket a paramétereket kell figyelembe venni, hogy alkalmas legyen az adott feladatra. A
105. abra segiti a paraméterek értelmezését.

105. abra. A rakodogépek fobb miiszaki jellemzoi
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ahol:
AM - atemelési magassag,
UM - iiritési magassag,
UT - liritési tavolsag,
Ole - a kanal eldre billentési szoge,
Oh - a kanal hatra billentési szoge.

Rakodogépek csoportositasa

Homlokemelésii rakodogépek

Raklapos vagy tarolokeretes, esetleg alatéteken képzett egységrakomany mozgatasara, illetve rakodéasara
hasznaljak 6ket. A homlok rakodogép szerkezeti kialakitasat lathatjuk a 106. abran.

106. abra. Homlok rakodogép szerkezeti részegységei
1. kanal, 2. gép, 3. felerosito-keret, 4. gémmozgatdé munkahenger, 5. kanalbillenté munkahenger,

6. kanalbillent6 rudazat, 7. vezet6fiilke

Fejfeletti rakodogépek

A fejfeletti rakodogépek a homlokrakodok tovabbfejlesztett valtozatai. A rakodokanal a gép felett atbillenthetd
¢s a hatso oldalon is iirithetd (107. abra).

Urités szempontjabol lehetnek:
- Hatra,

- Elore és hatra tiritok.
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107. abra. Fejfeletti rakoddgép
Forgorakodok

A forgoérakodok kanala a mozgato szerkezettel egyiitt elforgathat6. Hatékony rakodas valdsithatdo meg. A gépet
rogziteni sziikséges az ébredé nyomatékok miatt. Lehetnek félfordulatuak, a forgoasztal 90-100°-0s szogben
fordithato el, és teljes fordulatiak, itt a forgoasztal 360°-ban fordithato el (108. abra).

108. abra. Forg6 rakodo

1. alvaz, 2. tamasztomii, 3. forgdasztal, 4. gép, 5. kanalbillent6 rudazat, 6. kanal,

7. kanalbillent6 hidraulikus munkahengerek, 8. gémbillentd hidraulikus munkahenger

Oldalemelésii rakodogép

Olyan rakodogépek, melyek elsésorban csoévek, zart szelvények stb. taroldinak kiszolgalasara alkalmasak. Az
oldalemelésii rakoddgépek hossztiaruk taroldin is viszonylag jo (40-45%) teriilet-kihasznalast tesznek lehetové
(109-110. abra).
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B

110. abra. Oldalemelésii rakodogép

Nyeregkocsi

A nyeregkocsi nagy befogadoképességii, hosszaru-tarolok belso szallitasi feladatainak megoldasara alkalmas
(flirésztelep). Az egységrakomanyba Gsszefogott vagy kotegelt arukat halmozni nem tudjak, igy legfeljebb
1,5-2 m magas tarolas lehetséges, vagy mas géppel kell a halmozast végezni (111. abra).
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111. abra. Nyeregkocsi
Traktorral miikodtetett rakodogépek

A traktorral miikodtetett, rakodogépek lehetnek vontatottak és raszereltek. A raszerelt lehet homlokoldali vagy
hatoldali. Kozos jellemzdjiik, hogy a mozgast és a miikddtetést a traktor biztositja.

Traktorra szerelt alacsonyemeld

A traktorra szerelt alacsonyemelé 1ényegében egy emel6villaval ellatott keret, mely a traktor hatuljan 1évo
harompont fliggesztéshez csatlakozik. Ennek emelési magassaga donti el az emelheté magassagot (112. abra).

112. 4bra. Traktorra szerelt alacsonyemeld
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Traktorra szerelt magasemeld

A traktorra szerelt magasemel6 1ényegében egy olyan emel6 villaval ellatott keret, amely a traktor hatuljan
1év6 harom pont fiiggesztéshez csatlakozik, de a targoncak emeldszerkezetéhez hasonldan épiil fel, ennek
megfeleléen van allé és mozgd oszlopa. Ennek emelési magassaga nagyobb, mint az alacsony emeldé.

Miukodtetését a traktor hidraulika rendszere biztositja (113. abra).

D
D
D

L

x\-__

IS

113. abra. Traktorra szerelt magasemeld

1. rakatleszoritd, 2. emeldoszlop, 3. emeldvilla

Traktorra szerelt homlokrakodd

Az alapgépet a traktor adja, erre van felszerelve lényegében a homlokrakodd egység. A homlokrakodo
egység mukodtetését itt is a traktor hidraulika rendszere biztositja (114. bra).

elelele e els

e
0

114. abra. Traktorra szerelt homlokrakodo
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Traktor hatuljara szerelt forgorakodo

A traktorra szerelt rakodo 1ényegében egy forgd rakodd egység, amely a traktor hatuljan 1évé harom pont
fiiggesztéshez csatlakozik. A fogorakodo egység muikddtetését itt is a traktor hidraulika rendszere biztositja
(115. abra).

115. abra. Traktor hatuljara szerelt forgorakodo

A vonatott forgorakodo

A vontatott forgérakodd egy kiilon egység. Onallé eréforrassal nem rendelkezik. Traktorral vontathato és
miikodtethet6. A traktor segitségével viszik ki a munkateriiletre. Itt letalpaljak, és a kezel6 atiil a vontatott
forgorakodd gépkezeld fiilkéjébe. A milkddtetéséhez az energiat a traktor biztositja kardan lehajtason
keresztiil.(116. abra). A vonatott forgorakodo a kdvetkezo részegségekbdl épiil fel:

- Alvaz a kitamaszto labakkal,

- Gémszerkezet,

- Hidraulikus mozgatdegységek,

- Hidraulikus markol6,

- Kezeldfiilke,

- Onall6 eréforrassal nem rendelkezik,

- Traktorral vontathatd és miitkGdtethetd.
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116. abra. Vontatott forgérakodo

A rakodogépek munkaszerelékei

A rakodogépek szdmos munkaszerelékkel szerelhet6 fel, a végzend6é munkanak megfeleléen. Egy géphez tobb
szerelék tartozik, melyek gyorsan atcserélheték (117. abra).

a) sima &i0 markold ) fogazolt 6 markold ¢} bontdlogas vagdéld,
szi0gletes edényl markold

=

d) kosaras markold ©) fogas markold 1) polip markoid
hj garuszerelbk 1) kotrészerelék

@) renk rakodd markold

forgorakodokhoz

117. abra. Munka szerelékek
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