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1.

GEPESITESI MUTATOK, GEPESITES TERVEZESE

Fontosabb fogalmak és rovid magyarazatok a fejezet feladatainak megoldasahoz

Traktoregység (TE): a traktorkapacitds mérészama.

1 TE = 11 kW vonohorog teljesitményii traktor.

Uzemi hasznalhatésagi traktoregység (TE): figyelembe veszi a traktor munkagép-

ellatottsagat, hasznalhatosaganak korét, univerzalitasat.

Normalhektar (nha): a traktoros munkavégzés mértékegysége. 1 nha 1 ha kozEépkotott talaju,

sik teriilet kozépmély felszantasaval egyenértékli munkat jelent. 1 TE ezt 3,47 ora alatt végzi
el 8 kg (~9,5 1) hajtoanyag elfogyasztasa mellett (jo miiszaki allapot esetén). Minden traktoros
munkat at lehet szamitani nha-ra megfelel6 atszamitasi tényezok segitségével.

Teriileti kategoriak: A mezdgazdasagi teriileteket domborzati viszonyaik és kotottségiik

alapjan teriileti kategoridkba soroljak. Neégy teriileti kategoriat kiillonboztetiink meg (1.

tablazat).
1. tablazat: Teriileti kategoriak
Teriileti Domborzati Talaj
) Szorzokulcs
kategoriak viszony kotottsége
I sik (0-5%) kozépkotott -
sik (0-5%) kotott
. 1,16
enyhe lejté (5-12 %) kozépkotott
laza homok
sik (0-5%) )
) igen kotott
M. enyhe lejté (5-12 %) 1,38
_ kotott
lejté (12-17 %)
kozépkotott
laza homok
enyhe lejtd (5-12 % igen kotott
V. yhe lejto ( ) s 1,72
lejté (12-17 %) kotott
igen kotott
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Nem ismert esetben 1 nha az a munka, melyet a j6 miiszaki allapota traktor 8 kg (9,5 1)

hajtoanyag elfogyasztasa mellett elvégez.

e A szallitasi munkat tonnakilométerben [tkm] mérjiik. Atszamitasa nha-ra a motor leterhelése

¢s az utviszonyok alapjan torténik.
Pl.: szilard Utburkolat, traktoros szallitas 0,013 nha/tkm

szilard tburkolat, tehergépkocsi 0,01 nha/tkm

1.1. Mintafeladat
A 2. tablazat alapjan hatarozzuk meg egy Pn=120 kW névleges motorteljesitményli, négykerék-

hajtasu traktor teriiletteljesitményét a kiilonb6z6 teriileti kategoriakban és miiveletekben!

A feladat megoldasdhoz ismerni kell az adott traktor kapacitasat (TE), melyet az aldbbi

Osszefliggéssel hatarozhatunk meg:

ahol: Pn - névleges teljesitmény [kW],
T - terhelési tényezo,
nv - vontatasi hatasfok, melynek értékei
hatsokerékhajtasnal mv2=0,6,
négykerékhajtasnal mv4=0,67,

lanctalpas, gumihevederes hajtasnal nv.=0,7.
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2. tablazat: Atszamitasi tényezOk

Normalhektar atszamitasi
B tényez6 [nha/ha]
Sor- Miivelet
sZam megnevezése l. 1. II. V.
teriileti kategoriaban
1. Szantas 20 cm-ig 1,00 | 1,16 | 1,38 | 1,72
2. Szantas 27-32 cm-ig 1,90 | 2,20 | 2,62 | 3,27
3. M¢élylazitas (80 cm) 4,00 | 464 | 552 | 6,88
4, Tarlohantas tarcsaval 055|064 | 0,76 | 0,95
5. Magagykészités kombinatorral | 0,45 | 0,52 | 0,62 | 0,77

Megoldas:
Az adott traktor traktoregység (TE) értéke:

_P,-r-7, 120-09-0,67
11 11

TE =6,59

3,47 ora alatt 6,59 nha-t teljesit, tehat oranként:

= TE _559 9 mham
347 347

A kiilonb6z6 kulcsszamu munkakban elért orankénti teriiletteljesitmény az aldbbi képlettel

szamolhato:
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w :V% [ha/h],

ahol: k —akulcsszam

3. tablazat: A szamitott értékek tablazatba foglalva

teriiletteljesitmény [ha/h]

Sor-

) Miivelet megnevezése l. 1. 1. V.
sZam

teriileti kategoriaban

1. Szantas 20 cm-ig 1,9 1,64 1,38 1,10

2. Szantas 27-32 cm-ig 1,00 0,86 0,73 0,58

3. Mélylazitas (80 cm) 0,48 0,41 0,34 0,28

4, Tarlohantas tarcsaval 3,45 2,97 2,5 2,00

Magagykészités
5. Sa8Y 4,22 3,65 3,06 2,47
kombinatorral

1.2. Mintafeladat

Adott egy Pn=58 [kW] névleges motorteljesitményli hatsokerék hajtasu traktor, melynek vontatasi

hatasfok nv=0,5, a terhelési viszony pedig t=0,85.

Kerdeések:

1. Hany TE-nek felel meg az adott traktor kapacitasa?
2. Hogyan valtozik a TE-ben kifejezett tarktor-kapacitas, ha a vontatasi hatasfok 20 %-kal

megnd?



g

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorsz&gi térség felemelkedéséért”

Megoldas:
A TE szamitasa:

_P,-r-7;, 58-085-05
11 11

TE =2,24

A 20 %-kal novekedett vontatasi hatasfok esetén a TE a kovetkezOképpen alakul:

_Porom, 58:085.(12:05) 0
11 11

TE

1.3. Mintafeladat

Kozépkotott, sik talajon mélyszantast végziink B=1,05 m munkaszélességii €s vi=1,88 m/s miivelési
sebességli ekével. A nha atszamitési kulcs k=2,29 nha/ha (kozépkotott, sik fekvésii talaj, mélyszantas

25 cm-ig), az id6kihasznalasi tényezd K=0,7 (az alapidd és a miiszaki id6 aranya).

Kerdések:

1. Mennyi lesz a gépcsoport miszakteljesitménye? [ha/miiszaknap], illetve [nha/miiszaknap]
2. Mekkora az idényteljesitmény, ha az idényben ledolgozott miiszaknapok szdma N=38

[miiszaknap/idény]? [ha/idény], illetve [nha/idény]

Megoldas:
Tertiletteljesitmény egy miiszaknap alatt (1 miiszaknap = 10 6ra):

_ B-v, -3600

i 10K =B-v,-K-3,6=105-1,88-0,7- 3,6 = 4,97 [ha/miiszaknap]
10000

Atszamolva normalhektarra:
W, =W, -k=4,97-2,29 =1139[nha/miiszaknap]

8
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A gépcsoport idényteljesitménye:

W,y =W,; - N =4,97 -38 =188,86 [ha/idény]

idény

Atszamolva normalhektarra:

W,

idény nha

=Wy, - k =188,86 - 2,29 = 432,49 [nha/idény]

?  HAZI FELADAT: a fenti mintafeladatok alapjan végezze el az alabbi szamitasokat!

‘_

1.4. Gvakorlo feladat

A 2. tdblazat alapjan hatdrozza meg egy Pn=55 kW névleges motorteljesitményti, kétkerék-hajtast

traktor tertiletteljesitményét a kiilonbozo teriileti kategoriakban €s miiveletekben!

1.5. Gvakorlo feladat

A 2. tablazat alapjan hatdrozza meg egy Pn=210 [kW] névleges motorteljesitményii, gumihevederes

jaroszerkezetl traktor teriiletteljesitményét a kiilonboz6 tertileti kategoridkban €s miiveletekben!

1.6. Gyakorlo feladat

Adott egy Pr=110 [kW] névleges motorteljesitményii négykerék-hajtasu traktor, melynek vontatasi
hatasfok nv=0,6, a terhelési viszony pedig 1=0,87.

Kerdesek:

1. Hany TE-nek felel meg az adott traktor kapacitasa?
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2. Hogyan valtozik a TE-ben kifejezett tarktor-kapacitas, ha a vontatasi hatasfok 10 %-kal

megnd?

1.7. Gvakorlo feladat

Adott egy Pn=210 [kW] névleges motorteljesitményli gumihevederes jaroészerkezetii traktor, melynek

vontatasi hatasfok nv=0,7, a terhelési viszony pedig 1=0,9.

Kerdesek:

1. Hény TE-nek felel meg az adott traktor kapacitasa?
2. Hogyan valtozik a TE-ben kifejezett tarktor-kapacitas, ha a vontatasi hatasfok 10 %-kal

csokken?

1.8. Gvakorlo feladat

Kozeépkotott, sik talajon mélyszantast végziink B=1,6 m munkaszélességli és vi=10 km/h miivelési
sebességli ekével. A nha atszamitasi kulcs k=2,29 nha/ha (kozépkotott, sik fekvési talaj, mélyszantas

25 cm-ig), az id6kihasznalasi tényez6 K=0,75 (az alapid6 és a miiszaki id6 aranya).

Kerdések:

1. Mennyi lesz a gépcsoport miiszakteljesitménye? [ha/miiszaknap], illetve [nha/miiszaknap]
2. Mekkora az idényteljesitmény, ha az idényben ledolgozott miiszaknapok szdma N=25

[muszaknap/idény]? [ha/idény], illetve [nha/idény]

1.9. Gyakorlé feladat

Kotott, enyhén lejtds talajon mélyszantast végziink B=1,4 m munkaszélességii és vi=8 km/h miivelési
sebességli ekével. A nha atszdmitasi kulcs k=2,29 nha/ha (kotott, enyhén lejtds talaj, mélyszantas 25

cm-ig), az idékihasznalasi tényez6 K=0,72 (az alapidd és a miiszaki id6 aranya).

10
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Kerdesek:

1. Mennyi lesz a gépcsoport miiszakteljesitménye? [ha/miiszaknap], illetve [nha/miiszaknap]
2. Mekkora az idényteljesitmény, ha az idényben ledolgozott miszaknapok szdma N=32

[mUszaknap/idény]? [ha/idény], illetve [nha/idény]

11
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2. MOTORIKUS JELLEMZOK SZAMITASA
Fontosabb fogalmak és rovid magyarazatok a fejezet feladatainak megoldasahoz

e A TRAKTOR mechanikai energiat szolgaltatdé motor, energiaforras, amely a hajtébanyag

kémiai energidjat mechanikai energiava alakitja at. Ekozben jellemz0 ré:

a jelentds energia-veszteség,

a teljesitmény-leadas (TLT-n keresztiil is),

- avonoerd-kifejtés (vondszerkezeten keresztiil),

hidraulikus teljesitmény-leadés (hidraulikus rendszer).

o Fajlagos hajtéanyag-fogyasztds: azt mutatja meg, hogy a motor az elhasznalt kémiai

energiat milyen mértékben képes mechanikai energiava alakitani, vagyis az egységnyi munka

eléréséhez sziikséges hajtdanyag-fogyasztast fejezi ki.

B,
b=—=-10% [g/kWh]
F,

ahol: Bt — o6rankénti hajtoanyag-fogyasztas [kg/h],
Pe — effektiv teljesitmény [kW].

e Regulator egyenlétlenségi fok (8r): azt mutatja meg, hogy a leszabalyozas szakasza nn és

Nmax k0zo6tt milyen meredek.

e A traktormotor teljesitménvének eloszlasa aranyvosan, ha a motorteljesitményt vessziik

100%-ra. (1. abra):

12
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MOTORTELJESITMENY

veszteség| hasznos teljesitmény

SZCIvVO-
erdatviteli

ajtasok

hidraulika

gyorsitasi

TLT hajtas

csiszAasi vontatasi

teljesitmény

1. abra: A traktormotor teljesitményének eloszlasa

Rugalmassagi tényezd: azt fejezi ki, hogy a maximalis nyomaték (Mmax) és a névleges

fordulatszamhoz nn (vagy a maximalis teljesitményhez Mpmax) tartozé nyomaték (Mpy)
viszonya milyen:

M
K = max
M,
vagy
M
K = max
MPmax

2.1. Mintafeladat

Egy Diesel-motor maximalis nyomatéka Mmax= 300 Nm, rugalmassagi tényezdje K=1,15, névleges
fordulatszama nn,=30 s,

13



g

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorsz&gi térség felemelkedéséért”

Kerdeések:

Mennyi a motor névleges (Pn) teljesitménye? [KW]

Megoldas:
A rugalmassagi tényezobdl a motor névleges nyomatéka:

KoM gy My, 300

) = 260,87 [Nm]
M K 115

A motor névleges teljesitménye:

P=M,-w=M,-27-n, =260,87-27-30=4917283[W]=4917 [kW]

2.2. Mintafeladat

Egy diesel-motor maximélis fordulatszdma nma=33 s?, a regulator egyenlétlenségi foka 6r=0,105,

névleges nyomatéka Mp=250 Nm.

Kerdeések:

1) Mennyi a motor névleges (Pn) teljesitménye? [kW]

Megoldas:

A regulator egyenl6tlenségi foka:

5. = 2-(Nax —N,)
Nax + N,

14
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Ezt atrendezve névleges fordulatszamra:

n = 2—0, n.. :ﬂgg:zg,?l[l}
2+ 0, 2+0105 S

A motor névleges teljesitménye:

P=M,-o=M, -2z-n, =250-27z-29,71= 4666836 [W]= 46,6 [kW]

2.3. Mintafeladat

Egy Diesel-motor maximalis nyomatéka Mmax=320 Nm, rugalmassagi tényezdje K=1,15, orankénti
hajtéanyag-fogyasztasa lizemi fordulatszam mellett Bs=11 kg/h, tizemi fajlagos fogyasztasa bi=255

g/kWh, a regulator egyenldtlenségi foka 6r=0,09, maximalis fordulatszdma nmax=32 5.

Kerdések:

1. Mennyi a motor terhelési tényezdje (t)?

Megoldas:

A motor lizemi teljesitménye:

B, 11.10°
" b 255

= 4314 [kW ]

A motor névleges nyomatéka:

K== Mms M, =M=@=278,26[Nm]
M K 115

15
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A motor névleges fordulatszama:

n270% 2_0,09_32:29,24[1}
2+ 0, 2+0,09 S

A motor névleges teljesitménye:

P =M, -w=M,-27-n, =27826-27-29,24=527755[W] =527 [kW]

A motor terhelési tényezdje:

R B4 44
P, 527

n

2.4. Mintafeladat

Egy dizel motor névleges teljesitménye Pn=70 kW, a terhelési viszony pedig 1=0,87. A motor lizemi

fordulatszama nz=1820 min™.

Kerdések:

1. Mekkora lesz a motor lizemi nyomatéka (M;)? [Nm]

Megoldas:
A motor lizemi teljesitménye a terhelési tényez0 alapjan szamolhato:

T:%jpu —7.P =087-70 =609 [kKW]

n

16
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Ezek alapjan pedig az izemi nyomaték:

M = P, 609-10°-60
" or.n 271820

u

=319,53[Nm]

2.5. Mintafeladat

Egy motor névleges nyomatéka My=350 Nm, névleges fordulatszama n,=2200 min™t. Az iizemi

fordulatszdm n;=1950 min, a terhelési tényezd pedig t1=0,85.

Kerdések:

Mekkora lesz az izemi nyomaték M=? [Nm]

Megoldas:
A motor névleges teljesitménye:

P=M, -0o=M,-27-n, :350-2n-%:80634,21[\N]:80,6[kW]

Ez alapjan és a terhelési tényez0 alapjan az lizemi teljesitmény szamolhat6:

r= % = P, =7-P, =085-80,6 =6851[kW]

n

Az lizemi teljesitmény ismeretében pedig az lizemi nyomaték mar szamolhato:

M = P, 6851.10°-60
" or-n 271950

u

=335,5[Nm]

17
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2.6. Mintafeladat

Adott dizel motor névleges teljesitménye Pn=80 kW, lizemi nyomatéka My=320 Nm. A motor 6ras

hajtéanyag-fogyasztasa Bi=18 kg/h, iizemi fordulatszama n;=36 s™.

Kerdeések:

1. Mekkora lesz a motor terhelési viszonya (1) ? [%]

2. Mekkora lesz a motor fajlagos hajtéanyag-fogyasztasa (bt)? [g/kWh]

Megoldas:
A motor lizemi teljesitménye:

P,=M,-27-n, =320-27-36=72382,29[W] =72,38 [kW]

A motor terhelési viszonya:

r—&:%:0,905:>90,5%

A motor fajlagos fogyasztasa:

3 3
_B10° _18410° oo 9
P 72,38 kWh

u

b
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3. TRAKTOROK TELJESITMENY-VESZTESEGEINEK SZAMITASA
Fontosabb fogalmak és rovid magyarazatok a fejezet feladatainak megoldasahoz

Az lizemi teljesitmény (Pi) egy része a teljesitménytovabbitasban elvész. A motor lizemi
teljesitménye fedezi ezeket a veszteségeket (Pve), valamint a hasznos teljesitményt (Phaszn) IS

biztositja.

P, =Pracn + P W]

haszn

A fellépd veszteségek:

o attételi teljesitmeényveszteség - P4 (mech., hidr. erdatvitel, stb.) [W],
e csuszasi teljesitményveszteség - Pes [W],

e Onvontatasi teljesitményveszteség - Ps.[W]
P\/e=Pé+P(’5+Pé [\N]

Az attételi teljesitményveszteségek a hajtasatadd elemeken keletkeznek (pl. TLT, hidr. szivattyu,
sth.).

3.1. A mechanikai attétel veszteségeinek sajatossagai
e amechanikai hajtas elemein a teljesitmény egy része hove alakul,
o fogaskerekek, lanc, csavarhajtés teljesitményvesztesége szamithato,

e csapagyak és tengelykapcsolo veszteségei elhanyagolhatok.

Fogaskerékpar hatasfoka:

1 1
=1-6u4y —+—
ek 'U(Zl Zz]
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ahol: - sarlédasi tényezo (0,06-0,14),
1 ¢és z2 — a fogaskerekek fogszama.

A fogaskerékhajtasokndl a gyakorlatban altalaban a kovetkezd hatasfok értékekkel szdmolunk:

e homlokfogaskerekek 0,975,
e kupfogaskerekek 0,965,
e lanchajtés 0,945,
e csavarhajtés 0,800,
o ¢kszijhajtas 0,960

Az erdatviteli szerkezetek oOsszhatasfoka az attételi elemparok részhatasfokainak szorzataval

egyenld:

Az lizemi teljesitmény (Py) megoszlasa:

Pu = PUK + P[]TLT + PUHIDR [\N]

ahol:  Pik - az lizemi teljesitmény kerékhajtasra forditott része [W],

ParLt - az lizemi teljesitmény TLT hajtasra forditott része [W],

Punmr - az lizemi teljesitmény hidraulika

szivattyu hajtasara forditott része [W].
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Hatasfok: az adott irdnyban hasznosulo és az oda bevezetett teljesitmény viszonyat jelenti.

_ R _ P _ Puor .
77AK - P ' 77ATLT - P ! 77AH|DR - P ’
K utLT UHIDR

ahol: Pk — a hajtokerék tengelyére leadott telj. [W],
Prut—a TLT-re leadott telj. [W],

PHipr — a hidraulika szivattya tengelyére leadott telj. [W].

Az attétel hatasfoka a nyomaték és a szogsebesség ismeretében is szamithato:

:MK'C"K= My - o _ My
My i-@  1-My

Tax My - @,
ahol: ok — a hajtott kerék szdgsebessége [s7],
Mk — a hajtott kerék nyomatéka [Nmy],

oi — a motor fotengelyének szogsebessége [s],

i — az attétel modositas.

Ertelemszertien a TLT és a hidraulika szivattyu attételére is alkalmazhato az 6sszefiiggés.

Az attételi teljesitmény-veszteségek értéke:

Pk =Rk =P« =R =14 - Pk = R '(1_77A'K) [\N]
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PATLT =PBir =R =R — Mam e Pt = Binr '(1_77ATLT) [\N]

PAHIDR = Fiior — Paior = Pirior T AHIDR Piior = Pirior '(1_77AH|DR) [\N]
ahol: Paik — a kerékhajtas attételi telj. vesztesége [W],
PirLt —a TLT hajtas attételi telj. vesztesége [W],

PAinmr — a hidraulika szivatty( hajtas attételi teljesitmény-vesztesége [W].

Ezek alapjan az Osszes attételi teljesitmény-veszteség:

P, =Py + P +P

ATLT AHIDR

w]

Lanctalpas, illetve gumihevederes jaroszerkezetli traktor esetén a lanctalp surlodésa is veszteséget

eredményez, igy az attételi hatasfok:

i, =Mk "ML

Nn.=0,86...0,90.

Az attételi teljesitmény-veszteségek csokkentésének modjai:

e kevesebb elemmel vissziik at a hajtast,
e kendanyagokat (pl. olaj, zsir, stb.) alkalmazunk,
e megfeleld lizemi hdmérséklet,

e megfeleld kendanyag-mindség.
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3.2. A hidraulikus atvitel veszteségeinek sajatossagai

A hidraulikus teljesitmény-atvitel torténhet hidrodinamikus (az aramlé folyadék mozgasi energiaja)

¢s hidrosztatikus (a folyadék nyomasa) tton.
A hidrodinamikus tengelykapcsolé elonyei:

e a motort a dinamikus igénybevételtdl, a teljesitmény atvivo elemeket pedig a tulterheléstol
megvédi,
e lehet6vé teszi a terhelés melletti inditast,

e tartosan lizemelhet cstiszassal, kevésbé kopik.

A hidrodinamikus tengelykapcsold hatranyai:

e a motor fordulatszamanak névekedésével automatikusan bekapcsol,
e amotor fordulatszamanak csokkenésekor nem kapcsol ki automatikusan (rendszerint  kell
egy mechanikus tengelykapcsold is),

e az atvitel jelentOs teljesitményveszteséggel jar.

A hidrodinamikus tengelykapcsold szivattyibdl (SZ) és turbinabol (T) all (2. abra), melyek

nyomatéka azonos, azaz:

ahol: Ms; — szivatty nyomatéka [Nm]

Mt  turbina nyomatéka [Nm]
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 J

a)

2. abra: A hidrodinamikus (a) nyomatékvalto és (b) tengelykapcsold

Az attételi modositas pedig:

ahol: nsg;— szivattyu fordulatszama [1/min]

nt turbina fordulatszama [1/min]

A csuszas (szlip):

A hatasfok a turbina- és a szivattyuteljesitmény hanyadosa:

n _i_ M; -0,  M;-27-n;
" P, Mg-o, Mg -27-ng
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De csak i1=0-0,96 kozott (3. abra).

100
: '_"N\ /1 c\a.\
. _ =
-:é \yT*MSZ 20 -—‘éﬁ
[} =
§ E
z =
60
n
40
\ 20
02 04 06 08 10
j=
T hgz

10 08 06 04 02 5 0

3. abra: Hidrodinamikus tengelykapcsold hatasfok- és nyomatékdiagramja

Hidrosztatikus teljesitményatvitel: 100-250 bar nyomason, 0,80-0,85 értékii hatasfok mellett.

A hajtas attétele:

A csuszasi veszteségek a kerék-talaj kapcsolatban ébrednek, amely egy dorzshajtasként értelmezhetd

(4. abra).

Fo= M [Nm]
r

Ahol: Mk.- kerékre hatdo nyomaték [Nm]

r — kerék sugara [m]
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4. abra: Talaj és kerék kozotti kapcsolat er6hatasai

Ha Fk > Fra talaj tomorddik és a kerék elmozdul. Ha Fk = Fr a kerék legordiil a talajon.
A kerékcsuszas (8) a sebességveszteség és a keriileti sebesség (vk) viszonya:

S = Vi —Vh
VK

A cstiszas meghatarozasa szamitassal:
o=au+bu’
ahol: - adhézids tényezo,
a, b, c — a talajtol és a keréktol fiiggo allandok.
Az adhézibs tényez0 szdmitésa:

Fy

Hag _F_ad

ahol:  Fk - kerékerd [N],

Fas — a hajtott kerékre hatdé erd, amely a talajra merdleges irdnyt és a talaj-

kerék érintkezési pontjaban ébred [N].
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A cstiszas meghatarozdsa méréssel is lehetséges. Ilyenkor azt vizsgéljuk, hogy allandé kerékfordulat

(n=4ll.) esetén mennyi a tiszta gordiiléssel (sel), illetve a valosagban cstiszassal megtett Gt (st).

S = SeI_St

S

el

Vagy: allandé tuthosszra (s=dall.) kiszamoljak az elméletileg sziikséges kerékfordulatot (ner) és

megmérik a valosagos értéket (ny):

Ez alapjan a sebességveszteség:
A cslszasi teljesitményveszteség:

A kerékre leadott teljesitmény:
Pe=Fy Vi W]
A tovabbitd teljesitmény (a csuszés utdn megmarado teljesitmény):
R=R-FR=FR-v-R-v=R{-v)=Fv W]
A csuszasi hatasfok:

R —9d-v) 1-5)

=_T
Mes PK FK . VK

Onvontatési veszteségek (vonderd veszteségek):
Fn=FR-F [N]
A vonoerd veszteség Osszetevoi:

F=F+F, +F, [N]
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ahol: Fg — gordiilési ellenallas [N],
Fao - emelkedési ellenallas [N],
Fa — gyorsitasi erd [N].
A szamités soran a légellenallastol eltekintiink.
A gordiilési ellenallas szamitasa:
Fo=f-m-g-cosa [N]
Az emelkedési ellenallas szamitasa:
F,=m-g-sina [N]
A gyorsitasi eré szamitasa:
F,=m-a [N]
ahol: f— gordiilési ellenallasi tényez6 (0,05-0,2),
m — a traktor tomege [kg],
g — nehézségi gyorsulas [9,81 m/s?],
a - az emelkedd szoge [fok, rad],
a — a traktor gyorsulasa [m/s?].
A lejton lefelé ,,a” értéke negativ, lassulas esetén ,,a” értéke is.
Az Onvontatas miatti teljesitményveszteség:
P =Fv, W]

A vonohorgon kifejtheto teljesitmény:

R/H = FVH Vi [\N]
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Az Oonvontatasi hatasfok:

P Fc(vg -0V
Nes _L:M(l_é‘)
PK FK Vg
A vontatasi hatasfok:
P
Mw = MNak Mes s :%
UK

Az lizemi hatasfok az §sszes hasznosulo teljesitmény és a motor 4ltal leadott teljesitmény ardnya:

— Ris + Fur + Paioe — Paason
Pik + Pirr + Pinios R

i

i

3.3. Mintafeladat

Egy traktor motorjatol a kerekek hajtdsara Mgx=400 Nm nyomatékot vesziink le. A kerékhajtas attételi
hatasfoka ns=0,895, a modositas a motor és a kerék fordulatszama kozott i=40. A hajtott kerék
gordiilési sugarat (r) nem ismerjiik, ennek meghatarozasara s=300 m tton vontatva az adott traktort

n1=97 kerékfordulatot, liresmenetben haladva pedig n2=105 kerékfordulatot mériink.

Kerdések:

Hatarozzuk meg a hajtott kerekek keriileti erejét Fx! [N]

Megoldas:

A kerekek tengelyén levehetd nyomaték:

u

M, =i-77, - M, =40-0,895-400=14320[Nm|
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Az s=300 m uton mért atlagos kerékfordulat (elméleti fordulat):

noo ~97+105

0 = =101 ford,]

A hajtott kerekek gordiilési sugara:

s 300
2rn, 27-101

r= =0,473[m]

S
@
Ezek alapjan a kertileti er6:

F, _ M, _14320 =30274,84[N]
r 0473

3.4. Mintafeladat

Egy traktor motorjanak lizemi teljesitménye Pi=115 kW. A teljesitménylead6 tengelyen (TLT)
PrLt=9 kW teljesitményt vesziink le, ahol az attételi hatasfok nitr=0,91. A hidraulikus szivattyt
Q=1,5 - 10" m¥/s folyadékot szallit p=15 MPa nyomason, hatasfoka ns,=0,7. A hidraulikus szivattyt
hajtasanak attételi hatasfoka nimmr=0,965. A hajtott kerekek attételében 3 par nyilfogazasu
homlokfogaskerék (n=0,975) és 2 par ktipfogaskerék (m=0,965) vesz részt. A kerekek cstiszdsanak
mérése adott iton torténik, mely ut megtételéhez tiszta gordiiléssel ne=26 fordulat sziikséges, terhelés
mellett n=30 fordulatot mériink. Sik terepen, allando sebesség mellett zajlik a vizsgalat, a haladasi

sebesség vi=3 m/s. A gordiilési ellenallasi tényez6 =0,08, a traktor tomege m=7850 kg.

Kérdések:
Hatarozzuk meg a teljesitményveszteségeket (Ps, Pcs, Ps) ! [kW]
Hatarozzuk meg a traktor vonohorog teljesitményét (Pvn)! [kW]

Hatarozzuk meg a vontatasi hatasfokot (nvn)!
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Megoldas:
A TLT hajtasdhoz sziikséges motorteljesitmény:

Py =T =2 _989[kw]

u
Marir '
A hidraulikus szivattyu tengelyének hajtasahoz sziikséges teljesitmény:

Q-p f|.,5~:|.0_3 .15-10°
PHIDR = =
sz 0,7

=32142,86 [W |=32,14 [kW]

A motortol a hidraulikus szivattyu hajtasahoz igényelt teljesitmény:

Paior - 3214 =3331 [kW]

PUHIDR =
1 srior d

A motortdl a kerekek hajtasara fordithato teljesitmény:
P =P, = Pyuor — Pirir =115-3331-9,89 =718 [kW]
A kerék attételi hatasfok:

M =10 M’ =0,975°-0,965% = 0,86

Innen a kerékteljesitmény:

P« =Ry *775« =718-0,863=61,96 [kKW]
A kerék cstszésa:

_n-n, 30-26
n, 30

o =0133 = 133%

A csuszéasi hatasfok:

N =1-0=1-0133=0,867 = 86,7%
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A tovabbito teljesitmény:
R =P -1, =6196-0,867=5372[kW]
A kerék keriileti erd:

S AN

Vh
A kerék keriileti sebessége:

v =3 _346[mis]
n. 0867

A vonoerd veszteségek:

R =F; +F, +F, [N] F,=F,=0
Fo=f-m-g-cosa=0,08-7850-9,81-cos0=6160,68[N]
K, =6160,68+0+0=6160,68[N]=616[kN]

A vonohorog eré:

Fnw=F«—F =179-616=1174[kN]

A vonohorog teljesitmény:

Ry =R -V, =1174-3=3522[kW]

Az attételi teljesitményveszteségek:

P, = Pi = P + Pirir — Prur + Puraor — Paor = 718 - 6196 +9,89 -9+ 33,31-32,14
P, =119 [kW]

Vagy masképpen:

P, =P, — (P +Pys +Pyoe) =115 (61,96 +9 +32,14) =119 [kW]
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A csuszasi teljesitményveszteség:

P, =P —R =6196-5372 =8,24 [kW]
Az dnvontatasi teljesitményveszteség:

Py, =R —R,, =5372-35,22=185[kW]
Az Osszes teljesitményveszteség:

P.=P, +P+P,=119+8,24+18,5=238,64[kW]

A vontatasi hatasfok:

=22 049 = 49%

'« (18

Ry 3522
T = P

3.5. Mintafeladat

Egy traktor a hajtott kerekein Fx=17 kN er6t fejt ki. A vonohorogeré Fvni=5 kN, az emelkedd szoge

0=10°, a gordiilési ellenallasi tényez6 =0,08, a traktor tomege m=3500 kg.

Kerdeések:

Szamitsuk ki a traktor gyorsulasat (a=?)! [m/s?]

Megoldas:

Az Gsszes vonoerd veszteseég:

R =F« —FRy =17-5=12[kN]

A gordiilési és emelkedési ellenallas (veszteség) dsszege:

Fo+F,=f-m-g-cosa+ m-g-sinae=m-g(f-cosa+sina)
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F. +F, =3500-9,81(0,08 - cos10° +sin 10°) = 8667,28 [N]=8,667 [kN]
A gyorsito erd:

F,=F —(F, +F,)=12-8,667 =3,333[kN]

A traktor gyorsulasa:

a:i:ﬁzo,%[m/sz]
m 3500

3.6. Mintafeladat

Egy lanctalpas traktor a=15°-0s emelkedon halad allandd sebességgel {=0,06 gordiilési ellenallasi
tényez6 mellett. A traktor tomege m=6000 kg, az adhézids tényez6 megengedett értéke pad=0,5, a
lanc csuszasa a talajon 6=0,18. Az attételi hatasfok a hajtomiiben nix=0,9, a lanchatasfok pedig

nL=0,88. A motortdl a lanchajtasra Pur=60 kW teljesitményt vesziink le.

Kérdések:
Szamitsuk ki a lancsebességet (vi)! [m/s]
Szamitsuk ki a haladasi sebességet (vh)! [m/s]

Szamitsuk ki a vonohorog erdt (Fuvn)! [kN]

Megoldas:
A lancon kifejtett erd:
F =gy Fy =M,y -M-g-cosa=05-6000-9,81 cos15’ = 28427 18 [N] = 28,42 [kN]

Az attételi hatasfok:

N =Na M. =09-0,88=0,792

34



g

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorsz&gi térség felemelkedéséért”

A lanc teljesitménye:
P =P, -n, =60-0,792=4752[kW]
Ezek alapjan a lanc sebessége:

R_A152 4 67 1mis]
F, 2842

L

A haladési sebesség a lanc sebessége és a csuszas alapjan szdmolhato:

v, =V, -(1-0)=167-(1-018) =137 [m/s]

A vonohorgon kifejtett erd:

Fu=F —(Fs+F,+F,)=28,42.10° -18645,35 = 9774,65 [N] = 9,77465 [KN]
-m-g-cosa =0,06-6000-9,81-cos15° =3411,26 [N]

f
m-g-sin o =6000-9,81-sin15° =15234,09[N]
O[N]

FG
Fa
I:A

?  HAZI FELADAT: a fenti mintafeladatok alapjan végezze el az alabbi szamitasokat!

‘_

3.7. Gyakorlo feladat

Egy traktort olyan munkagéppel kapcsolunk 6ssze, mely a TLT-n Mt = 120 Nm nyomatékot
igényel ntLt = 540 f/min fordulatszam mellett. A hidraulikus munkahenger atmérdje d=0,1 m és v =
0,25 m/s sebességgel mozdul el a dugattyG p = 4 MPa nyomas mellett, a hidraulikus szivatty(
hatasfoka ns; = 0,7. A TLT hajtas attételi hatdsfoka natLr= 0,8, a hidraulikus szivattya hajtas attételi
hatasfoka nanior = 0,9, a vontatasi hatasfok n vu = 0,6. A vondhorgon a traktor Fvy = 6 kN er6t fejt

Ki, vi = 2 m/s haladasi sebesség mellett.
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Kerdeések:

Mekkora a motor tizemi teljesitménye Py [KW]?
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4. ADHEZIOS ERO SZAMITASA

A traktor adhézids erejének meghatarozasa az alabbi modon torténik (5. dbra):

5. abra: A traktorra hato erok

F2-(I1+I2):FN-I1+Fa-h+FVH-hO+FA-h+Mg+y-(I1+I2+IO)

Az alabbi Osszefiiggések felhasznalasaval az egyenlet atalakithato:
L+, =L

Fy=m-g-cosa[N]

F,=m-g-sina[N]

F,=m-a[N]

M,=F;-r=f-m-g-cosa-r[Nm]
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Ezeket behelyettesitve és az ,,F>”” adhézios erot kifejezve:

_m-g~cosw-|1+m~g~sina-h+FVH~h0+m-a-h+f-m-g-c05a~r+Y~(L+IO)[N]
L

FZ
Az ,F1” er0 értéke:

F=m-g-cosa+Y —F, [N]

Négykerék hajtasa traktor esetén az adhézids erd a talajra merdlegesen hato erdk dsszege:

Fas=m-g-cosa+Y [N]

ahol: Y - avonodhorogra fiiggblegesen hatd er6 [N].

4.1. Mintafeladat

Egy m=4000 kg tdmegfi, kétkerékhajtast traktor o.j = 10°-0s emelkedén halad felfelé (5. dbra). A
vonohorgat Fvy = 5 kN vonoerd ¢s Y = 400 N talajra merdleges erd terheli. Sulypontja az elsd
tengelytdl 11 = 2 m-re, a hats6 tengelytdl 12 = 0,9 m-re van, a stlypont magassdga h = 1,1 m, a
vonohorog magassaga ho = 0,6 m, a vondhorog tavolsaga a hatso tengelytdl lo = 0,9 m. A hajtott kerék

gordiilési sugara r = 0,8 m, a gordiilési ellenallasi tényez6 f=0,1.

Kerdeések:

e Mekkora az adhézios erd (Fadg2)? [KN]

e Ha az emelkedd szdge a2 = - 10™-ra véltozik (lejtén lefelé halad a traktor) mennyi lesz az
adhézios er6 (F’ad2)? [KN]

e Mennyi lesz az adhézios erd, ha mindkét tengelyt meghajtjuk (Fada)? [KN]

e Hogyan alakulnak az adhézios tényez6k (pad)?
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Megoldas:
Nyomatéki egyenlet az els6 kerék talppontjara:

Fa, (L+L)=F,-L+F,-h+F, -hy+F,-h+Mg+Y-(l, +1, +1;)

Ebbdl az emelkeddn haladé traktor adhézios ereje:

l,-m-g-cosa+h-m-g-sina+h,-F,, +h-m-a+r-f-m-g-cosa+Y -(l, +1, +1,)

(1) [N]

Fadz =

- m-g-(l,-cosa+h-sina+r-f-cosa)+h,-F,+h-m-a+Y- (I, +1, +1,)

F
(1, +1,)

[N]
_ 4000-9,81-(2-c0s10° +1,1-sin10° +0,8-0,1- c0s10°) + 0,6 - 5000+ 0+ 400- (0,9 + 0,9 + 2)
B (2+0,9)

~39240-(1,9696 + 0,191+ 0,0788) + 3000 +1520  92394,57
2,9 2,9

Fad 2

Fad2 =31860,18[N]=3186[kN]

A lejtén halado traktor adhézids ereje:

~ 4000-9,81-(2-cos10° +1.1-sin(=10°) + 0,8-0,1- c0s10° + 0,6 - 5000 + 0 + 400- (0,9 + 0,9 + 2)
(2+0,9)
39240 (1,9696 — 0,191+ 0,0788) + 3000+1520 _ 77404,38
2,9 2,9

Fad 2'

Fagz = 2669117 [N]=26,69[kN]

Mindkét tengely hajtasa esetén:

Fy,=M-g-cosa+Y =4000-9,81-cos10° + 400 = 39043,86 [N]=39,04 [kN]
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Az adhézids tényez0 az elsO esetben:

F« FRu+FR FRy+FR+F, FKy+f-m-g-cosa+m-g-sina

/uadl =

I:ad 2 I:ad 2 Fad 2 I:ad 2
5000+ 4000-9,81- (0,1-cos10° +sin10°) 15678,34
Mgy = = =0,492
31860,18 31860,18

Adhézids tényezd a lejton lefelé:

F Fu+R FRy+F+F, FKy+f-m-g-cosa—m-g-sina

Had2 =

Fad 2' Fad 2' Fad 2' Fad 2'
_ 5000+ 4000-9,81-(0,1-cos10° —sin10°) ~ 2050,43 0.077
Haa2 2669117 2669117
Adhézids tényezd négykerék-hajtaskor:
" = F« FRu+FR FRy+F+F, FKy+f-m-g-cosa+m-g-sina
e I:ad4 Fad4 Fad4 I:ad4
5000+ 4000-9,81-(0,1-cos10° +sin10°) 15678,34
Hagz = = =0,401
3904386 39043,86
Adhézids tényez6 négykerék-hajtaskor lejton lefelé:
"= F« FRu+R FRuy+FR+F, FKy+f-m-g-cosa—m-g-sina
e I:ad4 Fad4 Fad4 Fad4
~ 5000+ 4000-9,81-(0,1-cos10° —sin10°)  2050,43 _ 0.052
Haan 3904386 3904386
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?  HAZI FELADAT: a fenti mintafeladat alapjan végezze el az aldbbi szamitasokat!

4.2. Gyakorlé feladat

Egy m=6000 kg tomegfi, négykerék-hajtasi traktor a1 = 10°-0s emelkedén halad felfelé. A vondhorgat
Fvi = 8 kN vonderd és Y = 1600 N talajra merdleges erd terheli. Sulypontja az elsé tengelytdl 1) =
2,8 m-re, a hatsé tengelytdl 12 = 1,2 m-re van, a sulypont magassdga h = 1,28 m, a vondhorog
magassaga ho = 0,9 m, a vonoéhorog tavolsaga a hatso tengelytdl 1o = 1,4 m. A hajtott kerék gordiilési

sugarar = 1,2 m, a gordiilési ellenallasi tényezo f = 0,1.
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5. GEPEK SULYPONTJANAK MEGHATAROZASA
Fontosabb fogalmak és rovid magyarazatok a fejezet feladatainak megoldasahoz
Miért fontos ismerni a sulypont helyzetét?
1) adhézios eré meghatarozasa,
2) stabilitas vizsgalat.
Mit kell ismerni a sulypont meghatarozasahoz?
a) a gép tomegeét,
b) tengelytavolsagat,
¢) nyomtavolsagat.

A sulypont hossziranyu helyzetének meghatarozasa (6. abra):

k

6. abra: Stulypont hosszirdnyl meghatarozasadhoz sziikséges erdk és tavolsagok.

1) Mérlegen mérjiik az F» terhelést.

2) Felirjuk a nyomatéki egyenletet az F1 pontra:
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m-g-l=F-(;+1,)

=25 [m]
m-g
I2:|—_|1 [m]

A sulypont keresztirdnyu helyzetének meghatarozésa (7. abra):

Zs Z,

7. abra: Sulypont keresztiranyu meghatarozasahoz sziikséges erdk ¢és tavolsagok.

1) Meérlegen megmérjiik az Fp terhelést.

2) Felirjuk a nyomatéki egyenletet az Fj-re:
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m-g-z,=F,-B

ZJzFb.B [m]
m

z,=B-z; [m]

|84

8. abra: A stulypont magassagi helyzetének meghatarozasdhoz

szlikséges erdk és tavolsagok

1) A gépet fliggblegesen megemeljiik "H" magassagba és megmérjiik az alabbi paramétereket:

H, F, r1, ra.

2) Az alabbi Gsszefliggések felhasznalasaval felirhatd a nyomatéki egyenlet a mellsé tengely

kozéppontjara:
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a=a +a,
r,—r,
alzarctg%

H-r,
L? +(r2 - rl)z

a, =arcsin

l,-m-g-cosa+(h—-r)-m-g-sina=(r,—-n)-F,-sina+L-F,-cosa

A nyomatéki egyenletbdl a sulypont magassaga mar egyszeriien meghatarozhato:

. F,-[(r,—r)-sina+L-cosa]+m-g-(r,-sina -1, -cosa) -

m-g-sina

5.1. Mintafeladat

Egy traktor m =5000 kg tomegii, tengelytavolsaga L=3 m (mindkét adatot méréssel hataroztuk

meg). A traktor hatso tengelyére F2 = 35 kN er6 esik, nyomtavolsaga B=1,8 m. A jobboldali kerekek

alatt Fj = 25 kN er6t mériink. Ha a traktor mellsé tengelyét megemeljiik H = 2,1 m magasra a hatso

tengelyen F2 = 38 kN erét mériink. A hatso kerék sugara r = 1 m, az els6 keré¢k sugara r = 0,5 m.

Kerdések:

1) Hatarozzuk meg a sulyponti koordinatakat (lz, l2, z, zj, h)! [m]

Megoldas:

A sulypont hossziranyu helyzete:

|1.m.g:|_.|:2
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LR 3.35.10°
' m-g 5000-981

=214[m]

l,=L—1,=3-214=0,86[m]

A sulypont keresztirdnyt helyzete:
Nyomatéki egyenlet a bal hatso kerék talppontjara:

Z,-m-g=B-F,

_B-F _1,8-25-103
m-g 5000-9,81

z;=B-12,=18-0,917=0,883[m]

=0,917[m]

b

A stulypont magassaga:
Az ,,0” sz0g meghatarozasa:

a, =arctg rz_[rl —arctg 1705 _ 9,46°

H-r, . 21-1
=arcsin

JL+(r,—1)? 3 +(1-05)?

a=a,+a,=946"+21,2° =30,66°

a, =arcsin =212°

Nyomatéki egyenlet az els6 tengely kozéppontjara:

l,-m-g-cosa+(h-r)-m-g-sina=(r,-r)-F,-sina+L-F,-cosa
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Innen a sulypont magassaga:

he F, -[(r, —r)sina + L-cosa]+m-g(r, -sina -1, -cosa)
m-g-sina

[m]

~ 38000-[(1-0,5)-sin 30,66° + 3- C0s30,66°] + 5000-9,81- (0,5-sin 30,66° — 2,14 - c0s30,66°)
5000-9,81-sin 30,66

h

h=1198[m]

?  HAZI FELADAT: a fenti mintafeladat alapjan végezze el az alabbi szamitasokat!

5.2. Gyakorlo feladat

Egy traktor m =7800 kg tomegi, tengelytavolsaga L=3,8 m (mindkét adatot méréssel hataroztuk
meg). A traktor hatso tengelyére F2 = 4,8 kN erd esik, nyomtavolsaga B=2,1 m. A jobboldali kerekek
alatt Fj = 39,5 kN er6t mériink. Ha a traktor mellsé tengelyét megemeljiik H = 2,1 m magasra a hatso6

tengelyen F2> = 5,5 kN er6t mériink. A hatso kerék sugara ro = 1,2 m, az els6 kerék sugara ry = 0,75 m.

Kerdeések:

1) Hatarozzuk meg a stlyponti koordinatakat (11, l2, zb, zj, h)! [m]
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6. TRAKTOROK, GEPEK STABILITASA

Fontosabb fogalmak és rovid magyarazatok a fejezet feladatainak megoldasahoz
Hossziranyu stabilitas meghatdrozdsa

A hosszirdnyl stabilitds hataresete, ha a mells6 kerekek terhelése nulldra csokken

(korméanyozhatatlansag), ilyenkor bekovetkezik a hatrabillenés veszélye.
Ekkor a kovetkezd feltétel teljesiil:
F,=m-g-cosa+Y [N]
Hossziranya dinamikai stabilitasi kritikus szég: azon emelkedd szoge (o), amelynél a traktor
hossziranyban labilissa valik (hatrabillen). (9. abra)
A szamitas elvégzéséhez az alabbi korlatozo feltételeket alkalmazzuk:

e amellsO kerekek terhelése nulla, F1=0,

e a hatso kerekek csuszasa 6=100 %, de a kerék nem assa be magat,
e mivel =100 %, ezért a=0, illetve vp=0,

e avondszerkezetet csak a talajjal parhuzamos erd terheli, azaz Y=0,

e atraktor forgd, mozgd tomegeinek hatasat nem vessziik figyelembe.

9. abra: Hossziranya dinamikai stabilitasi kritikus szogének

meghatarozasahoz sziikséges erdk €s tavolsagok
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Nyomatéki egyenlet az elso kerék talppontjara:
l,-Fy=h-FKy+h-F,+M,

Mivel:

Fy=m-g-cosa [N]

F,=m-g-sina [N]

M,=F;-r=f-m-g-cosa-r [Nm]
A vonoero veszteségek:
F=F-F,=f-m-g.-cosa—m-g-sina [N]
A keréker6 (Fk):
Fi = Hodmax  Foa = Hagmax "M~ 9-C0Sax [N]
A vonoerd:
Fnu=F —F =tynx -M-g-cosa—f-m-g-cose—m-g-sina [N]

Visszahelyettesitve a nyomatéki egyenletbe:

l,-m-g-cosa=h,: g -M-g-cOSax—h,-f-m-g-cosa—h,-m-g-sina +
+h-m-g-sina+r-f-m-g-cosa

Egyszertisitve és atrendezve:

A Kkritikus szog (o) fiigg:

- konstrukcios tényezoktol (12, ho, r, h),

- lizemeltetési jellemzOktol (padmax, T).
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Rontja a stabilitast: - ha van ,,Y” terhelés,

- ha van gyorsulas (a),
- ha kerék ,,bedssa” magat.

Javitja a stabilitast: - a lassulas,

- ha ,,Fyn”-t csokkentjiik (pad < Hadmax)-

FONTOS!!! Az F1” terhelés a valosagban nem lehet zérus.

A jo kormdnyozhatosag feltételének meghatarozasa (10. abra)

A billenté nyomaték (Y -1;) sik terepen a traktort stabilizal6 nyomaték (m-g-l,) 40 %-a

lehet, azaz:

Y-l,=04-m-g-1,

j S

m-4

10. abra: a jol kormanyozhatdsag meghatarozasanak egyensulyi feltételei
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Nyomatéki egyenlet a hatso kerék talppontjara:
Y-l,-m-g-l,+F-L=0
Az ,F1” er0 szamitasa:

m-g-1,-04-m-g-l, 06-m-g-l,

F =
! L L

[N]
Hatsokerék-hajtasu traktorok esetében altaldban az alabbi 6sszefiiggés all fenn:
l, ==L

Ezek alapjan:
F=02-m-g [N]

Ez egyben a jo kormanyozhatdsag feltétele is!

A keresztiranyu stabilitas meghatdrozdsa

A szamitashoz az alabbi helyzetb6l indulunk ki (11. abra): a traktor domboldalon, a rétegvonal

crer

kritikus o szog esetén kovetkezik be a borulas.
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11. abra.: Keresztiranyu stabilitas

Nyomatéki egyenlet felirasa az "O" pontra:

b+B-FN _h-F,
2

b+B

‘m-g-cosae=h-m-g-sina

t a—b-’_—B
g 2-h

A kritikus szog ismerete mellett fontos tudni, hogy a traktor az adott o sz6gli lejton lecsuszik-

e? Sz¢€1s6 esetben a lejtdiranyu erd és a surlodo erd egymassal azonos, azaz:

M -M-g-Cosax=m-g-sina

M =19 o
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ahol: uk — keresztiranyu tapadasi tényezo,
o - a lejtd szdge.

Kovetkeztetés: ha a lejtd szogének (o) tangense nagyobb, mint a keresztiranyu tapadasi tényezd,

akkor a traktor lecsuszik, ha nem, akkor borulasvesz¢ély jon 1étre.

Forduléskor fellép a centrifugalis erd is:

VZ
F.=m--~ [N
A o [N]
ahol: R — a fordulasi sugar [m].
1) Fordulas az emelkedd iranyaban: FatFc
2) Fordulas az emelkeddvel ellentétesen: Fa-Fc

6.1. Mintafeladat

Adottak az 5.1. Mintapéldaban szerepld traktor adatai, tovabba a vondhorog magassaga ho=0,4

m, a gordiilési ellenallasi tényezo f= 0,07, valamint az adhézids tényezé maximalis értéke pmax=0,7.

Kerdések:

1)  Hatarozzuk meg a traktor hossziranyu dinamikai stabilitasanak kritikus sz6gét (o)!

Megoldas:
A kritikus sz0g:

l, =Ny Hagmax +ho - F -1 f

tag =
9 h—h,
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I, =Ny g e + 0 - F =1

a =arctg 2 retg 0,86-0,4-0,7+0,07(0,4-1)

h—h, 1198-0,4

a =33,99°

6.2. Mintafeladat

Egy traktor a domboldalon fordulast hajt végre, ahol az emelkedd szoge a=10’, a nyomtavolsig
B=1,4 m, a kerékabroncs szélessége b=0,2 m, a stlypont magassaga h=1,1 m, a fordulasi sugar R=4

m.

Kerdeések:

1) Mennyi lehet a traktor haladasi sebessége az oldaliranyu stabilitas kritikus helyzete mellett
(v)? [m/s]

Megoldas:

Nyomatéki egyenlet a kritikus helyzetben:

Fc-h+h-m-g-sina=BT+b-m-g-005a

B+b
2

v? .
m-E~h: ‘m-g-cosa—h-m-g-sina

Innen a sebességet kifejezve:

R-g[lg’;:)-cosa—h-sinaj

V =
h

4. 9,81(1’4;0’2 .0s10° —11-sin 100)

V= =461 [m/s
11 [m/s]
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?  HAZI FELADAT: a fenti mintafeladatok alapjan végezze el az alabbi szamitasokat!

6.3. Gyakorlo feladat

Adottak az 5.1. Mintapéldaban szerepld traktor adatai, tovabba a vondhorog magassaga ho=0,7 m, a

gordiilési ellenallasi tényez6 f= 0,08, valamint az adhézios tényezé maximalis értéke pmax= 0,65.

Kerdeések:

Hatarozzuk meg a traktor hossziranyt dinamikai stabilitdsanak kritikus szogét (a)!

6.4. Gyakorlo feladat

Egy traktor a domboldalon fordulst hajt végre, ahol az emelkedd szoge 0=8", a nyomtavolsag B=1,8

m, a kerékabroncs szélessége b=0,45 m, a stlypont magassaga h=1,2 m, a fordulasi sugar R=7 m.

Kerdések:

Mennyi lehet a traktor haladasi sebessége az oldaliranyu stabilitas kritikus helyzete mellett (v)? [m/s]

6.5. Gyakorlo feladat

A 6.2. Gyakorl¢ feladatban szerepld traktor pk = 0,6 keresztirdnyu surlodasi tényez6 mellett egyenes

haladas kézben, rétegvonal iranyaban oldalra borulhat-e vagy lecsuszik-e a lejton?
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7. GEPCSOPORTOK MOZGASMODJAVAL KAPCSOLATOS SZAMITASOK
Fontosabb fogalmak és rovid magyarazatok a fejezet feladatainak megoldasahoz

Traktorok fordulasi sugaranak meghatarozasa (12. abra)

12. abra: Tengelycsonk korméanyzésu traktor (2 kerék)

A hatso tengely kozéppontjanak forduldsi sugara:

A vonohorog fordulési sugara:

A kiils6 fordulési sugar:

Req =+/(Ry +b)? + 12 +ke;22b
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ahol: o - vezet6szog;

Ke — mellsé nyomtav.

13. abra: Tengelycsonk korméanyzésu traktor (4 kerék)

A traktorvaz kozéppontjanak fordulasi sugara:
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A hats6 tengely kozéppontjadnak fordulasi sugara:

A vonohorog fordulési sugara:

A kiils6 fordulasi sugar:

|2ELT TRAKTODR ForDULASA

14. abra: izelt traktor kormanyzasa (a tagok nem egyformak)
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A hats6 tengely kozéppontjanak fordulasi sugara:

_ HK+KB _ HK-cosa + KA

R
: tg o sin &

A mellso tengely kdzéppontjanak fordulési sugara:

 KAcosa + HK

R,

sin &

15. abra: Izelt traktor kormanyzasa (a tagok egyformak)
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Ebben az esetben:

L
Ry =———
2.tg%
9

Gépcsoportok fordulasi sugaranak meghatdarozdsa

16. abra: Fordulés vontatott munkagéppel
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A traktor és a munkagép kozéppontja altal bezart szog:

T

O=——p—
5 P—Q
f—I,
(p—arctgk_i
2 2

A hats6 tengely kozéppontjanak minimalis forduldsi sugara:

L, | ,

RH min — T+ =
sino’ tgo sin(ﬂ—p—arctg Af =) _IO)J tg[”—p—arctg Af L) _IO))
2 k—m 2 m

RMk . |

17. abra: Fordulas fliggesztett munkagéppel
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A munkagép kiils6 fordulési sugara:

Ryx = \/[RH +§T +(l,+1. Y

7.1. Mintafeladat

Adott egy elsé tengelycsonk kormanyzasu traktor, melynek tengelytdvolsaga L=2,6 m, a
kormanyzés vezetdszdge 0=33°, a vonohorog kinyulasa 10=0,8 m. A traktor mells6 nyomtéavolsaga

ke=1,6 m, a tengelycsonkok kozotti tavolsag 2b=1,2 m.

Kerdések:

1) Szamitsuk ki a traktor fordulasi sugarait a H, az A, a V pontokra! [m]

2) Szamitsuk ki a traktor kiilsé fordulasi sugarat (Rek)! [m]

Megoldas:
A ,,H” pont fordulési sugara:

L 26
tga  tg33°

=4 [m]

H

A ,,V” pont fordulasi sugara:

R, =[R2 +12 = /42 10,82 = 4,08 [m]

Az ,,A” pont fordulasi sugara:

L 26
sinag  sin33°

R, =4,77 [m]
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A kiils6 fordulési sugar meghatarozasa:

Req :\/(RH +b)? + L2 + ke ;2b = J(4+06)% +2,6% +

16-2-06 _22 06 _ 5,48 [m]

7.2. Mintafeladat

Adott az aldbbi abran lathatoé traktor-potkocsi gépcsoport forduldsi helyzete. A traktor
tengelytavolsdga L=2,8 m, a vonohorog kinyulasa 10=0,5 m, a pdtkocsi vonoszerkezetének hossza
Iv=2 m, a potkocsi tengelytavolsaga lp=3 m, a potkocsi hatso tengely kozéppontjanak a sugara Rpy=2

m.
Kerdések:

1) Hatarozzuk meg a 18. abran lathato traktor-potkocsi gépcsoport a fordulasi helyzetébol az

a vezetdszoget!

Megoldas:

Yo

3

N H

e

18. abra: Vazlat a vezetszdg meghatarozasahoz
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A ,,P” pont fordulési sugara:

Rp =R +12 =422 +32 =361 [m]

A ,,V” pont fordulési sugara:

Ry =RE+12 =R, +12 +12 =422 +32 + 2% =4123 [m]

A ,,H” pont fordulési sugara:

Ry =RE =12 = JRE, +12 +12 —12 =[22 +37 +22 - 052 =4,09 [m]
Ezek alapjan a vezetdszog:

a =arctg L arctg 28 34,39°

R, 409

7.3. Mintafeladat

Egy tengelycsonk kormanyzasu traktor tengelytavolsaga L = 3 m, a kormanyzas szdgsebessége

o= 0,3 s}, a korméanyzasi id6 to = 1,4 s, a haladdsi sebesség pedig vi = 1 m/s és v2 = 5 m/s értékii.

Kerdések:

1) Hatarozza meg a 90%os forduld jellemz6it (18. abra) (g, Hi, H2, Hz, Ho)! [rad], [m]
2) Szamitsa ki a fordulé id6tartamat (t)! [s]
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Megoldas:

18. abra: Vazlat a 90%os fordulé jellemzéinek meghatarozasihoz

Az g7 sz0g értéke:

£ =— Y ~Incosa)t0=—i~|nCOSO,3-1,4=0,101 [rad]
¢, =~ .Incosat, =——>—-Incos0,3-14 = 0,505 [rad]

A forduld Hj vetiilete:

3 2 5 3 2 5
vV, ot 1°.0,3°-14
Hy =V, -t — 140-L20 =1-14-=— =138 [m]
v, 0?1, 5.0,32.14°
le:VZ'tO—W:5'1,4—W:6,832 [m]

A fordul6 Hp vetiilete:

H,, =R, (cosg, —sing)) = (cosg, —sing,)

oty
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H,, == ———(c0s0,101-sin 0,101) = 6,006 [m
2 t(9’()’3_1’4( ) [m]
0 = (cose, —sing2) = L(cosO,SOS—sin 0,505) =2,629 [m]
tgat, tg0,3-14

A fordul6 Hs vetiilete:

2 . . 3 2 . . 3

H,, Vet 17-03-14 0046 [m]
6-L 6-3
2. . 3 2 . . 3

H,, - v, ot 57-03-14 _1143 [m]

6-L 6-3

A hossziranyu vetiilet 6sszesen:

Hop = Hyy +Hy, + Hyy =1398+ 6,006+ 0,046 = 7,45 [m]
Ho = Hy, + Hy, + Hy, = 6,832+ 2,629+1143=10,604 [m]

A fordul¢ id6tartama:

R, (F-2¢,) 6,718(~ —2-0,101)
t =2t +—2 — =2.14+ 2 =11,99s
v, 1
R, (£ -2¢,) 6,718(~ —2-0,505)
t, =2t +—2 =214+ 2 = 3,555
v, 5

7.4. Mintafeladat

Egy traktor egy A = 200 ha tertiletli tablat B=6 m munkaszélességii géppel miivel meg, mikdzben

a haladasi sebessége vi=3 m/s. Az liresmeneti id6 tim=3,2 h, az liresmeneti uthossz pedig sim=40 km.

66



g

EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a duélis fels6oktatdssal a Nyiregyh&zi Egyetemen,

az Eszakkelet-Magyarorsz&gi térség felemelkedéséért”

Kérdeések:
1) Mennyi a gépcsoport iiresmeneti idokihasznalasi tényezdje (Kim)?
2) Szamitsa ki, mennyi a munkamenetek tényezdje (v)!

3) Mennyi a fajlagos uthossz (A)? [km/ha]

Megoldas:

A tényleges (munkaval megtett) tithossz:

4
= /—2 _ 200107 333.10°m =333 [km]
Az alapidd:
3
g =5 338100 19110553086 [n]
Vi

Az liresmeneti id6kihasznalasi tényezd:

K, = . _ 30,86 — 0906
t,+t,, 3086+32

A munkamenetek tényezdje:

y=—om 333 _ 0803

TS +s,  333+40

A fajlagos uthossz:
1= Stssz _ 333+40 =187 [km/ha]
A 200
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?  HAZI FELADAT: a fenti mintafeladatok alapjan végezze el az alabbi szamitasokat!

7.5. Gyakorlo feladat

Adott egy els6 tengelycsonk kormanyzasu traktor, melynek tengelytavolsaga L=3,6 m, a kormanyzas
vezetdszoge 0=31°, a vondhorog kinyulasa lo=1,2 m. A traktor mellsé nyomtévolsaga ke=1,8 m, a

tengelycsonkok kozotti tavolsag 2b=1,5 m.

Kerdések:

1) Szamitsuk ki a traktor fordulasi sugarait a H, az A, a V pontokra! [m]

2) Szamitsuk ki a traktor kiilsé fordulasi sugarat (Rek)! [m]

7.6. Gyakorlo feladat

Adott a fentebbi 4bran lathatd traktor-potkocsi gépcsoport forduldsi helyzete. A traktor
tengelytavolsdga L=3,6 m, a vondhorog kinyulasa lo=1,1 m, a potkocsi vondszerkezetének hossza
Iv=2,8 m, a potkocsi tengelytavolsaga 1p=3,5 m, a pdtkocsi hatso tengely kézéppontjanak a sugara

Rpy=2,7 m.

Kerdések:

Hatarozzuk meg a traktor-potkocsi gépcsoport adott fordulasi helyzetébdl az o vezetdszoget!

7.7. Gyakorlo feladat

Egy tengelycsonk korméanyzasu traktor tengelytavolsaga L=3,2 m, a kormanyzas szogsebessége o=

0,34 s, a kormanyzasi id6 to = 1,6 s, a haladasi sebesség pedig vi = 1,2 m/s és v2 =4,5 m/s értékii.
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Kerdeések:

1) Hatarozza meg a 90%os fordulo jellemzdit a 7.3. Mintafeladatban bemutatottak alapjan (g,
Hi, Ho, Hs, Ho)! [rad], [m]
2) Szamitsa ki a fordul6 id6tartamat (t)! [S]

7.8. Gyakorlo feladat

Egy traktor egy A=85 ha teriiletii tdblat B=7 m munkaszélességti géppel miivel meg, mikdzben a

haladasi sebessége vi=3,2 m/s. Az iiresmeneti id6 tim=1,1 h, az tiresmeneti uthossz pedig sim=9 km.

Kérdések:
1) Mennyi a gépcsoport iiresmeneti idokihasznalasi tényezdje (Kim)?
2) Szamitsa ki, mennyi a munkamenetek tényezdje (v)!

3) Mennyi a fajlagos uthossz (A)? [km/ha]
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