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BEVEZETES

A héarom részbdl allo ,,Mezbgazdasagi géptan™ jegyzet a Novénytermesztés gépei I-11. és a
Specialis mezdgazdasagi gépszerkezetek tantargyakhoz késziilt, a mezdgazdasagi és €lelmiszeripari
gépészmérndk hallgatok szdmara, de a mezOgazdasagi mérnok hallgatok is fel tudjak hasznalni a
tanulmanyaikhoz, a Mezdgazdasagi géptan targyuk keretében.

A Novénytermesztés gépei I-II. és a Specialis mezOgazdasagi gépszerkezetek tantargyak
elsajatitasa feltételezi az el6tanulmanyok soran sikeresen teljesitett alapozo targyak - matematika,
mechanika, fizika, abrazold geometria és gépelemek — elméleti és gyakorlati ismereteit.

A tananyag elso része, a Mezdgazdasagi géptan L. egyetemi jegyzet négy {6 fejezetbdl all:
- atalajmiivelés gépei;

- atéapanyag-visszapoOtlas gépei;

- avetés és liltetés gépei;

- az 0ntdzés gépei és berendezései.

A jegyzet feloleli a megjelolt tantargy elsajatitasahoz sziikséges legfontosabb ismereteket.
Koszonettel tartozom a szakmai lektornak a dokumentum gondos atnézéséért, az értékes szakmai

észrevételeiért és tanacsaiért, ezzel eldsegitve a fels6fokt képzésben jol hasznalhato jegyzet
elkészitését.

Nyiregyhéaza, 2018. augusztus 31.

Dr. habil Kerekes Benedek
egyetemi tanar
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1. A TALAJMUVELES GEPEI

A talajlazitd szerszamok eredete kb. az i.e. 4000-ig vezethetd vissza. Ekkor kézzel huzott
fakampokkal lazitottak a talajt. Az egyiptomiak az i.e. 25. szdzadban okrokkel vontatott fackével
szantottak. Az i.e. 2000-t0l kezdve az ekéken is megjelentek a vasalkatrészek. A taligas fackét az i.e.
1. szazadtol hasznaljak. Ezen még csak a talajtiro szerszam hegye volt vasbol.

Nagy fejlodés csak a 18. sz. ipari forradalméval kovetkezik be. A gépi szantds a gdzekével
kezdddott. Az elsé gbzlokomobilra szerelt ekére James Watt 1780-ban nyujtott be szabadalmat, ami
nem terjedt el a gépegység nagy tdmege miatt. A drotkotél vontatasu gézeke John Fowler talalméanya
(Anglia, 1850). A tabla két végén 4116 lokomobilok csorldvel hiizott drotkotéllel vontattak a 6-7 vasa
valtva-forgatd ekét. A gézekével mélyen és nagy sebességgel (7 - 9 km/h) lehetett szdntani. Ezt az
agrotechnikai szempontbol kedvezd mindségli munkat végzd, nagy teljesitményli szantogépet csak a
mai korszertli, nagy munkaszélességli traktorekékkel lehetett utolérni, ill. tdlszarnyalni.

Az els6 magajard6 motoreke a német Robert Stock taldlmanya (1907). Féleg a motor éves
viszonylatban rossz kihaszndltsaga miatt nem tudott elterjedni.

A benzinmotorral hajtott traktor 1917-ben jelent meg (Fordson, USA). Nevezetessége, hogy a
tervezése Galamb Jozsef nevili magyar mérnok nevéhez flizédik. 1920-ban Harry Ferguson feltalalta
a harompont-fiiggesztd berendezést. Ettdl kezdve a vontatott és fliggesztett ekék szamos valtozata
kertilt forgalomba.

Hazankban a gézekés szantas elsé bemutatdjat angol gyartmanyt gépekkel 1861-ben tartottak a
Moson megyei Kopcsényben. Ezt kovetden a Ganz-Danubius Gépgyarban és a MAV Gépgyarban
allitanak eld gdzgépes szantogarniturakat. 1869-ben alapitottik a Magyarévari Gépkisérleti Allomast.
Ekkor Eurdépaban még csak Németorszagban, Halléban miikodott a két évvel korabban alapitott
gépkisérleti allomas. Hazdnkban az elsé nemzetkdzi szantogép-versenyt 1909-ben Mezdhegyesen
tartottak, majd ezt kovette a Galantan tartott bemutato, amelyen A Kdszegi-féle talaymaro is szerepelt.

A két vilaghdboru kozott a legnagyobb részben fogatos ekékkel végezték a szantast, a gépi
szantashoz gézekét hasznaltak ill. az izzofejes, kétlitemii dizelmotorral mitkodé Hofherr-traktorokhoz
kapcsolt vontatott ekét hasznaltak. Fliggesztett ekét nagyobb szamban csak a 60-as években kezdtek
alkalmazni.

A félig-fiiggesztett ekék a 70-es évek elején a nagy teljesitményi traktorokkal egyiitt terjedtek el
a magyar mezdgazdasagban. Ez a folyamat még ma is tart. Fokozatosan csokken a vontatott és a
fliggesztett ekék hasznalata, ezért ezekkel a tovabbiakban csak réviden foglalkozunk. A Nyugat-
eurdpai tapasztalatok alapjan azonban nd a valtva-forgatéd ekék szdma, aminek korszerii valtozatait a
magyardvari Kithne gyar késziti.

Ma mar a torténelmi visszapillantasok kozé tartozik az a tény is, hogy a f0bb novények talaj-
elokészitési miiveleteinek figyelembevételével a 70-es évek folyaman tobb technoldgiai valtozatot
allitottak Gssze.
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A nagy traktorok hasznalata lehetdséget ad tobb olyan gép vagy gépcsoport alkalmazasara,
amelyekkel a talajmulvelés hatékonysaga fokozhat6, mint pl. a szantast helyettesitdé mélymiiveld
kultivatorok és kombinalt gépcsoportok.

A talajmiivelés fontosabb gépei és alapmiiveletei

A gépek részletesebb megismerése el6tt tekintsiik at, hogy a talajmiiveléshez milyen alapgépeket
hasznalnak ¢és a talajmunkanak milyen alapmiiveletei vannak. Itt az alap szot azért hangsulyozzuk,
mert a gépeknek szamos kombinacidja van és kiegészitd részekkel egyszerre tobbféle miiveletet is
elvégezhetnek. A felsorolt miiveletek dnmagukban altalaban ritkan fordulnak eld, mert egy-egy gép
rendszerint egyszerre tobbféle miiveletet is végez, de ezek koziil egy domindl, ami jellemzd az adott
gépre. Pl. az eke els6sorban forgat, de lazit, kever és aprit is. A talajmaré elsdsorban aprit, lazit, de
keveri is a talajt, és bizonyos mértékben egyenget is.

Alapgépek Alapmiiveletek
1 eke A  forgatas

2 kultivator és mélylazitd B  lazitas

3 talajmaro C  keverés

4 tarcsas és fogasborona D  aprités

5 simito E  egyengetés
6 henger F tomorités

Az egyes talajmiiveld szerszamok stilizalt vazlatat az 1. dbra szemlélteti.

1 2 3 4. 5 6.
(-
) g 4 ¥
eke = -kultivator talgj- ftorcsoses fogas simifo henger
~-mélylozito mard borona

1. dbra. A talajmiiveld szerszdmok stilizalt vazlata

A nehéz talayjmunkak végzésére az eke, a kultivator, a mélylazité €s a talajmaro alkalmas, a tobbi
gép a vetdagy-készitésnél hasznalatos. A kiilonbozd alapgépek Osszekapcsolasaval létrehozott
kombindlt talajmiiveld gépek egy menetben a miiveletek szdmos kombindcidjanak elvégzésére
alkalmasak. Az egyes gépeket és gépkombindcidkat az agrotechnikai kovetelményeknek megfeleléen
alakitottak ki.

A mezOgazdasagi gépgyartd vallalatok ma mar a talajmiiveld gépeknek gazdag vélasztékat
kinaljak az tizemeltetoknek, akik ennek birtokaban ugy tudjak a gépsort és a technologiat
Osszeallitani, hogy az alkalmas legyen a ndvények fejlodését legjobban eldsegitd miiveletek
elvégzésére.
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Ekék
Az ekék csoportositasa

A ma hasznalatos ekék kiilonféle szempontok alapjan csoportosithatok.
1. Rendeltetés szerint:
- altalanos rendeltetésii ekék; feladatuk a szantés elvégzése,
- kiilonleges ekék; valamilyen célfeladat, pl. rigolirozas, csatornanyitas stb. elvégzésére
alkalmasak.
2. A miivelészerszamok kialakitésa szerint:
- hagyomanyos ekék,
- forgd miiveléelemmel ellatott ekék.
3. Miivelési mélység szerint:
- sekélyszantd ekék (munkamélység 14...20 cm),

- kdzépmélyszantod (20...26 cm),
- mélyszanto (26...32 cm),
- mélyitd (32 cm-nél mélyebb),
- mélyforgaté (rigol) eke (50...90 cm).

4. A forgatas modja szerint:
- agyekeék: a kihasitott bardzdaszeletet jobbre forgatjak,
- valtvaforgato ekék: mindkét oldali forgatasra alkalmasak; természetesen
agyekeként is hasznalhatok.
5. Vontatasi mod szerint
- vontatott,
- fliggesztett,
- félig-fiiggesztett.

Az ekékkel szemben tamasztott kdvetelmeények

A korszerli ekékkel szemben szerkezeti, lizemeltetési, gazdasadgossagi, balesetvédelmi stb.
szempontbol tamasztanak tobbféle kovetelmeényt. Néhany altalanos kovetelményt a kovetkezokben
sorolunk fel:

a) Az egyes eketestek altal kihasitott bardzdaszeletek keresztmetszetének méretei azonosak
legyenek; a mélység és szélesség megegyezzen. A beéllitott munkamélységtdl az eltérés legfeljebb
* 5% lehet.

b) A munkamélység valtoztathato legyen.

c) A szantas feliilete egyenletes, a rogosség minél kisebb legyen.

d) A megfelelden porhanyitott és atforgatott barazdaszeletek szorosan egymas mell¢ ddljenek,
mert ez eldsegiti a leforgatott szerves anyag bomlasat.

e) Az ekefejek - kiilondsen az utolso- jol tisztitsak a barazdat. A barazdafal ne omoljon be, az
atforditott barazdaszelet ne hulljon vissza, mert ez a kdvetkez6 menetben zavarna az eke jarasat.

f) Az eke lejtds teriiletek szantasara is alkalmas legyen.

Az el6zokbdl kitlinik, hogy az ekéknek vontatasi mod szerint haromféle f6 valtozata van, ezért
az ekéknél altalanos felépitésrdl nem beszélhetiink. Ezeket a valtozatokat késdbb részletesen
ismertetjiik.

A talaj megmunkalasat végzé un. "mikodd részek" azonban mindegyik valtozaton
megtalalhatok, ezért a kovetkezOkben ezeket ismertetjiik.

7
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Az eke részei

Az eke felépitését leginkabb a vontatas modja befolyasolja; ezért a vontatott, a fliggesztett és a
felig-fliggesztett eke konstrukcidja erdsen eltér egymastol.
Az ekék 10 részei:

- ekefej,

- keret,

- vono-, illetve fiiggeszt6 szerkezet,
- jaroszerkezet,

- kiemel6- és allitoszerkezet,
- biztonsagi szerkezet.
Nem sziikségszerli, hogy valamennyi felsorolt forész minden eketipuson eléforduljon. Pl
fliggesztett ekén nincs sziikség kiilon kiemeld szerkezetre, mert ezt a traktor hidraulika végzi.

Az ekefej
A barazdaszelet kihasitdsahoz és atforgatdsdhoz sziikséges un. "miikodd részek" az eketdrzson

vannak elhelyezve. Az eketdrzset a raszerelt részekkel egyiitt ekefejnek, vagy eketestnek nevezik (2.
abra).

kormanylemez
o / beforgato lemez

2. abra. Az ekefej (eketest) altalanos felépitése

A barazdaszeletet vizszintesen ¢és fliggdlegesen kell kihasitani a talajbol. A vizszintes kihasitast
a beallithaté mélységben a szadntovas vagy ekevas végzi. A fliggbleges kihasitas €és a barazdaszelet
atforgatasa a kormanylemez feladata. A kihasitasnal fellépd oldaliranya és fiiggéleges erdk
felvételére az ekenad és a csuszotalp szolgal.

Az eketorzs az eke keretére van szerelve.
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A szantovas vagy ekevas

A széantdvas feladata a szantds mélységében a talaj és a novényi részek elvagéasa. Alakra nézve
két £6 csoportba sorolhatok (3. dbra):

AAREARARANARRRRNRNStANY

3. abra. A szantovasak f6 valtozatai
a) trapéz alakq, b) orros, ¢) az ekevasorr oldalirdnyt kinyulasa, d) kopasallo él elhelyezése
orros ekevason

Altaldban a trapéz alaki ekevasat hasznaljak. Az orros vasra kotottebb talajon van sziikség,
ahol a szantovas jobban kopik. A szantdvasat siillyesztett fejii, elforgas ellen négyszdgletes nyaki
csavarokkal erdsitik az eketorzsre olyképpen, hogy az hézagmentesen és a feliiletén sikban
csatlakozzon a korméanylemezhez.

Barmilyen tipust is az ekevas, az orr-részt ugy alakitjak, hogy az kissé benyulik a bardzdafalba
¢és a barazdafenék ald, ami eldsegiti az eke mélységtartasat és stabil jarasat. A szantovas késziilhet
cserélhetd orr-résszel is. Az €l tartossaganak novelésére a szdntdvas hatlapjan az €l teljes hosszaban
kopasallo acélszalagot forrasztanak.

Az ¢éltartositasnak egyszerii modja keményfémpor raolvasztasa a szantdvas €lével parhuzamos
sdvra. A szantovasat rendszeresen ¢lezni kell. Ennek gyakorisdga a talaj kotottségétdl és
nedvességtartalmatol fiigg. Az ¢l lekopott anyagat kovacsolassal az ekevason 1€vo tartalék anyagbol
potoljak. Egy ekevas tobbszor is élezhetd. Az éltartdsitott szantdovasakat azonban kovacsolni nem
szabad.

Kopott €l szantdvassal ne szantsunk, mert erdsen tomoriti, "elkeni" a bardzdafeneket, és
"eketalpbetegséget" okoz. Az igy keletkezd 1...2 cm vastag kemény kéreg akadalyozza a névényi
gyokerek talajba hatolasat, végeredményben a novényzet - foleg a cukorrépa- fejlodését hatraltatja.

Az ¢letlen ekevas miatt nd a vontatasi ellenéllas és az lizemanyag-fogyasztds, aminek mértékét
az 1. tablazat tartalmazza.
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1. tablazat. A szantdvas élvastagsaganak hatdsa a vontatasi ellenallasra és az lizemanyag-

fogyasztasra
Elvastagsag(mm) 1 2 3 4 5 6
Vontatasi ellenallas(%) 100 110 120 133 158 165
Uzemanyag-
fogyasztas(%) 100 104 110 117 125 135

A széntdvas rendszeres ¢élezésével jelentds energia takarithatd meg, mivel az egész ekefej
ellenallasanak 50...60%-at a szantovas veszi at.

A kormanylemez

Az ekevas altal kihasitott bardzdaszelet porhanyitdsa, atforditisa és oldaliranyu terelése a
kormanylemez feladata. Ezt a harom miiveletet végzi a 4. abran lathatdo A - B - C Osszetett €k,
amelynek ¢lei a haladasi irannyal a, 3, y szOget zarnak be. A lazitasra az o sz0g, a forgatdsra a 3 sz0g
¢s az oldaliranyu terelésre a y szog jellemzo.

Ennek az elemi éknek sik feliilete van.

Ha a BC ¢éInek az also siklappal bezart B szogét noveljiik, akkor a b) részleten lathato csavart
feliiletet kapjuk. Természetesen valtozhat az AC élnek a vizszintessel bezart o szoge és az AB €élnek
a fiiggbleges sikkal - a bardzdafallal- bezart y szoge is.

Végeredményben a kormdnylemez (c részlet) ilyen valtozo helyzetli és allast elemi ékek
sokasagabol tevddik Ossze.

4. dbra. Az Osszetett €k és a kormanylemez jellemz0 szogei
a) Osszetett €k, b) csavart feliilet, ¢) a kormanylemez kontarvonalai

10
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A gyakorlatban a kdvetkez6 korméanylemez tipusokat hasznaljak (5. dbra):

o TI'TICIX
N
N

Tmin
A ’ro

“f ﬂ
5. abra Kormanylemez tipusok
a) hengeres, b) kultar, ¢) univerzalis, d) csavart

A feliiletek hajlatainak jobb érzékeltetése érdekében a 6. abran feltiintettiik az oldalnézeti képen
a fliggbleges, a feliilnézeti képen a vizszintes metszetekekbdl szarmazd metszetvonalakat és a
korménylemez meredekségére (6blosség) jellemzd L és H értékeket. Az L/H hanyados szdmszer(i
értékeit a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat. A kormanylemezek meredekségének (L/H) szokasos értékei

Allas Geometriai tipus L/H

Meredek Hengeres, ritkan kultaris | 0,7 - 0.8
Normal Kultar és féligcsavart 0,8-1,0
Hétrahajlo Csavart és féligcsavart 10-14

11
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L

a

I

6. abra Kiilonb6z6 kormanylemezek metszetgorbéi
a) hengeres, b) kultur, c) féligesavart, d) csavart

A hengeres kormanylemez(a) szabalyos hengerfeliiletet képez. Az a szog fokozatos novelése
mellett a B és a yszogek valtozatlanok (4. és 5. abra). A kormanylemez kivaléan porhanyit, mivel az
a szogek gyorsan ndnek, azonban gyenge a forgatoképessége. A kormanylemez sikba terithetd, ami
a gyartasnal jelent el6nyt, ui. konnyebb az alakjat a lemezen kiszabni és formara hengerlésnél csak
egyiranyl hajlitasbol maradnak fesziiltségek a lemezben. Alkalmazéasa kizarolag laza talajokra
javasolhato. Ezt a valtozatot cilinderes kormdnylemeznek is nevezik.

A kultiur kormanylemez (b) feliilnézetben lathato alkotdi nem parhuzamosak, és sok esetben
nem is egyenesek. Az oldalnézeti metszetgorbék kissé széttartoak. Feliilete hengerszerti, csupan a
felsO részén hajlik kissé eldre. Ez noveli a forgatdhatast. A szélsdségesen laza €s kotott talajokon
kiviil minden talajféleség szantasanal alkalmazhatd, azonban 6 km/h sebességnél gyorsabb szantasra
nem alkalmas, ezért napjainkban egyre ritkabban taldlkozunk ezzel a tipussal.

Az univerzalis kormanylemez (c) mellsd része hengerszerii, hats6 része kissé csavart. A
rendszerint hosszi kormanylemez kivaloan alkalmas nagyobb sebességli szadntasra. Ma, amikor a
szantési sebesség meghaladja a 6 km/h értéket, ez a kormanylemeztipus a legelterjedtebb. A laza
homoktalajok kivételével minden talajtipuson jol hasznalhat6, szép munkat végez.

A félig csavart kormanylemez a kultrformahoz képest a hatso részén erdteljesebben csavart.
Jol hasznalhato kozEépkotott és kotott talajok szantdsara.

A nem hengeres b) és ¢) feliileteket cilindroid kormanylemezeknek is nevezik

A csavart kormanylemez (d) hatrahajlo, erdsen csavart szarnya kitlind forgatdképességet
biztosit, ugyanakkor gyenge a porhanyitd képessége. Kifejezetten nedves talajok, rétek forgatasara
késziilt. Azonos koriilmények ko6zott ez a kormanylemez igényli a legkisebb vonoerdt.

A kormanylemezek el6zdekben ismertetett tipusai késziilhetnek osztott kivitelben is, annak

érdekében, hogy a kopasnak legjobban kitett részeket kiilon is cserélni lehessen.
A kormanylemez profiljat befolyasolja a munkamélység is. A mélyszantd ekék kormanylemezeit
magasabbra épitik, mint a sekélyszantokét, nehogy a nagyobb tomegl talaj atbukjon rajta (7.a. abra).
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7. abra. A kormanylemez alakjanak fiiggése
a) a munkamélységtdl, b) a haladési sebességtol, c) a sebesség hatdsa a kormanylemez
oldalirany(i dobasara

A munkasebességtol is fliigg a kormanylemez alakja. A nagyobb sebességre késziilt
kormanylemez szarnya hatrabb all, ami a feliilnézeti képen figyelheté meg (7.b. abra). A sebesség
novelésével nd a kormanylemez oldalirany dobasa (7.c. dbra) és ezzel egyiitt a porhanyitohatas is.
Az abrén lathato barazda kontirvonalat a féligcsavart kormanylemeznél mérték a feltiintetett haladasi
sebességek mellett.

A kormanylemezeket igen j6 mindségli, kopasallo acélbol, rétegelten készitik, ezért dragak.
Altaldban konnyen megrepednek. A torési veszély kiilondsen nagy az acélnak fagyban eléforduld
ridegedése miatt.

A merevséget azzal csokkentik, hogy a lemezt két vagy harom rétegbdl sajtoljak Ossze.
Kétrétegiinél a talajjal érintkezd rideg kopasallod réteg mogott rugalmas réteg van. A hdromrétegi,
un. "szendvics'"- lemeznél a k6zépso késziil rugalmas anyagbol. Az egyik John Deere (JD) tipust eke
haromrétegii 8§ mm-es kormanylemeze -eldlrdl hatrafelé- 3,5 - 2,7 - 1,8 mm vastag lemezekbdl all. A
kopasallo réteg feliiletkezeléssel is eldallithatd (konit kormanylemez).
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Kiilonleges kormanylemezek és ekék

Ebbe a csoportba sorolhatd kormanylemezek tulajdonképpen nem kiilonleges feladatok
ellatasara késziiltek, inkdbb az energiatakarékossagra és a munkamindség javitdsara iranyulod
torekvéseknek tekinthetok.

Néhany fontosabb valtozata a 8. abran lathato6.

8. abra. Kiilonleges ekék
a) gorgds ekefej, b) kombinus eke, c) Huard eke

A Szabo-féle gorgés ekén (a) a kormanylemez egy részét gumival bevont szabadonfutd
gorgokkel helyettesitik. A gorgdk kis ellenallasa kovetkeztében 5...10% -kal kisebb a vontatasi
ellenallas, kevesebb az lizemanyag-fogyasztds és né az eke teriiletteljesitménye. A gorgds eke
altalaban csak gyom- €s szarmaradvanyoktol mentes talajon dolgozik megfeleléen, egyébkény a
gorgok gyakran eltomddnek. Kotottebb talajon elég gyors a gorgék gumiboritdsdnak a kopasa. Ezek
miatt az eke szélesebb korben nem terjedt el.

A kombinus ekén (b) fémfogakkal ellatott -TLT-r6l hajtott- rotorokat alkalmaznak, amelyek
kemény talajon is jol szétapritjak a talajt. A hajtott gorgéknek van bizonyos elérehizé hatasa is., ami
miatt pl. 30 cm mélységli szantasnal. kb. 4 km/h sebesség esetén 25...30%-kal kisebb vonderdt
igényel, mint a hagyomanyos eke. Ezzel szemben az Gsszes teljesitményigény (ui. a TLT-n is van
erfatvitel) 15..25%-kal nagyobb, ami a tobblet apritomunka miatt van. Nagyobb
munkasebességeknél a kombinusz eke fajlagos vontatasi ellenalldsa nagyobb, mint a hagyomanyos
ekéé.

A Huard-(ejtsd: tiard) eke (c) a rombuszhoz hasonl6 keresztmetszetii barazdaszeletet hasit ki. Az
eke f6 elonye, hogy azonos munkaszélesség és -mélység esetén az ekefejek kb. 30%-kal kozelebb
keriilnek egymashoz, igy kisebb az eke tomege és ezzel Osszefiiggésben a traktor lizemanyag-
fogyasztasa is. Az ekefejosztas 680 mm, ugyanez a méret azonos nagysagu normal ekénél 1000 mm.
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A rombusz alakt bardzda elénye, hogy a traktor gumiabroncsai jobban elférnek a barazdaban, és
kevésbé tapossak le az el6zetesen mar atforgatott barazdaszeletet.

A kiilonleges megoldasok kozé sorolhatok még a vibracios ekefejek, amelyeken a vibracio
amplitudoja 3...4 mm kozott, a rezgésszam 20...50 Hz kozott valtozik. Itt a razkodasnak van bizonyos
surlodascsokkentd hatasa. A max. vonderdcsokkenés 30%, a vibrator teljesitményfelvétele 0,3...0,4
kW. Ez a valtozat a hajtas, a razkodas és a nagy zaj miatt nem tudott elterjedni.

A réselt kormanylemeznél a felillet nem Osszefiiggd, hanem lemezcsikokbdl all. Ezzel a
megoldassal a surlodast kivantdk csokkenteni. Kiilondsen tapadds, nedves talajokon elénydsen
hasznalhato.

A surlodas csokkentése

A vontatasi ellenallas csokkentésére iranyulo kisérletek a talajjal érintkezo részek surlodasanak
csokkentésével, igen régi keletliek. Az elsé adatok az 1870-es évektdl ismertek. Robert Sack
vizkenésli kormanylemezénél az eketest mogotti tartalybol a kormanylemezen készitett furatokon
keresztiil vizet vezettek a korméanylemez és a rajta cstszo talajszelet kozé. 1920 és 1930 kozott
traktorvontatds mellett is alkalmaztdk ezt a megoldast. Volt olyan valtozat is, amelynél vizes
ammoniat hasznaltak, amivel, a szdntassal egyidejlileg a miitragyazast kivantdk megoldani. A "vizes
ekéknél 20 - 30%-o0s vonoerd csokkenést tapasztaltak.

Viz helyett kb. 4 bar nyomasu levegd befuvasaval is probalkoztak. Itt azonban a megtakaritott
energia kb. egyenld volt a kompresszor altal igényelt tobbletenergiaval.

Az USA-ban, iiveg, aluminium, fa, bdrbevonatd, léces, gorgdsoros kormanylemezekkel
probalkoztak. A fat parafinnal, vagy lanolinolajjal itattak at.

Ugyancsak a surlodas csokkentését szolgalta a kormanylemez bevonasa az acélénal kisebb
surlodasi tényezojli teflonnal. A viszonylag draga teflon bevonatnak azonban gyenge volt a
kopasallosaga, ezért hamar lekopott. Kiilonosen kemény talajokon hamar tonkrement a bevonat.

Egy kisérletben 10 mm vastagsagi miianyag lemezt csavaroztak a kormanylemez belsd
feliletére. Az acélnal kisebb strlodési tényezdjii milanyag kormanylemezes ekénél 6...12%-kal
kisebb volt a vonderd, ami az lizemanyag megtakaritasban is jelentkezett, viszont gyorsan kopott.

A hagyomanyos, kormanylemezes ekefejek egyiranyu forgatasra alkalmasak. A kozelmultban
jelent meg a jobbra és balra is forgaté eketest (szantovas-kormanylemez) amely némi minéségi
kompromisszum aran egyszer( valtvaforgato eke kialakitast tesz lehet6vé. Itt a barazda atforgatasat
a hokotrohoz hasonl6 hajlitott lemez végzi, amely fiiggdleges tengely koriil jobbra-balra atfordithato.

Az eke kiegészito részei

Az el6hanté feladata a talaj felsd, vékonyabb rétegének teljes alaforditdsa. Az el6hantod
tomodésre hajlamos, korlatozza a szantott talajszelvény méretét, ezért ma mar csak ritkdn
alkalmazzuk.

Az utéhanté a normal kormanylemezes eke munkéjat egésziti ki oly modon, hogy a
bardzdafalbol a szantasnal kisebb mélységben kihasit egy keskeny savot. Az igy kialakitott
barazdafenék a traktor kereke szamara biztosit megfeleld helyet.

A csoroszlya feladata a barazdafal fiiggéleges iranyu elvalasztasa. A csoroszlya lehet merev
késes, illetve sima, hullamos éli vagy csillagos éli tarcsas kiviteld. Ritkabban gombsiiveg format is
alkalmaznak. A késes csoroszlya jo behuzé hatast fejt ki, kivitele egyszerli, viszont hajlamos az
eltomoddésre, mély ¢és mélyitd szantasnal, illetve egyszeriibb ekéknél hasznaljuk. A téarcsas
csoroszlyak ezzel szemben nem tomddnek el, jol vagjak a szarrészeket, de bonyolultabb a kiviteliik.
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A csipkézés noveli a tarcsa élhosszat igy munkédja hatdsosabb. A 450—500 mm atmérdji tarcsakat
rendszerint az utolsé ekefej elé szerelik, de ha gyokerekkel, szarmaradvanyokkal erdsen fedett a
teriilet, ugy célszerli valamennyi ekefej elé felszerelni.

A beforgaté lemezek ¢s tarcsdk célja a nagy mennyiségli novényi maradvanyokkal boritott
teriiletek szantdsanak javitdsa. A beforgatd elemeket a kormdnylemez, illetve az eketest felett
helyezik el, azért, hogy a beforgatas megfeleld segitése mellett azok ne csokkentsék a talajatomlési
keresztmetszetet.

Az ekenad ¢s a cstiszotalp az ekére hatd erdk felvételére szolgal. Az oldaliranyu erét az ekenad,
mig a fliggdleges iranyut a csuszotalp veszi fel. A surlodas csokkentése érdekében az ekenad gorgds
kivitell is lehet, amikor egy kis atmér6jii gumikerék tamaszkodik a barazdafal alsé részéhez, és igy
vezeti az ekét.

Az elometsz6 az ekenddra szerelt, balra kinyaldé vagopenge, amely segiti a kovetkezd
bardzdaszelet kimetszését, ugyanakkor stabilizalja az ekét. Hasznélata a tarlon jar6 traktorral torténd
szantasnal kiilondsen fontos, amikor az elsd ekefej ingadozdé munkaszélessége, a vezetési hiba
kovetkeztében fellépd thlterhelés (a megengedettnél nagyobb szantasi szélesség) karos
kovetkezményei csokkenthetdk a segitségével.

A korménylemez és a kiegészitd részek (miikodo részek) elrendezését a 9. abra mutatja.

hosszabbito
tereld . csoroszlya kormanylemez
tragya leforgats

9. dbra. Az eke miikodo részeinek elrendezése
Ekefej-biztosito berendezések

Feladatuk az ekefej torés vagy nagyobb mértékli deformalodas elleni védelme.
Az ekék munkdjuk soran gyakran talalkoznak a felszin alatt megbuvo kdvel, gyokérdarabokkal
stb. A rendellenes er6hatés torést, deformaciot okozhat, ezért az ekefejet védeni, biztositani kell.
Miikodési elv alapjan a biztositdszerkezet lehet:
- mechanikus és
- hidraulikus.

A biztositasok mechanikus €s hidraulikus rendszertiek, illetve egyszeri, félautomatikus és
automatikus rendszertiek lehetnek.

Hidraulikus ekefej-biztosito berendezések
A hidraulikus ekefej-biztositd berendezéseket szamos régebben gyartott ekén alkalmaztak.

Mukodési vazlata a 10. abran lathato.
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a farkerék hidr: munkahengeréhez

-
-

10. abra. Hidraulikus ekefej biztosito miikodési vazlata (B-500-as eke)

A farkerék hidraulikus munkahengeréhez vezetd nyomocs6hdz szeleppel csatlakozik a
biztositohengerek miikodtetésére valo hidraulikus ledgazas. A biztositohengereket és a nyomastarolot
sorba kot ledgazds az utolsd hengerben végzddik. A rendszert a szelep nyitasa utdn a traktor
olajszivattytija tolti fel. A 1égtelenité csavarokat ilyenkor ki kell hajtani, hogy a hengerekben ne
maradhasson levegd. A feltoltést a nyomasméré eldirt allasanal (a 10. abran jelzett tipusnal 3 MPa) a
szelep elzarasaval be kell fejezni. Feltoltésnél a feliil zart nyomastaroloba is keriil olaj, de igy folotte
légparna is marad. A nyomas alatt olajjal feltoltott és egymassal, valamint a nyomastaroloval sorba
kotott hengerek egy eléfeszitett, zart rendszert alkotnak, amelyben a rugd szerepét a 1égparna tolti be.
A nyomastarolo belsejében a 1égparnat zart, rugalmas tomldben levd nitrogén képezi. Feltoltés utan
a gdz 6sszenyomodik, és a tomld az abran lathaté alakot veszi fel.

A szilard anyagba iitkoz6 ekefej az ,,A” csukld koriil elfordulva "atlépheti" az akadalyt. Az
akadas elhagyasa utdn a nyomas az ekefejet az eredeti helyzetbe allitja vissza. A nyomastarolot ugy
méretezték, hogy egy idében akar harom ekefej is felcsapddhat.

A hidraulikus biztositok pontosan, megbizhatéan miitkodnek, de hatranyuk, hogy tobb évi
hasznalat utan bizonytalanna valnak, és meglehetdsen sok id6t kell forditani a karbantartasukra.

Mechanikus ekefej biztositok

Legegyszerlibb valtozata a nyirdcsapszeges biztositas. Miikodési elvét a 11. abra szemlélteti.

11. 4bra Nyirocsapszeges ekefej biztositd
A - forgaspont, Ny - nyirocsapszeg
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Tulterhelésnél a nyirécsapszeg (Ny) elnyirodik, és az ekefej az ,,A” forgaspont koriil elfordulva
felemelkedik. Az elnyirddott csapot az ekefej visszanyomadsa utan eldirt vastagsagu €s anyagu csappal
potolni kell. Tual erds anyag hasznalata torést idézhet eld. Hatranyai miatt ezt a megoldast ma mar
ritkan alkalmazzak.

Gyakran alkalmazott megoldas a csavarrugos ekefej biztositds. Miikodési elvét a 12. abra
szemlglteti.

12. abra. Rugos ekefej biztositd
a) mikodési elv, b) miikodési vazlat (KLC hazai eke)

A ,BC” és a,,CD” rid majdnem egy egyenesbe esik. A BC rud helyzetét és ezzel a kioldderd
nagysagat a rajta 1évo csavarral gyarilag allitjak be, azt az tizemben elallitgatni nem szabad, mert mar
egynél tobb fordulatos meghtizés is torést okozhat. A gyarilag beallitott BC kar irdnya 25...30 mm-
rel esik a D pont folé. A rugd feszessége az als6 végén levo csavarral valtoztathatd (a csavart az abran
nem tiintettiik fel). Akadaly esetén a C csuklo a rugé ellenében folfelé csuklik és az ekefej tartoszar
az A pont koril elfordul. A vazlaton lathaté KLC tipusndl egy ekefejet kdzepes mélység és
talajkotottség esetén 7000...10000 N erd terhel. A kioldoerdt ennek a 2...2,5-szeresére allitjak be.

Ha tul kicsi a rugoerd, akkor egyenetlen a szantasi mélység, a tul erdsre allitott rugdtorést
okozhat.

Amikor felcsapodik egy ekefej, meg kell allni; az ekét kiemelve a fej visszaugrik eredeti allasaba.
Ez azért sziikséges, mert csak a visszaallt ekefej képes tjra behatolni a talajba.

Ennek a megoldasnak az a hatranya, hogy az ekefej felcsapddasa utan meg kell allni, és az ekét
kiemelni, ami id6veszteséggel jar.
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A csavarrugos biztositoknak egy masik megoldasa a 13. dbran lathato.

Q) o P'

E .
D 3
¢ g megfqrdifhaf 0
/épcsds alotet
a kioldoerd dlitasa

13. &bra Visszacsapodod csavarrug6s ekefej biztosito szerkezet
a) miikodési vazlat, b) a kioldoer6 allitasa

A visszacsapodo csavarrugos biztositonal minden ekefejnél két darab cs6hazas csavarrugd
van. A CD kar az F pontban van a két rugohazat 6sszekotd csaphoz kapcsolva. Alatéttel a CD rad
iranya ugy van beallitva, hogy az valamivel az E pont f61é essen. Akadaly esetén a vondszar az A
pont koril elfordul, mikézben a F pont tdvolodik a G-tdl, igy a rugd megfesziil, és az ekefej a rugo
ellenében felemelkedik. Felcsapddaskor az ekevas csticsanak maximalis talajfolotti magassaga kb.
450 mm.

Ennek a kissé bonyolult szerkezetnek az eldnye, hogy amint az ekefej "atlépte" az akadalyt, az
folyamatos haladéas kozben visszaall a beallitott szantasi mélységbe.

A kioldéeré CD rud E pontra vett karjanak a nagysagatol (k) fiigg, ami a lépcsds alatét
megforditasaval valtoztathatd. Kis kar esetén (k1) nagy, nagy kar esetén (ko) (lasd a b) részletet)

kisebb a kioldderd, tehat nagy kar esetén csokken a torési veszély.

A rugds biztositok minden véltozatanal, de fdleg az utdbbindl nagyon fontos a kezelési
utasitasban foglalt balesetvédelmi eldirdsok betartasa. Menet kozben az ekegerendara feliilni
szigoruan tilos, mert a rugdhazak nagy erével és széles savban csapkodnak. Kimozdulasuk varatlanul
érheti az ekén iilot, mert a szerkezet az elére nem lathat6 fold alatti akadalyra is mitkodésbe Iéphet.

A Raba [H-10.720 eke laprugoval miikodé un. konyokesuklés biztositéjat (14. abra) ugy kell
beallitani, hogy a BC rud iranya a laprugo6 végpontjat képezé D pont ala essen. A BC rad iranyat az
E pontban levd illesztd furattal ellendrizhetjiik. Ha az ekevas csucsat kézzel hatra huzzuk, és ilyenkor
az illesztd furat teljes keresztmetszetén atlatunk, akkor a bedllitds helyes. Ha a CD rud hatra allo
nyulvanyatol nem lehet a furaton atlatni, akkor ezt az alatét valtoztatasaval kell kikiiszobdlni.
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14. dbra. Az IH rendszer(i konyokcsuklos ekefej biztositd miikodési vazlatai
a) oldalnézeti vézlat, b) a kioldas folyamata, ¢) a konyokcsuklo miikodése

Uzem kozben a CD radban keletkez6 nyomoerd csak kismértékben mozditja el a D pontot a ferde
csuszkaban. Akadaly esetén fellépd nagy erd azonban a D pontot a ferde cstiszka aljara szoritja, ahol
a D pont a BC rud irdnya alé keriil, s igy a C pont elcsuklik folfelé és az A pont koriil elfordulva
szabadon felemelkedik. Visszaallitaskor az ekét ki kell emelni, és a hatracsuklott ekefej a sajat
tomegénél fogva visszaall az eredeti helyzetébe. A szantast folytatni csak visszaejtett ekefejjel lehet.

A vontatasi és fiiggesztési modok osszefoglalo attekintése

Az ekék csoportositasa cim alatt mar emlitettiik, hogy a vontatdsnak haromféle megoldasa van.
Ezek az ekékhez alakultak ki, de megtalalhatd6 mas munkagépeknél is. Kezdetben a vontatott ekéket
gyartottak, majd ezt kovette a fliggesztett eke, végiil pedig a félig-fliggesztett eke alakult ki.

A gépek bemutatasakor mar a megnevezésnél megadjak a vontatasi modot, mint f6 jellemzot.
Eppen ezért fontos, hogy a gép konstrukcidjat is befolyasold vontatisi modokat az eke szerkezeti
felépitésének részletes megismerése el6tt attekintsiik. Itt csupan a felsorolt hdrom valtozat [ényegének
a megertésérdl van szo, azok jellemzdire, elonyére, hatranyara késObb még visszatériink. A 15. dbran
bemutatott valtozatokon elsdsorban a munkahelyzetet, a kiemelést és az eke feltdmaszkodasat
kivantuk érzékeltetni az egyes tipusoknal. Ugy gondoljuk, hogy a megoldasok 1ényege minden
kiilonosebb magyarazat nélkiil az abra alapjan is megérthetd. A szerkezeteket késébb még részletesen
ismertetjiik.
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15. abra. Ekék vontatasi modjai
a) vontatott, b)fliggesztett, c) félig-fliggesztett

Az ekék beallitasanak altalanos szempontjai

Az ekék beallitasa a szantds mindsége és a folyamatos munka érdekében valamennyi eketipusnal
igen lényeges lizemeltetési feladat.

A bedllitdas f6 szempontjai a kovetkezOk: az ekefejek egyenld mélységben, azonos
fogasszélességgel dolgozzanak, a bardzdafenék a felszinnel parhuzamos legyen, az eke ne jarjon sem
orron, sem sarkon. Az ekére hatd reakcid erdk ereddje és a traktorhoz kotott vonodszerkezet
kozépvonala essen egy egyenesbe.

Ezek megvalositasara, fliggetleniil az eke vontatasi modjatol, tipusatol, az ekefejek szamatol,
tehat minden ekén a kovetkez6 allitasi lehetOségeket kell biztositani:

- az eke keretének vizszintes sikba allitasa,

- a barazdafalat kihasité kormanylemez ¢éInek a haladési iranyba kell esnie,
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- az egész ekét onmagaval parhuzamosan a traktorhoz képest el kell tudni tolni.

Az els6 olyan allitasi lehetdséget kivan, amellyel az eke a haladdsi irannyal parhuzamos és a
haladdsi iranyra merdleges tengely koril kis mértékben elfordithato.

A masodik a talaj sikjara merdleges tengely koriili elforditast igényel.

A harmadikhoz a vonolapon végezhet6 oldaliranyu parhuzamos eltolasi lehetoség sziikséges.

A vontatott eke

A vontatott eke a csorlés gézekék utan évtizedeken at, uralkodo tipus volt. A félig-fiiggesztett
ekék megjelenése erdsen visszaszoritotta a vontatott ekéket.
A vontatott ekét a 16. abran lathato tipuson mutatjuk be.

munkahenger csavarorsds kiemeldrad
dllitdszerkezet

farkerék

vondrud

Cr—=s ‘¢ S
V

16. 4abra. A vontatott eke

Az eke vondrudon keresztiil csapszoggel kapcsolddik a traktorhoz. A keretet harom kerék, a
tarlo-, a bardzda- és a farkerék tamasztja ala. A Z alakban hajlitott tengelyeken levd elsé két kerék
egymassal és a farkerékkel toloradon és htuzdszaron keresztiil csuklos Osszekottetésben van. A
farkerék sikja szantds kozben rogzitett; kiemelés utan onbedllova valik, hogy az ekével fordulni
lehessen. A leengedett ekével fordulni nem szabad, mert a farkeréknél vagy az ekefejeknél
deformalodas vagy torés allhat eld. Szantas kdzben az egyes ekefejeknél nagy fliggbleges iranya erék
1épnek fel, amelyek az eke onsulyaval egyiitt a keretet terhelik. A keretet a jarokerekek tdmasztjak
ala.

Kiemeléskor a kerekek a foldon maradnak, a kerethez erdsitett ekefejek kiemelkednek a
bardzdabol annyira, hogy az ekevasak ne érintsék a talaj felszinét. igy az eke a merev tengelyti - tehat
nem elfordithato- két elsd keréken, és a kiemelt helyzetben Onbeallova valo farkeréken be tud
fordulni.

Az eke kiemelését régebbi gyartmanyu ekéknél a kapaszkodokkal ellatott tarlos kerék altal hajtott
kiemeld mechanizmus végezte, a kerék agyara szerelt kiemeld automatdn keresztiil. Ma mar a
vontatott ekéken a kiemelést hidraulikus munkahenger végzi. A munkamélység és az ekekeret
vizszintbe 4llitdsa a harom kerék egyenkénti bedllitasaval végezhetd csavarorsos szerkezet
segitségével. A tarlokerék elmozduldsa kihat a masik két kerékre is; ezek azonban kiilon-kiilon is
allithatok.

A vontatott eke feliilnézeti vazlatat és a miikodtetd mechanizmusait a 17. dbran lathatjuk.
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K 7.

¢)

17. édbra. A vontatott eke és miikodtetd mechanizmusai
a) farkerék kiemeld, b) tarlokerék kiemeld,
c¢) haromvasu eke feliilnézeti vazlata

A vontatott eke f6 elénye, hogy hidraulika nélkiili traktorral is lizemeltethetdé. Ez ma mar nem
jelent nagy vonzerdt, mert a traktorokon szinte kivétel nélkiil van hidraulika. Tovabbi eldnye, hogy
az eke nem veszi at menet kozben a traktor mozgasat, ezért az eke jardsa nyugodtabb, s igy a
munkamélység is egyenletesebb, mint a traktorra szerelt gépeké. Azonos célra és munkaszélességre
késziilt ekék koziil a vontatottnak a legnagyobb a tomege, ezért kotott talajon még ma is ezt a tipust
hasznaljak, ui. itt mas eke nem hatolna be kelld mélységig a talajba.

A nagyobb traktorok jobb kihasznaldsara két vontatott eke megfelelé vonoszerkezettel egymas
mellé kapcsolhatdo. A nagy munkaszélességli vontatott ekék egyes tipusai csuklos kivitelben
késziilnek. Ezeket csuklos vontatott ekéknek is nevezik. Ide sorolhat6 az egyik hazai 9 vasu tipus is
(Raba IH-10-80-18" KM-TJ), amelynek munkaszélessége 4,11 m.

A norvég Kverneland cég altal gyartott D modellt féleg az USA-ba szallitjak. Ez a tipus 9 — 12
ekefejjel késziil. Egy ekefej fogasszélessége 30 — 35 cm. A szantdvasak €1€t6] mért keretmagassag
70 cm, két szomszédos ekevas csucsa kozotti tavolsag 1000 cm. Egy eketestre esé eketomeg a
Kverneland cég vontatott tipusainal 250 kg koriil van.

A fiiggesztett eke
A torténeti részben mar emlitettiik, hogy a fliggesztett ekék alkalmazasat az 1920-ban feltalalt

Ferguson-féle harompont-fiiggesztd szerkezet tette lehetdve.
Az eke felépitésének vazlata a 18. abran lathato.
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18. abra. A fiiggesztett eke felépitésének vazlata
a) oldalnézeti vazlat, b) allitoszerkezetek

A fliggesztett eke {0 jellegzetessége, hogy nincs tobb kerékbdl allo jaroszerkezete, s csupan
egyetlen tdmaszkereke van, ami a munkameélység bedllitasara és allando értéken tartdsara szolgal.
Kiemeléskor azonban ez a mélységhatarol6 kerék is a levegdbe emelkedi az ekével egyiitt. Ilyenkor
az eke teljes sulya a traktor kiemeld szerkezetét terheli. Szantaskor a fellépd fiiggdleges erdt €s az eke
sulyat nagyrészt a traktor, kisebb részben a tamaszkerék veszi fel. Fentiek miatt a fiiggesztett ekénél
meglehetésen nagy a hatra billentd nyomaték, ami a traktor elejére rakott potstlyokkal
ellensulyozhaté. A munkaszélesség novelését éppen ez a nagy hatra billentd nyomaték és a
kiemeléskor fellépd nagy erdk korlatozzak.

Az eke hossziranyu vizszintbeallitdsa a felsd fliggesztOkar csavarorsgjaval végezhetd. A
vonodszerkezet allitasanak néhany lehetséges valtozata:

- gorbitett tengely a két végén 180°-ban all6 forgattyukkal,
- ugyanez egy végforgattyuval,

- kulisszas csavarorsoés allitas,

- csapos megfogas.

Az utébbinal tulajdonképpen allitasi lehetdség nincs, az ekét csak azzal a traktorral lehet
iizemeltetni, amelyhez késziilt.

Itt megjegyezziik, hogy a kiemelt fliggesztett eke szantovasainak hegye a talajjal szoget bezaro
sikban vannak, az els6 kozelebb van a talajhoz, mint a hatsd. Ez teszi lehetdvé, hogy leeresztéskor az

ekevasak egymas utan hatolnak a talajba, aminek kovetkeztében nem lesz ugrasszerli a vonoerd
novekedése.
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19. abra. A vontatasi pont helye (O) és a sulypont latszolagos athelyezédése (S1) fliggesztett
ekénél.

A Ferguson-féle harompont-fiiggeszt6 szerkezet egyébként rendkiviil 6tletes szerkezet. Tobb
elény0s sajatossaga koziil a két legfontosabb a kovetkez6 (19. abra):

- A traktorra a vonderd ugy hat, mintha az eke az also ¢€s felso fiiggesztokarok metszéspontjaban
(O), tehat egészen eldl lenne bekodtve; ez javitja a traktor stabilitdsat, mert szantds kozben az
ekefejekre hatd erdk ereddje (F) valosaggal rdhtizza a traktort a talajra, és ezéltal né a kerekek
kapaszkodasi képessége.

- Az eke sulypontja (S) a karok allasatol fiiggden latszolag eldbbre helyezédik az S1 pontba. A
szerkesztés menete az abran kovethetd. A latszélagossag azt jelenti, hogy bar az eke sulypontja a
valosagban természetesen a helyén marad, de a karos attétel miatt az eke tomege a kiemeld hidraulikat
csak akkora erével terheli, mintha a stilyeré az S1 pontban hatna. Ezt az eljarast a Mechanizmusok c.

tantargyban az er0k redukalasa néven oktatjak.

A fiiggesztett eke bedllitasa

A fiiggesztett eke feliilnézeti vazlata a 20. dbran lathato. A két als6 bekotdkar eldrefelé osszetart,
és metszéspontjuk a hatso kerekek elé esik. Ugy tekinthetd, mintha a traktor az ekét ennél a pontnal
fogva vontatna. Az alsé bekotdkarokat jobbrol-balrdl egy-egy feszitélanccal merevitik, hogy az eke
szantéas kdzben a traktorhoz képest oldaliranyban ne mozoghasson.

Annak érdekében, hogy az elsO ekefej teljes szélességili barazdat fogasson, az ekének a traktorhoz
képest oldalirdnyban allithatonak kell lennie.
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20. abra. A fiiggesztett eke feliilnézeti vazlata és oldalirany allitasa

A fliggesztett ekék nagy eldnye, hogy a traktor és az eke kozott a hidraulikus rendszer révén
automatikus szabalyozassal jo energetikai O0sszhang valdsithato meg. A szabalyozas torténhet a
vonderd, a szantasi mélység és az eke helyzete szerint.

Altaldnos szabalyként kimondhato, hogy a vonodszerkezetet igy kell beallitani, hogy az ekére
hat6 eredd erd helyét a latszolagos vontatasi ponttal 6sszekotd egyenes atmenjen a hatsé tengelynek
a traktor kozépsikjaba esd pontjan.

A felszerelést vizszintes, sima teriileten végezziik ugy, hogy a traktor-hidraulika
uszohelyzetében a fliggdleges kar villajat a furattal kapcsoljuk az alsé karhoz.

A szantasi mélység bedllitasa a tdmasztokerékkel torténik. Az eke leeresztett helyzetében az
alapsiktol a tdmasztokerék sikjaban merdlegesen felmérjiik a kivant szantasi mélységet (illetve a
stillyedéssel is szamolva 1..2 cm-rel kevesebbet), majd a tdmasztokereket ebbe a magassagba
emeljiik.

Ezutan az eke folemelt helyzetében a traktor bal oldali kerekeivel a szdntasi mélységnél 1...2 cm-
rel alacsonyabb, olyan hosszl gerendara allunk, amelyre az eke tdmasztokereke is rahelyezhetd.
Ezzel a traktor az tizeminek megfeleld allasba kertilt.

Ezutan leengedjiik az ekét tigy, hogy tdmasztokereke az alatét gerendara kertiiljon.
Ezt a miiveletet koveti az eke kereszt-€és hosszirdnyu vizszintezése.

A keresztiranyu vizszintességet a jobb oldali fliggesztdrad hosszanak a valtoztatasaval allitjuk
be. Fontos, hogy az eke szem orron sem sarkon ne jarjon.

A hossziranyu vizszintességet a felsé fliggesztorad hosszanak a valtoztatasaval allitjuk be (21.
abra). Itt is fontos, hogy az eke sem orron, sem sarkon ne jarjon.
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21. dbra Hossziranyu vizszintezés fliggesztett ekénél

Az orron jaro eke behuz a talajba, tul mélyre hatol, a bardzdafenék szaggatott lesz, sz€lsd
esetben -féleg kotottebb talajon- a traktor lefulladhat. A sarkon jaré eke nem tartja a beallitott
szantasi mélységet.

A félig-fiiggesztett eke

A félig-fliggesztett eke sulya részben az eke jarOkerekeire nehezedik, de az eke jelentds
tomeghanyadaval a traktor vonoszerkezetére tiamaszkodik. Az eke széleskorli elterjedése is nagyrészt
erre vezethetd vissza:

-A traktor vonodszerkezetére tamaszkodd eke noveli a traktor adhézids tomegét és ezzel a
kifejthetd vonoerdt.

- Az eke szempontjabol a traktor nemcsak mint vontato er6gép szerepel, hanem a feltamaszkodas
kovetkeztében részben az eke tartd- és jardszerkezetének is tekinthetd. Emiatt a vontatotthoz képest
kisebb lehet a felig-fliggesztett eke szerkezeti tomege, ami nem elhanyagolhatd szempont a gyartasi
koltségek alakulasanal.

Az ekék tomegét azonban a konstruktérok nem csdkkenthetik egy meghatarozott érték ald, mert
a konnyli eke nem hatol be kelloképpen a talajba. A mai korszerli ekék 1 m munkaszélességre
vonatkoztatott tomege altalaban a kovetkezd értékhatarok kozeé esik:

- fliggesztett ekék 0,3...0,7 t/m,
- félig-fiiggesztett ekék 0,8..1,2 t/m,
- vontatott ekék 11 14 t/m.

A félig-fiiggesztett eke elonye a fliggesztett ekével szemben, hogy nagyobb lehet a
munkaszélessége. Nagyobb szerkezeti tomege ellenére sem terheli kiemelt helyzetben annyira a
fiiggesztd szerkezetet €s a traktorhidraulikat, mint a fliggesztett eke.

A nagyobb munkaszélesség egytttal azt az elonyt is jelenti, hogy a traktor a bardzdan kiviil,
mindkét oldali kerekeivel a tarlon jarva is szanthat. Igy a jobb és a bal oldali kerekek terhelése
egyenletesebb, konnyebb a traktort kormanyozni, és kisebb a gumiabroncsok kopasa is. Tovabbi
eldny, hogy a traktor jobb oldali kerekei nem tapossak a mar felszantott barazda aljat.

A tarldn jaro traktor rendszerint a 6...10 ekefejes nagyobb munkaszélességli ekéket, a barazdaban
Jjaré traktor a kisebb munkaszélességii ekéket vontatja. Van azonban olyan 6 vasu eke is (Regent eke),
amelyiknél a vonoszerkezet atallitasaval a traktor mindkét helyen jarathato.
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A traktor kereke kotott talajon 30...35 cm-re, laza talajon 40...45 cm-re jar a barazdatol. A nagy
traktorokon nem mindig lehet latni az ilésbdl a jobb elsd kereket, ezért a motorhaz valamelyik jol
lathatd pontjat célszerli az iranytartdshoz felhasznalni. Pontosabb az iranytartds, ha a traktororra
nyomjelzét vagy nyomkeresdt szereliink. Ez utdbbit célszeri villanyégével megoldani, igy
sziirkiiletkor, kodben vagy €jszakai szantasnal is jol lathatd a nyomkeresd, amit a barazddhoz vagy a
htzott nyomhoz kell igazitani.

A vontatottal szemben a félig-fiiggesztett eke fordulékonysaga jelent eldnyt. Kotottebb talajok
szantdsakor azonban a félig-fiiggesztett ekékkel a sziikséges szantdsi mélység nem mindig
biztosithato.

A félig-fiiggesztett eke felépitése és miikodése

A félig-fiiggesztett ekék felépitése eléggé valtozatos képet mutat. Eltérés lehet tobbek kozott a
tamasztokereckek szamaban, a keret és a vonoszerkezet kialakitasaban, valamint a kiemelt eke
forduladsat biztositd mechanizmusban. Ezek kiilonb6zdsége azonban nem érinti a fiiggesztési mod
lényegét.

A félig-fiiggesztett eke felépitése a 22. abran lathato.
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22. abra. A félig-fliggesztett eke vazlata (IH-10-720-7/8)

Az eke fotartdja négyszog keresztmetszetii zart szelvény. Ehhez csatlakozik csavarozassal a
vonogerenda, eliilsé végén a vonoszerkezettel. A fotartot és a vonogerendat allithato kitdmaszto rad
koti 6ssze, amellyel a két rész szogallasa kismértékben valtoztathatd. A vonogerenda elmozditasat
az teszi lehetdvé, hogy a felfogd harom csavar koziil kettdnek a vonogerendaban levé furata néhany
mm-rel nagyobb, mint a csavar atmérdje.
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Ezzel az eljaréssal a talajfelszinre merdleges tengely koriili elforgatast végezhetiink, amivel az
eke oldalgo jarasat lehet kikiiszobdlni. Az eke sulyanak egy része a vonorudon 4t a traktort terheli.

Az eke keretét onbealld barazdakerék, kényszerkormanyzasu farkerék és a mélységallitd kerék
tamasztja ald. Ez utobbi a kerethez képest kézzel le-fol allithatd. A vonoszerkezetet a farkerékkel
0sszekotd tolorud kiemelt helyzetben végzett kanyaroddskor a farkerék elforgatasaval eldsegiti a
fordulast (1asd 1-2-3-4 pontokat). Ha a traktor pl. balra fordul, akkor a tolérad a farkerék sikjat jobbra
forditja el.

A bardzdakereket 10kethatarolds hidraulikus munkahenger mozgatja, a farkerék mozgatasat
szintén munkahenger végzi. Also helyzetének hatarolasara allithat6 litkzOcsavar szolgal.

Fontos megjegyezni, hogy a vonoszerkezet keresztridjanak és a farkerék tolorudjat mozgato
karnak az allasa szogtart6. Az altaluk bezart szog tehat fordulds kozben sem valtozik.

A munkamélység dllitasa a kézzel le-fol mozgathato és csapszoggel rogzithetd mélységallito
kerékkel végezhetd. Mélységallitaskor a vonoszerkezetet, a barazda- ¢s a farkereket is megfeleléen
be kell allitani. Az ekénél az orron vagy sarkon jaras a vondcsap athelyezésével, ill. a keresztrad
atforditasaval kiiszobolhet6 ki. Az eke beallitasanak részleteit a kezelési utasitas tartalmazza, ezért itt
ezzel bovebben nem foglalkozunk.

Szdntds kozben mindharom kerék a talajon gordiil, a vonérad a traktorra tdmaszkodik.

Kiemeléskor el0szor az eke eleje, majd a hatulja emelkedik ki. Az eke elsé részét a
traktorhidraulika és a barazdakerék, a hatsé részt a farkerék emeli ki.

Leeresztéskor az elsO, majd a hatso ekefejek egymas utan folyamatosan hatolnak be a talajba,
ami megakadalyozza a vonderd ugrasszerli novekedését.

A munkaszélesség vialtoztatisa az utols6 ekefej leszerelésével torténik. Ilyenkor a fotarton a
vonogerendat és a farkereket is at kell szerelni a bardzdakerék felé.

Az elozokben a félig-fliggesztett ekének azt a valtozatat ismertiik meg, amelyiknél kiemelt
helyzetben végzett kanyarodaskor az eke vonorudjanak allasa megtorik a traktorhoz képest. Van
azonban olyan megoldas is, amelyiknél nincs bardzdakerék. Itt - a fliggesztett ekékhez hasonlodan - a
bal oldalon elol mélységhatarold kerék és hatul hidraulikus kiemeldvel mitkddtetett onbeallo farkerék
talalhato. Ennél a megoldasnal az eke kerete €s a traktor a vizszintes sikban merev egységet képez és
fordulaskor nem torik meg a traktorhoz képest.

A félig-fiiggesztett ekék vondszerkezetei
A félig-fiiggesztett ekék vondszerkezeteinek néhany valtozatat a 23. dbra szemlélteti.

A vonoészerkezetet gy alakitottak ki, hogy az lehetdvé teszi a harom f6 irdnyban az eke
elmozdulésat.
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23. abra. A félig-fliggesztett ekék vonoszerkezetének valtozatai.
a) Raba IH, b) B-200, c) B-500, c) B-501 tipusok.

A - tengely koriili bolintdo mozgassal az eke kovetheti a talajfelszin hossziranyu egyenetlenségeit.
Az ,A” tengelyt altalaban a traktor-fiiggesztémii als6 karjan levd vondcsapok képezik, de nem
minden esetben(lasd a ¢/1 &bran).

B - tengely koriil - ami a vondcsapszegnek is tekinthetd - az eke irdnyvaltozaskor elfordulhat a
traktorhoz képest.

C -tengely kortili billegd mozgassal az eke a talaj keresztiranyu egyenetlenségeihez igazodhat.

A haladasi irannyal parhuzamos tengely kortili elfordulast a ,,C” csap teszi lehetévé. Az a) abran
a Raba TH ekék vondszerkezete lathato. Altaldban ezt, vagy ehhez hasonlé megoldasa
vonodszerkezetet alkalmaznak félig-fiiggesztett ekéken, illetve egyéb munkagépeken.

A b) és ¢) valtozatok miikodése az abra kiilon magyarazata nélkiil is kovethetd.

A félig-fiiggesztett eke jaro-, kiemel6- és allitoszerkezetei

A feélig-fliggesztett ekéken a jaro-, a kiemeld- és az allitoszerkezetek sokféle valtozata talalhato.
Itt csupan a mitkodés megértéséhes sziikséges néhany jellemzd valtozat bemutatasara van lehetdség.

A jaroszerkezet a kerekekbdl és azok fiiggesztd szerkezetébdl all. A hordozokerekek szama a
kis munkaszélességli ekéknél 1...2, a nagyobbaknal rendszerint 3. Hatul helyezkedik el a farkerék és
a tamasztokerék, jobbra elol van a barazdakerék.

A kerekek kiemel6 szerkezete a 24. abran lathato.
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kiemeld hidraulika
barozdakerék

R AN NN~ T W A

24. dbra. Jarokerék véltozatok félig-fiiggesztett ekén

A szerkezetek miikodése és az allitdsok is nyomon kovethetdk az dbran.

Az a) abran lathato farkerék helyzete a f6tartohoz, a paralelogramma also6 karjaira {itk6z6 csavar
becsavardsi hosszaval valtoztathatd. Ezt a tamasztokerékkel meghatarozott munkamélységnek
megfeleléen kell beallitani.

A b) abrarészleten bemutatott bardzdakeréknél a mélységallitas csavarorson levd allitokerékkel
szabalyozhato. A kiemelést mindkét megoldasnal hidraulikus munkahenger végzi.

A nagy munkaszélességii ekék egyes tipusai csuklos kivitelben késziilnek. A ftartd elsd része
a kozeéptajon elhelyezett vizszintes csap koriil elfordulhat a hatso részhez képest. A csuklos fOtartd
joligazodik a talajfelszinhez, s ezaltal javul az eketestek mélységtartasa.

Ebbe a csoportba sorolhatd egyik 8 vasu eke (B-550) munkaszélessége 2,8 m, a vontatasahoz kb.
200 kW teljesitményii traktor sziikséges.

A valtva-forgato eke

Mig az agyekék csak jobbra forgatnak, a valtva-forgatd ekék mindkét iranyu forgatasra
alkalmasak. Az agyekétdl eltéréen nem forgoban haladva szantanak, hanem - a vetdgépekhez
hasonldan- egymas melletti huzasokban, vetéldszerli mozgassal jarjak be a teriiletet. A valtva-forgato
ekéknek két valtozata terjedt el. Az egyiknél a két ekefejsor 180°-os szogben, mig a masiknal 90°-0s
szogben all egymashoz képest.

Az els6é megoldas egyik valtozatat a 25. abra szemlélteti.

& & T
= (e

e e

b \ A

25. 4bra A valtva-forgato eke.
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A valtva-forgatd ekék fliggesztett és félig-fiiggesztett kivitelben késziilnek. A fogas végén a
kiemelt eketestek Hidraulikus hengerrel miikodtetett forditdoszerkezet segitségével atfordithatok. Az
alulra forditott eketestek az el6zOnek a tiikorképei. Ha el6zbleg jobbos fejekkel szantottunk, akkor az
atforditas utén a balra forgat6 fejek keriilnek alulra. igy az eke az el6z6 huzas mellett mehet vissza.
Domboldalak rétegvonalmenti szantdsanal elonyos a valtva-forgatd eke hasznalata, mert ennél nem
kell az agyekénél sziiksége le-fol jaras a fogasok végén.

A valtva-forgatd ekével végzett szantast ronaszantasnak is nevezik, amelynél nincsenek
osztobarazdak, ezért a talaj felszine egyenletesebb lesz szantds utan, tovabba nincs iiresjarat a fogasok
végén. Az osztobardzdakat egyébként erre a célra késziilt barazdabehuzoval el kell tiintetni.

A valtva-forgato ekét mar tobb évtizede ismerik és hasznaljak. Nyugat-Eurdpaban széles korben
hasznaljak. Hazdnkban most kezd tért hoditani.

A tébla végén a jobbra forgatd ekefejeket kiemelés utdn a forditoszerkezet atforgatja, és a
befordulas utan a balra forgatok kezdenek szantani, kdzvetleniil az el6z6 huzés mellett.

Itt megjegyezziik, hogy a valtoztathatd6 munkaszélességet nem csak dgyekéknél, hanem véltva-
forgato ekék ujabb valtozatainal is alkalmazzak.

Ekefejbiztositas a valtva-forgato ekén

A valtva-forgato ekéken, épplugy mint az agyekéken, sziikség van ekefejbiztositd szerkezetre.
A jobbos és a balos ekefejek egymas folott vannak. Ezeket a kiemelt helyzetben az eketorzs
belsejében lathatd kis karok kotik Ossze. A két eketorzson 1évé nyomorugok (2 —2 db.) egy-egy
huzoészérral kapcsolodnak 6ssze. Ha az ekefej valamilyen szilard akadalyba litkozik, akkor az ekefej
megemelkedik, mikozben a rugd megfesziil. A biztositoszerkezet csak egy elore bedallithatd eronél
kezd kioldani. A két ekefejet 6sszekoté mechanizmust ugy alakitottak ki, hogy a kioldoerd a kioldas
pillanata utan lassan csdkkenjen.

Az eke biztonsagi szerkezete hdromféle valtozatban késziilhet:
- nyirdcsapszeges,
- félautomata,
- automata.
A félautomatanal a nagy ellenallas hatasara kiemelkedett ekefejet vissza kell ejteni, amihez meg
kell allni és az ekét kiemelni. Az automatikus megoldasnal a kiemelkedett ekefejet a rugd menet
kdzben, megallas nélkiil visszanyomja a helyére.

A kioldoer6t a rugé feszitésével lehet allitani. Tipustdl fiiggéen 500-t6l 3000 kg-ig. Az
ekefejek konnytliek, paronként a sulyuk minddssze 20 kg. Kioldaskor az ekefej a nagy rugoerd miatt
villamgyorsan felemelkedik, majd gyorsan visszaall a helyére.

A rigolekék

A rigolekék sz016-, gylimolcs- és erddtelepitésnél a talaj 50..90 cm mélységli fellazitasara
késziilnek.

A kiszantott barazdanal a mélység-sz¢élesség aranya 1:1....1:1,7, tehat a mélység megegyezik a
szélességgel, vagy annal nagyobb. Rendszerint vontatott kivitelben késziilnek. A vontatasukhoz 100
kW vagy ennél nagyobb teljesitményii traktor sziikséges.
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Az eke vontatasi ellendllasa

Az eddigi vizsgalatok alapjan az eke vontatasi ellenallasat a kovetkezd tényezdk befolyasoljak:
- a talaj kotottsége €s allapota,
- a szantas mélysége,
- a munkaszélesség,
- a vontatasi sebesség,
- az ekevas ¢€lezettsége,
- az eke beallitasa,
- az alkalmazott csoroszlyak és egyéb mikddo részek,
- az eke fliggesztési rendszere,
- a domborzati viszonyok.
A tényezOk kozott konkrét Osszefliggések vannak, ezek koziil csupan a legfontosabbakat
ismertetjiik.
A vonberd mellett fontos jellemz8 még a fajlagos vontatasi ellenallas — k (N/dm2), ami az 1 dm?2
kiszantott bardzda-keresztmetszetre jutd vonoerot jelenti.

A k (N/dm?2) értékei talajtipus szerint a szantaskor szokdsos sebességek mellett és atlagos
koriilmények kozott a kovetkezok:

homok 200...300,
homokos valyog 400...500,
valyog 600...800,
valyogos agyag, agyag 900...1500.
Az eke vontatasahoz sziikséges traktor-motorteljesitmény a kovetkezd kifejezéssel szamithato
ki:
P F v, _k-a-B-y,
Uk s

ahol

a - a szantas mélyseége,

B - a munkaszélesség,

V| - a kdzepes haladasi sebesség

v - a traktor vontatasi hatdsfoka; kdzepes értéke kerekes traktoroknal 0,6,

Példa

Mekkora teljesitményli traktor sziikséges az eke vontatasahoz az alabbi adatok esetén:
k =500 N/dm2, a=30 cm, B=3,2m, v, =9 km/h, ny = 0,6.

500-3-32-2,5
pP= 0e = 200000 W = 200 kW
Ez a munkaszélesség van pl. a 8 V;l.Sl'l Réba-1H-10-720 tipust ekénél, amit altaladban a 183 kW
teljesitményli traktorral szoktak vontatni. Mivel a kiszamitott teljesitmény nagyobb, mint a traktor

teljesitménye, ezért vagy lassabban kell vontatni, vagy a munkaszélességet kell csokkenteni.
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Ha a haladasi sebességet vh = 7,2 km/h -ra csokkentjiik, akkor egy jabb szamitas szerint a
teljesitménysziikséglet mar csak 160 kW lesz. Egy ekefej leszerelésével, 9 km/h sebességnél a
teljesitménysziikséglet 175 kW lesz.

Az ekék vontatasanak vonderé-igényét altalanossagban a Gorjacskin-féle képlet fejezi ki.
F=f-G+k-a-b+F=f-G+k-a-b+e-a-b-v?

ahol

f - az eke gordiilési, surlodasi egylitthatodja,

G - az eke tomege,

k - a talaj deformacios ellenallas egyiitthatoja,

a - a szantas mélysége,

B - az eke munkaszélessége,

€ - a talajtol és a kormanylemezt6] fiiggd allando,
V - a haladasi sebesség.

Ez a képlet megmutatja, hogy a vonderd milyen mértékben fiigg az egyes tényezoktol. Az utolsod
tag alapjan, a vonoderd a sebességtdél négyzetesen fligg. Konkrét szdmitdsokra csak nagy
bizonytalansaggal hasznalhatd, ui. a benne szerepld allandok meglehetésen tag hatarok kozott
valtoznak és nem minden helyzethez, ekéhez és talajallapothoz van megfeleld érték. A kifejezés tehat
els6sorban a vonoeré-valtozas jellegének a tanulmanyozasara alkalmas.

A szanto6foldi mérések mindenesetre alatdmasztjak az elméleti feltételezést.
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EGYEB TALAJMUVELO GEPEK

A gépek csoportositasa

A szantason kiviil végzett egyéb talajmiivelési munkak sokfélék, ezért a gépeket az
attekinthetdség kedvéért célszerli csoportositani. Az ekéken kiviil ide sorolunk minden talajmiiveld
gépet a kovetkezOk szerint:

1.

8.

9.

Tarcsas talajmiiveld gépek:

- tarcsas boronak (V, X, oldalazo),

- egyiranyu tarcsa,

- tarcsas eke,

- asdborona,

- gépkombindciok tarcsas miiveldeszkozokkel.

. Talajlazitok:

- szantofoldi kultivator,

- nehéz kultivator,

- kozépmély lazito,

- altalajlazitd, (merev, vibracios, mélymiitragyazoval kapcsolt),
- szarnyas lazitd, réteglazito, (mélymiitragyazos valtozat).

. Boronak:

- fogasborona,

- merev keretll és haléborona,

- hengerborona,

- talajhajtasu korborona,

- kardanhajtast boronak (leng6-, tamolygotarcsas-, korforgod borona)

. Hengerek:

- sima henger,

- gyliriis henger,

- varjulab henger,

- 1Ogtord hengerek (Cambridge , Croskill, Giittler csillag),
- talajtomoritd gytriik.

. Felszinegyengetok:

- simito,
- barazdabehuzo.

. Talajmarok, 4sogépek
. Kombinalt magagy-elokészitok:

- kombinatorok,

- szuperkultivatorok.

Drénezdk, alagcsovezok
Talajegyengetok, felszinalakitok

10.A sorkdzmiivelés talajmiiveld gépei:

- sormiivel6 kultivator,
- novénytaplalo kultivator.

11. A szantés nélkiili energiatakarékos talajmiivelés gépei.

Az itt felsorolt gépek ma hazdnkban mind megtaldlhatok. Itt nincs mod valamennyi
ismertetésére, ezért a kovetkezo fejezetekben csak a legfontosabbakkal foglalkozunk.
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Tarcsas talajmiivelo gépek
A tarcsalevél kialakitasa és munkdja

A tarcsas talajmiiveld gépek feladata a talaj felszini rétegének a lazitdsa, a gyomok €s egyéb
szarmaradvanyok Osszevagasa, talajba keverése.

A fellazitott, majd hengerrel lezart felszini réteg csokkenti a talaj nedvességveszteségét, javitja a
talaj ho- és vizgazdalkodasat, és eldsegiti a bekevert gyommagvak kikelését, ami kikelt allapotban
ismételt tarcsazassal elpusztithato.

A tarcsas talajmiiveld gépek munkajanak jobb megértése céljabol elkiilonitetten vizsgaljuk
egyetlen tarcsalevél munkdjat, amibdl kitlinik a porhanyitast, a keverést ¢s a munkamélységet
befolyasold tényezok hatasa. A tarcsalevél munkajat a 26. abra szemlélteti.

S - keveres

26. abra. A tarcsalap munkaja (a) és geometriaja (b)

A v, haladasi sebességgel vontatott és ehhez az iranyhoz képest a szog alatt allo

gombsiivegtarcsa a tengellyel egyiitt forogva végzi a munkajat. A tarcsa forogva haladéo mozgasa két
részre bonthato:

s, = AA' tengelyiranyu szakasz hossza jellemz0 a porhanyitasra,

s, = A'B keriilet menti szakasz hossza jellemz0 a keverdmunkara.

Ebbdl lathato, hogy a két szakasz egymashoz viszonyitott ardnya fiigg az o szogtol: pl. minél
nagyobb az a szdg, annal jobb a tarcsa porhanyito hatasa. A gépeken az a szoget a haladasi iranyra
merdleges egyenes €s a tarcsa tengelye kdzott mérik, ami megegyezik a haladési irdny és a tarcsa
sikja altal bezart szoggel, mert merdleges szaru szogek.
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Az a sz6gtél nemcesak a porhanyitd hatds, hanem a munkamélység is fiigg. Nagyobb a szognél
- azonos koriilmények kozott - nagyobb a munkamélység, ami egyébként pottomeg rarakasaval is
novelhetd.

A tarcsa munkajat jelentdsen befolydsolja a haladési sebesség. Nagyobb haladasi sebességnél a
tarcsa jobban porhanyit, de ugyanakkor csokken a munkamélység. A sebesség vagy a munkamélység
ndvelése a vonderd megnovekedésével jar. A munkasebesség altalaban 6...10 km/h.

A tarcsalevél kialakitdasa

A tarcsas talajmiiveld gépeken tobbféle kialakitasu tarcsalevelet alkalmaznak. Eltérd lehet a
tarcsalevél alakja, mérete, az €l kiképzése stb.
Alak szerint megkiilonboztetiink:
- gombsiiveg alaku és
- csonkakup alaku tarcsalevelet.
Mindkét valtozat késziilhet sima vagy csipkézett ¢éllel. A fontosabb véltozatokat a 27. abra
szemlélteti.
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27. abra. Tarcsalevelek valtozatai
a) sima ¢él1, b) csipkés €I, c¢) klipos tarcsa

A sima élii hagyomanyos tarcsa az el6z0kben ismertetett feladatokat altalaban teljesiti, de erdsen
gyomos, szarmaradvanyokkal boritott talajon mar nem végez megfeleld munkat. Ilyen helyeken a
csipkézett €1l tarcsat hasznaljak (pl. kukoricaszar 6sszevagasa, talajba dolgozasa).

A kipos tarcsalevél késobbi eredetii, az amerikai John Deere - gépeken alkalmaztdk eldszor.
Eldnye a jo porhanyito- és keverdmunka mellett az, hogy kisebb a tarcsalevél hatrészén kialakulo
talajtomoritd erd, ezért kisebb a vonoerd-igénye is. A kupos tarcsalevél konnyebben behatol a talajba,
mint a dombort. Ezzel szemben az eddigi megfigyelések szerint hamarabb eltomddik.
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A gdmbsiiveg tarcsa f0 jellemz0i: az atmérd (D) és a gorbiileti sugar (R). Ezek viszonya:

R—08 1,2
D_ ) ana )

Az élezést a kupfeliilet mentén végzik, amelynek cstcspontja h tdvolsagra van a tarcsa sikjatol.
A tarcsalevelek lemezvastagsaga valamennyi tarcsas miiveldeszkozre vonatkozéan v = 2,5...5 mm,
kiilondsen nagyméretii tarcsaknal azonban eléri a 8...9 mm-t is.

A leggyakrabban hasznalt tarcsds borondkon a tarcsaatméré 530...660 mm kozott van. Az
el6zéekben megismert valtozatokon kiviil vannak még kiilonleges célra késziilt tarcsalevelek is, mint
pl. a kanalas tarcsa, a talpas tarcsa stb.

A koz0s tengelyen 1évd tarcsalapok atmérdjét (D) és a tarcsdk tavolsagat (b) tigy valasztottak
meg, hogy ne maradjon el megmiiveletlen csik a tarcsak kozott (28. abra).

28. abra. A tarcsak utan marado csipkézett barazdafenék

A szokasos értékek:

—=3.5
b

A tarcsa helyes beallitasa esetén a csipkézettség magassaga (c) kisebb, mint a munkamélység (a)
fele. A miivelési mélység egyenletesebb, ha egymas utan két tarcsatagot helyeznek el. Ilyenkor a
masodik az elsé kozein haladva, lefaragja az els6 utan marado csipkék csucsait.

A tarcsatag felépitése és a ra hato erok alakulasa
Téarcsatagnak nevezziik a kozds tengelyre szerelt tobb tarcsalevélbdl allo egységet, a

hozzatartozo szerelvényekkel egyiitt (csapagytartok, tisztitovasak stb.)
A tarcsatag felépitését és csapagyazasat a 29. abra szemlélteti.
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[elerdsites a lorcsakerethez

29. abra. A tarcsatag
a) felépitése, b) a tarcsatengely csapagyazasa (IH-tarcsak)

A tarcsatagra hat6 erdket a 30. dbra szemlélteti.

A tarcsatagra hato R eredd er6 a haladasi irannyal ellentétesen lefelé mutat; a talajjal B szoget zar
be. Ezzel ellentétes a vontataskor kifejtett eré (F), aminek a vizszintes sikba es6 komponense a
vonderd (Fy). A vonderének a tengelyiranya Fy komponense gydzi le a talajba mélyedd
tarcsarészekre hato T er6t. Mivel a T erd nem esik egy egyenesbe az Fy -vel, igy a tarcsatag dombort
rész felé es6 végét igyekszik kiemelni a talajbol. A vontataskor fellépd F erd fliggdleges komponense
(Fy) szintén kiemelni igyekszik a tarcsat. A tarcsa kiemelkedését a gép tomege hatarozza meg, vagy

kiilon pottomeg felrakéasaval kell ellensulyozni. A tarcsatagra haté erdk a csapagyazason és a
csapagytartokon at a tartdgerendédhoz jutnak.
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30. abra. A tarcsatagok terhelése és elrendezése
a) a tarcsatagra hato erdk, b) a tarcsatagok elrendezésének valtozatai

A tartogerendak szokasos elrendezési formait a b) dbra mutatja. Az emlitett Ft tengelyiranyt erék

a szimmetrikus elrendezésii tarcsakon (b1 és b3) nagyjabdl kiegyenlitédnek, tehat a tarcsara nem hat
oldalra kitérit6 erd. Az oldalt nyitott ,,\V”” alaknal (b2) jobbra hato kitéritd erd alakul ki, ami a vonoderd

helyes bekotésével tobbé-kevésbé szintén kiegyenlithetd, de vannak olyan tarcsak, amelyeknél éppen
a kitérés az elényds(oldalazo tarcsa), mert a traktor nyomatol oldalt eso teriiletet is megmiuivelhetik
(pl. a fak koronaja alatti teriilet). A bs valtozat (egyiranyu tarcsa) kialakuld nagy oldalerdk felvételére
ferde siku tamasztokerekek szolgalnak.

Tarcsas boronak

A téarcsas borondkat a miivelési mélység szerint harom csoportba soroljuk:

A Kkonnyii tarcsas boronak f6 alkalmazési teriilete a szantott talajok elmunkaldsa,
magagykészités 0szi vagy tavaszi vetésekhez; tovabba konnyli talajokon a gabonatarld hantésa,
valamint miitragya és szervestragya talajba keverése.

A nehéz tarcsas boronakat foként gabona- és kukoricatarl6 hantasara, a kukoricaszar szantés
elotti Osszevagasara és talajba keverésére haszndljak. Ez a tarcsa hasznalhatdé még a széantast
helyettesité mélylazitd utan a vetéagy el6készitésére is.
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Az igen nehéz vagy mélymiivel6 tarcsakat "szantotarcsaknak" is nevezik. A szantas nélkiili
talajmiivelés  eszkoze. Alkalmazéasi terililete: tarlomaradvanyok  bedolgozédsa, tavaszi
keveréktakarmanyok utan egymenetes magagy-elokészités; 6szi talajmunkak utan az altalajlazito
utani talajmiivelés.

Ezekbe a f6 csoportokba tartozoé tarcsak fajlagos vontatasi ellenallasanak altalanos értékei:

- kdnnyt tarcsak 4...6 KN/m,
- nehéz tarcsak 7..9 kN/m,
- mélymiiveld tarcsak 12...20 KN/m.

1
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31. abra. A kdnnyi tarcsdsborona
a) felépitése, b) a vonorud allitészerkezete (Raba IH-10-490)

A konnyii tarcsdasborona

Gazdaséagainkban tobbféle tipusu és szerkezeti felépitésli tarcsas boronat hasznalnak. A korszert,
nagy munkaszélességli gépek azonban sok részletiikben hasonlitanak egymashoz, ezért elegendd, ha
egy-egy jellemzd tipust ismeriink meg.

A konnyt tarcsasboronat az egyik hazai gyartmanyu tipuson mutatjuk be (31. abra).

A tarcsas borona rogzitett szogallasu (eldl-hatul o = 18°), X elrendezésii tarcsasorokkal, vontatott
kivitelben késziil. Az elsd tarcsasorok csipkés €lii, a hatsok sima éli tarcsakkal vannak felszerelve. A
g€p vaza nagy teherbirast, négyszog keresztmetszetli, zart szelvényekbdl késziilt. A kézponti részhez
a szarnyak csukldsan kapcsolodnak. A kdzponti részt két ikerkerék, a szarnyrészt egy-egy kerék
tdmasztja ala; kiemeléskor ezek a kerekek aldfordulva megemelik a keretet.
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A vonorud rugo6s csillapitoval van ellatva; a csavarorsé (b) az elso és a hatso tarcsasor azonos
mélységl bedllitdsara szolgal. A két hatsé tarcsasor kozott kozépen rugos szara lazitokapat helyeztek
el a megmunkalatlan sav fellazitasara.

A mivelési mélység a kiemeld-kerekek szakaszos mélységhatarolasaval alakithato ki. Az elso
tarcsasor altal képzett barazda feltoltését a hatsd tarcsasorok kiilsé végén egy-egy kisebb atmérdjii
tarcsa végzi.

Az egymassal csuklosan Osszekapcsolt tagok jol kovetik a talajfelszin  keresztirany
egyenetlenségeit (32. abra).

32. abra. A talajfelszinhez igazodo tarcsatagok (IH-10-490)

A gép fontosabb miiszaki adatai:

Munkaszélesség 9,8 m, a munkamélység legfeljebb 15 cm, a tarcsalevelek szdma 88+2+2, a
tarcsak atmérdje 560 mm, a tarcsaosztas 228,6 mm, a hidraulika névleges nyomasa 100 — 160 bar, a
gép tomege 4000 kg, a munkasebesség 8...9 km/h, traktorigény 147 kW.

A nehéz tarcsasborona

Az els6 és hatsé V elrendezésii tarcsatartd gerendak szogallasa 28° ...48° kozott tobb fokozatban
allithatok. A vonodszerkezet csillapitérugds, csavarorsos szintezdvel van ellatva. A jarokerekeket
hidraulika emeli ki, a szarnyak hidraulikusan felhajthatok. A vonorad a gépkerethez képest balra
elallithatd, ami a gép oldalirdnyu kitérésének megakadalyozéasara szolgal (33. 4dbra). A nehéz 1H
tarcsak fajlagos vontatasi ellenalldsa 7...9 kN/m.

£, e
&g g

33. abra. A nehéz tarcsasborona elrendezési vazlata(Raba -1H-10-770)

A tarcsdara hato erdk alakulasa

A tarcsatagra hatd erdk elvi elrendezddését a 30. abran szemléltettiik. Az erdk nagysagit
szantofoldi mérésekkel allapitottdk meg. Az egyes er6komponensek valtozasat a vontatasi szog, a
munkamélység és a haladasi sebesség fliggvényében a 34. abran lathato diagramok szemléltetik.
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34. abra. A tarcsalevélre hato erdk alakulédsa (Sztreblickij nyoman)

A mérést 450 mm és 510 mm atmérdjii tarcsaval végezték tarlohantasnal. Az ordinatadkon az 1 m
munkaszélességre esO értékek szerepelnek. Az Fy a vonoerdt jelenti. A rajz alapjan az egyes

komponensek kiilondsebb magyarazat nélkiil is értelmezhetdk.
Az uti szallitohelyzet

A tarcsak €s egyéb nagy munkaszélességli gépek, pl.a kombinatorok fold- és kdzuton csak tti
szallitohelyzetben vontathatok. Ilyenkor a gép szélessége nem haladhatja meg a KRESZ 4ltal eldirt
értéket. Nagyon fontos kdvetelmény, hogy a munkagép stabilan kovesse a traktort, és sem egyenes
iranyl vontataskor, sem irdnyvaltoztataskor ne lengjen ki oldalra a traktor nyomabol, mert ez a
kozton balesetet okozhat.

A nagy munkaszélességii gépek uti szallitdsanak két alapveté mddja van:

- a széles géprész hossziranyll vontatasa egy darabban vagy tagonként egymads utdn
akasztva,
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- a tagokbol készitett darab szarnyrészei felhajthatok.

Hosszirdnyban vontatjdk pl. a kombdjnok vagdszerkezetét, vagy a nagy munkaszélességii
vetdgépeket, kultivatorokat.

A tarcsatagok egymas utani vontatasat a 35. abra szemlélteti.
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35. abra. A tarcsatagok egymas utani vontatasa uti szallitohelyzetben
(JD-360 tarcsa)

A kiemelt gépen a bal oldalon 1év6 1 és 2 jelli csuklo szétakasztasa utan a gép lassu elérehaladas
kozben a szaggatott vonallal rajzolt helyzetet foglalja el. A visszaallitast tolatassal végzik, ami nagy
gyakorlatot igényel.

A 36. abra a felhajtott szarnyrészekkel végzett uti szallitohelyzetet mutatja.
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36. abra. A tarcsatagok szarnyrészeinek felhajtasa uti széllitohelyzetbe

Balesetvédelmi szempontbol nagyon fontos: a hidraulikdval felemelt szdrnyakat és a
jarokerekeket kiilon erre a célra késziilt kitimasztoval, illetve bilincesel rogziteni kell.

Az egyirdanyu tdrcsa és a tarcsds eke

Az egyiranyu tarcsa (37. abra) rendeltetése a tarlohantas és szantas utan a vetdagy elokészitése
laza, kozépkotott és kotott talajokon. Kozépkotott és laza talajokon vetdszantdsra is alkalmazhato.
Eltéréen a V és X elrendezésti tarcsas borondktol, itt csak egyirdnyl -a tdrcsdk domboru oldala felé
hat6- erd keletkezik, amit ferde siku kerekek vesznek fel. A munkamélység a tarcsatengely
szogallasaval és a tdAmasztokerekek magassagaval valtoztathatd. Szogallitaskor a munkaszélesség is
valtozik.
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37. dbra. Az egyirany tarcsa

Gazdasagainkban - meglehetdsen kis szamban- a hazai gyartmanyu ETB tipust hasznaltak, amely
18 és 24 tarcsas valtozatban késziilt. A gép fobb jellemz6i: munkaszélesség 3,8...4,7 m 30°...42° -0s
szogallitas esetén, munkasebesség 2,5...6 km/h, a tarcsak atmérdje 230 mm, a munkamélység 8...10
cm, a traktorigény 55...65 kW.

Tarcsas ekénél a 750...900 mm atmér6ji tarcsalapokat az ekéhez hasonloan kiilon-kiilon
ekefejekre szerelik, szabadon elforgd csapagyazassal. Olyan helyeken alkalmazzak, ahol a
korméanylemezes eke nem hasznalhatd, pl. erdsen tézeges €s laptalajokon (kotu - talaj), fagyokerekkel
atszott talajokon, igen kotott talajokon. A tarcsas ekét féleg a tropusokon, a kiirtott erddk talajanak
miivelés ald fogasanal hasznaljak. Kivételes esetektdl eltekintve hazdnkban nincs sziikség tarcsas
ekére.
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Az asoborona

A tarcsas borondhoz hasonlo felépitésii, de a tarcsalevelektdl eltéré miiveld szerszamokkal
ellatott talajmiivel6 gép. Mind a tavaszi, mind az 6szi magagykészitésre alkalmas.

Talajallapottol és az elomiivelés mindségétol fliggden kdzvetleniil szantas utan, illetve kotottebb
talajokon tarcsazas utan célszerli alkalmazni. Er6sen gyomos teriiletre nem javasolhato.

Fontos megjegyezniink, hogy az d4sdéborona csak 10 km/h vagy ennél nagyobb sebességnél végez
j6 munkat.

Az asoborona mogé rendszerint hengerboronat is kapcsolnak, ami a talaj lezarasara valo.
A gép felépitését, a miiveld szerszdmok kialakitasat és elrendezését a 38. adbran lathatd hazai
gyartmanyu tipuson mutatjuk be.

a

~~Jozitokes

38. abra. Az asoborona (RAB 8-4)
a) felépitése, b) miiveld szerszamja, c) vontatds munkahelyzetben
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A gép a német Rabewerk cég szerszamlicencének felhasznalasaval készilt. A 8,4 m
munkaszélességli gép félig-fiiggesztett kivitelben késziil, uti szallitdshoz hidraulikusan felhajthaté
oldalszarnyakkal. A talaj lazitasat a haladasi irdnyra merdlegessel kb. 15° -ot bezard dsdéhengerek
végzik. Az éasdhengerek tagokbol allnak. Egy-egy tagon 6..7 db kétrészes késhenger van. A
késkeresztek egyiitt forognak a két végén csapagyazott tengellyel. A késeket csavarokkal szoritjak a
csOtengelyre hegesztett karimadhoz. A késen 1év0 bevagas lehetévé teszi a gyors késcserét. A
munkamélység 8 -15 cm kozott a gépkerethez kapcsolt, hengerboronakkal allithat6. A hengerboronak
hidraulikdval a keret ala fordithatok.

A gép fontosabb miiszaki adatai: A gép teljes tomege 3000 kg, késkeresztek szama 117, az
asohengerek szdma 9x2, munkasebesség 10...12 km/h, teriiletteljesitmény 8 ha/h.

Itt megjegyezziik, hogy az asdboronat a finn Wartsila (ejtsd:vertszile) cég szabadalmaztatta és
hozta forgalomba hazankban. A gazdasadgainkban alkalmazott Hankmo 252 tipust dsoborona 126 db
késkereszttel, 7,7 m munkaszélességgel késziilt. Ezen a gépen a késkeresztek a kézépen atmend
furattal késziiltek, és azokat a tarcsalevelekhez hasonloan fliztek a szogletes tengelyre. Ennek a
megoldéasnak az volt a nagy hatranya, hogy a késkereszt torése esetén az tagot le kellett szerelni, a
torott rész elotti kereszteket pedig le kellett hiizni a tengelyr6l, ami igen idéigényes munka volt. Ezt
kiiszobolte ki a Rabewerk - féle megoldéas, amelynél a torott késkereszt 4 csavar kivétele utan
cserélhetd.

Talajlazitok

A talajlazitok csoportjaba sorolhatdk a kovetkezd gépek:
- szantofoldi kultivator,
- nehézkultivator,
- k6zEépmély lazito,
- mélylazitd, vagy altalajlazito.

A talajlazitokon alkalmazott fontosabb miiveld szerszamokat és azok gyakoribb felfiiggesztési
modjait a 39. dbra szemlélteti.
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39. dbra. Talajlazitok
a) miveld szerszamok, b) merev felfiiggesztés, ¢)-d) spiralrugos felfiiggesztés, ) rugds kapa,
f) a kozépmély lazitd szerszamja

A miiveld szerszamokat tigy képezték ki, hogy forgatas nélkiil lazitsék a talajt. Mivel a forgatas
elmarad, ezért a legtobb talajlazito gép vonoerd-igénye lényegesen kisebb, mint az azonos
talajkeresztmetszetet megmunkald ekéé.

Ezért a talajlazitok az energiatakarékos talaymiivelési technoldgia fontos gépei.

A landzsa alaku szerszamok kopas esetén megfordithatok. A rugds felfogés elénye a rezgés miatt
bekdvetkezo jobb porhanyitas és lazitohatas. A kések vibralasa kovetkeztében 10...15%-kal kisebb a
vonoderd, mint merev kapaszarnal. A fogak hatra hajlasa miatt azonban egyenlétlen a munkamélység,
ami foleg kotottebb talajoknal fordul eld, ezért nehéz talajokon a merev kapafelfogds ajanlatos. A
szerszamokat kozvetleniil a gép vazat is alkotd merev kerethez kapcsoljak, vagy a kerethez képest
rugo6 ellenében elmozduld mellékkeretekhez, illetve a vondszarakhoz erdsitik.

A szantofoldi kultivator

A szant6foldi kultivator a talaj sekély rétegli (max. 15 cm) lazitasara késziilt. Fiiggesztett vagy
vontatott kivitelben gyartjak. A vontatott gépet lizem kdzben a 40. dbra szemlélteti.
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40. abra. A vontatott szant6f6ldi kultivator munka kdzben (JD-1600)

A vontatott gépek munkaszélessége 8...12 m, a fliggesztetteké 5...7 m. A nagy munkaszélességli
gépek hidraulikusan felhajthaté oldalszarnyakkal késziilnek. A 10 m korili munkaszélességi
vontatott gépek ilizemeltetéséhez 180...200 kW-os traktor sziikséges.

A szant6foldi kultivatorok szerepét a magagy-elokészitok veszik at, amelyeket egy késdbbi
fejezetben ismertetiink.

A nehézkultivator

A nehézkultivator a talaj 15...25 cm mélységl lazitasara valo. szaraz talajviszonyok kozott is jo
munkat végez, ezért a nyari €s nyarvégi talajmunkaknal hasznalhaté eldnydsen. A nehézkultivatorral
szantas nélkiil az 6szi gabona vetdagya készithetd el ugy, hogy a miivelést tobb menetben végezziik.
A nehézkultivator egyik valtozata a 41. dbran lathato.
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41. abra. A nehézkultivator (Rau)

A miivelési mélység eldl a tamasztokerekekkel, hatul a valtoztathat6 szogi talajféstivel allithato.
A miiveld szerszamokat tobb sorban helyezik el, igy a szomszédos fogak tavol kerililnek egymastol,
ezaltal csokken az eltomddési veszély. Egy miiveld szerszamra jutd vontatdsi teljesitmény
kozépkotott talajon, 10 cm mélység esetén 3,7 kW, 20 cm-ig 5,9 kW ¢és 20 cm fol6tt 7,2 kW.
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A mélységszabalyozo fésii és az esetleg felszerelt hengerborona esetén kb. 10 %-kal n6 a
vontatasi teljesitmény.

Gazdaséagainkban van igény a nagy munkaszélességii nehézkultivatorok irant. Ezt az igényt
elégitették ki a Rau-féle nehézkultivatorokkal, amelyek munkaszélessége 5 m és 21 miiveld
szerszamja van. Felépitése az abran bemutatotthoz hasonld. A nagyobb munkaszélesség miatt ez a
gép kézzel felhajthaté oldalszarnyakkal késziil. Traktorigénye 125 kW, teriiletteljesitménye 2,5 ha/h.

Hazai gyartmanya nehézkultivatorok is késziiltek (NK-3 és NK-5,5), 3m, illetve 55 m
munkaszélességgel. Az NK-5,5 tipust gépnek 21 miiveld szerszamja van, a traktorigénye 170 kW, a
munkasebessége 8...10 km/h, a teriiletteljesitménye 2..5 ha/h.

A kozéepmeély-lazito

A kozépmeély-lazitok feladata a miivelt réteg és az altalaj kozotti megfeleld kapcesolat 1étrehozasa,
a talaj 25...50 cm mélységi lazitdsaval, porhanyitasaval. Alkalmazasuk kedvezd hatdssal van a talaj
viz- és levegdgazdalkodasara, a gyokérzet fejlodésére és a hagyomanyos gépekkel végzett kiegészitd
miiveletek mindségére.

A gépek igen erds felépitésiiek, iizemeltetésiikhoz a legnagyobb traktorok sziikségesek. A
kozépmély-lazitok két jellemzd valtozatat a 42. abran mutatjuk be.

42. dbra. Kozépmély-lazitok valtozatai
a) V alaku, b) racsozott siktartds keret

Hazankban kialakult a Raba-IH kozépmély-lazitd gépcesalad. A gépek 5 -9 - 11 késes kivitelben
késziiltek, csavarrugds és konyokcsuklos biztositassal, illetve merev fogfelerdsitéssel. A fogak
osztasa azok szamatdl fiiggden 508 mm, 635 mm és 762 mm.

A 9 késes 4,57 m munkaszélességli valtozatndl a maximdalis munkamélység rugds ¢és
konyokcesuklos fogak felszerelésekor 38 cm, merev fogaknal 50 cm lehet. A gép traktorigénye
220...260 kWw.
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Altalajlazitok

Az altalajlazitok a talaj 50...90 cm mélységli lazitasara késziilnek. A nagy vontatasi ellenallas
miatt a miiveld szerszamok szama minddssze 1..5; 3 késig fiiggesztett, e f6l6tt vontatott kivitelben
késziilnek. Alkalmazasuk f6 célja a sokéves miivelés miatt tomorodott talaj alsobb rétegeinek
lazitasa. Hasznalataval javul a talaj vizbefogado képessége, a gyokérzet konnyebben behatol a talajba.
Domboldalakon a keresztiranyu altalajlazitads kiilonosen alkalmas az egyébként gyorsan lefolyd
esoviz felfogasara. Ezek jelentdsen javitjak a terméshozamot.

Az altalajlazitok szerszamtartd gerendajat két kerék tamasztja ald. A munkamélység a
tamasztokerekek fliggdleges allitasaval valtoztathato.

Az altalajlazitok merevkéses vagy vibracios Kivitelben késziilnek.

A merevkéses gépeknél a talajba nyalo késtartd gerinclemezek a "hazos" metszés és a kés jo
talajba hatoldsa céljabol kissé hatrafelé¢ allnak. Egyes tipusokon a gerinclemezek szogallasat is
felhasznaljak a mélység valtoztatasara.

Az egyik legnagyobb teljesitményli merevkéses altalajlazitonal (Murray, USA) a munkamélység
60...90 cm kozott allithato. A gép tomege 2154 kg, teriiletteljesitménye 1,2...1,5 ha/h, a traktorigény
235...257 kW.

Széaraz kotott talajon 50...70 cm mélységli miivelésnél az egy késre jutd vontatasi ellenallas
25...45 kN.

Késziil olyan altalajlazité, amelyen miitragya adagold szerkezet is van. A miitragyat egy
ventillator a késtartdé mogott elhelyezett csovon fljja az also, fellazitott rétegbe (Rabewerk, Wiirger
4/95 tipus). A miitragyanak a tdpanyagpotlds mellett van olyan hatésa is, hogy késlelteti a talaj Gjra
tomorodését. Megfigyelték, hogy miitragyazas nélkiil 4 év mulva, miitragya befuvatassal csak 6 év
mulva kellett Ujra altalajlazitozni. Az USA-ban voltak olyan kisérletek, amelynél a tomorodés
lassitasa érdekében rizspelyvat fuvattak a talajba. Az eljaras eredményes volt, de a gépnek
rizspelyvaval valo kiszolgalasa nehézségekbe itkdzott.

A merevkéses gépeknél nagyobb mértékii lazitohatast végeznek a  vibracios altalajlazitok

(43. abra). Ennél a miivel6 szerszamok kis kilengést végeznek szapora mozgassal. A vibraltatast
a gépen a traktor TLT-rdl hajtott, ez centrikusan csapagyazott, nagyméretii forgo ellensuly végzi, ami
az egész gépet razza a kerettel és a jarokerekekkel egyiitt.
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43. abra. Vibracios altalajlazitok valtozatai
a) - b) ellensullyal rezgetett gép, c) csak a kés als6 része mozog
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Az a) valtozatnal a késhegy 40...60 mm atmérdjii palyan, csavarvonal-szeriien halad eldore. A
gépnek ilyen kismértékii lengését a fuvott gumikerekek minden irdnyban lehetévé teszik. Ennek a
gépnek a korszerlsitett valtozata a hazai gyartmanya Vibrolaz-80 tipus, amelyen az ellensulyt
hidromotor hajtja; a gép 6...8 késes valtozatban is késziil, maximalisan 50 cm mélységre.

A vibraltatasnak egy masik médja, amikor nem az egész gép, csak a vagokés also része mozog(c
abra). A mozgast TLT-r6l hajtott karos attétel viszi at a késre (Rabewerk, Wiirger 4/95 tipus)

A vizsgalati eredmények szerint a vibracios altalajlazitok vonoer6-igénye kb. 10%-kal kisebb,
de az 6sszenergia felhasznalasa valamivel nagyobb, mint az azonos felépitésii merev késeseké.

Ez altalaban érvényes a vibracios talajmiiveld gépekre, kozottlik a vibracios ekékre is.

Talajmiivel6 gépeknél tehat téves értelmezésen alapul az a hiedelem, mely szerint a vibracioval
a talaymiiveld gépek energiaigénye jelentdsen csokkenthetd.

Mindezek ellenére mégis alkalmaznak vibracios késeket pl. egyes cukorrépa kiszed6 gépeken,
ui. a vibraltatds miatt a késekrdl lehull a raragadt talaj.

Szarnyas lazitok

A szarnyas lazitok a talaj 20...40 cm mélységi lazitasara szolgalnak. Lazitoszerszamuk
tulajdonképpen egy nagyméretti ludtalpkapa, amelynek szarnyszélessége 1,1...2,2 m (44. 4bra).
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44, dbra. A szarnyas lazitok
a) altalajlazitdval €s szarnyas lazitoval meglazitott talajkeresztmetszet, b) miitragyaszoroval
kombinalt szarnyas lazitdo (az MM hazai tipusa)

—

A gépek fliggesztett kivitelben késziilnek. Az abrabol lathato, hogy a szarnyas lazité az
altalajlazitonal egyenletesebben lazitja a munkaszélességébe eso talajkeresztmetszetet. A fellazitott
alsobb rétegek nem keriilnek a felszinre, ami sziken vagy savanyu erddtalajoknal fontos.
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A szarnyas lazitd helyettesitheti a szantast is. A lazitohatas javitasara egyes tipusokon a
lazitokéseket kiillonbozd mélységben helyezik el. Pl. a hazai gyartmanyu RL-2,1 B réteglazitonal a
2,1 m szélességii kés 20 cm mélységig hatol le; mogotte van elhelyezve két darab, egyenként 1,1 m
szélességli kés, amelynek munkamélysége 30 cm. A szarnyas lazitokat mitragyaszoroval is
kombinaljak. Ezeket a gépeket sz6loben €s gyiimodlcsdsokben a granulalt miitragyak gyokérzonaba
juttatasara hasznaljak.

A hazai gyartmanyu MM-120-as fiiggesztett gép maximalis miivelési mélysége 40 cm. A
munkamélység a késtartd gerinclemez szogallasaval és a mélységhatarolo kerekekkel szabalyozhato.
A tartalybol a miitragyat TLT hajtast szoroszerkezet juttatja az ejtécsébe, ahonnan a kések mogott
vizszintesen kinyuld csigék tovabbitjak, osztjak szét. A csigak a miitragyat valtozd méretii nyiladson
at egyenletes rétegben teritik el. A teriiletegységre kiszorhatdo mennyiség 0,5...3 t/ha kozott a haladasi
sebességgel valtoztathatd, ami legfeljebb 5 km/h lehet. A traktorigény 89...110 kW.

Boronadk

A talaj fels6 rétegének megmunkdldsira leggyakrabban hasznalt eszkdzok a borondk.
Rendeltetésiik: szantds-elmunkalas, magagykészités, vetomagtakards, miitragydk talajba keverése,
novényapolo gyomirtas. A boronalas tobbféle céljanak megfeleléen, a hagyomanyos merev fogu
borondkon kiviil ma mar szdmos mas valtozatot is készitenek.

A merev keretli és haloboronak fogainak f0 tipusait a 45. dbra, a fontosabb boronavaltozatokat a

46. abra szemlélteti.
‘ @ ¢ - | [}

kanalas boronafog

)

45. abra. A boronafogak fontosabb valtozata
(szOgletes nehéz boronafogak, négyzet €s kor keresztmetszeti konnyii boronafogak, kanalas
boronafog)
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46. abra. A boronak valtozatai
a-b) merev keretes, c) haloborona, d) rétborona,
e-e1)talajhajtasu korborona, f) hengerborona, g) tdimolygo-tarcsas borona, h) lengéborona,

i) TLT-r6l hajtott kérborona

A gyakran hasznalt és f6leg a cukorrépa talaj-el6készitésénél fontos kanalas borona fogat kiilon
is Kirajzoltuk.

A hagyomanyos merev Keretii borona S alaku (a) vagy Z alaku (b) kerettel késziil. Vannak
rugos fogl boronak is, amelyek foga rugoacélbol késziil. Egyes tipusokon a fogak szogallasa allithato.

A keretes és haloboronakndl az egy fogra jutd tomeg a kovetkezéképpen alakul:

- magtakard 0,5...0,9 kg/fog,
- szantas-elmunkalo 1,2...2,0 kg/fog,
- kanalas 1,7...2,5 kg/fog,
- haléboronak 0,1...0,5 kg/fog.

A mindkét oldalan 3 - 3 foggal ellatott Y alak merev tagok Osszekapcsolasaval késziilo csuklos
borona (d) rétek, legelok felijito hasogatasara szolgalnak. Egyes vidékeken ezt a boronat
"ordoglajbinak" is nevezik. A talajhajtasi korboronanak (e) az egyik oldala a helyben maradva
guruld terheld tomeg hatdsdra mélyebben jar, mint a masik oldal; ez hozza forgasba a
gyiimolcsosokben hasznalt boronat. A keret atmérdje 1,4...1,7 m. Ennek a tipusnak van szant6foldi
véltozata is, amelynél tobb szabadon forgd tarcsat kapcsolnak egy kozds merev keretre, ami
harompont-fiiggesztéssel csatlakozik a traktorhoz. Ez az un. "Tarantel" (Dénia) borona (e1);

munkaszélessége 5 tarcsaval 3,5 m, miivelési mélység 15 cm; optimalis munkasebesség 6...8 km/h.
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A hengerborona (f) palastjat a tengelyen levé 5...7 agh csillagokhoz csavarvonalban felerésitett
huzalok vagy 1écek alkotjadk. A szabadon elforgd hengert a talaj hajtja. Az 50-es évek végén jelent
meg a mezégazdasagban, és szamos eldnye miatt vildgszinten gyorsan elterjedt. Onmagéaban ritkan,
rendszerint mas gépekkel Osszekapcsolva hasznaljak. Eredetileg a cukorrépa talajelokészitési
munkaihoz fejlesztették ki, de jol hasznalhato apromagvak és mas novények talajelokészitésénél is.

JelentOsége abban all, hogy a vetés mélységében - ahova a mag keriil - tomoriti a talajt, majd
beboritja laza réteggel, s igy a csirazashoz kedvez6 koriilményeket hoz 1étre.

Atméréje altalaban 30 cm, egy tag hossziisaga 1,3...1,6 m; a sziikséges terhelés 1m hossztsagra
75...100 kg. A palast kiképzését tekintve tobbféle valtozat alakult ki (drothuzal, sima laposacél, stb.).

A lengdboronat (h) a holland Vicon cég fejlesztette ki, kotott talajokon a magagy elokészitésére.
Két- és négygerendas kivitelben gyartjak. Ennek alapjan késziilt a hazai Sinus-3 jelli kétgerendas
leng6borona. Munkaszélessége 3m, a maximalis miivelési mélysége 15 cm; a féstik lengésszama 540
1/min. Féleg olyan teriileteken hasznaljak, ahol a magagyat a hagyomanyos eszkdzokkel 5...8
menetben lehetne csak el6késziteni. A lengéborona egyetlen menetben is képes megfeleld vetdagyat
késziteni. Szdmos eldnye ellenére kis teriiletteljesitménye miatt a szant6foldi mitvelésbdl kiszorult.

A tamolygétarcsas boronaval (g) a tengelyre 25° -os szogben ferdén ékelt belsé tarcsakon
szabadon elforgo kiils6 gytirihoz erdsitették a fogakat. A fogakat haladas kozben a talaj hajtja, az
er6leadd tengelyrdl hajtott tengely pedig a fogak erdteljes €s gyors oldalirany mozgasat biztositja,
ami intenziv apritast és lazitast eredményez. Egyik tipusan a tarcsak tavolsaga 30 cm, atmérdje 600
mm, a fogak hossza 25 cm, munkaszélessége 3 m, az lizemeltetd traktor teljesitménye 40 kW.

A korforgé borona (i) erélead6 tengelyrdl hajtott fiiggdleges tengelyli fogas rotorjai hatasos
apritdmunkat végeznek. Kiilondsen alkalmas miitragya bekeverésére.

A Lion tipust borona 3 és 4 m-es munkaszélességgel késziil. A TLT fordulatszama 540, 740 és
1000 1/min. lehet. A hajtomii hatrafel¢ kivezetett tengelycsonkkal rendelkezik, amely a gépre
szerelhetd vetdgép és miitragyaszord meghajtasara szolgal. A forgd lazitdé fogak egy darabbol
keésziiltek, vastagsdguk 18 mm.

Hengerek

A hengerezés hatdsara a talajfelszin tomorodik, a rogok Osszetdornek. A rogtorés csak
sziikségmegoldasnak tekinthetd, ui. a megfeleld idOben végzett szantds feliilete nem rogos. A
novények szdmdra a tomoritd hatds a fontos, mert csokkenti a talaj hézagtérfogatat, ezaltal a
nedvesség vékonyabb rétegben koncentralodik. A talsdgosan laza talajon a vetdgép nem tartja
pontosan a beallitott mélységet, hengerrel végzett el6tomorités hatdsara a vetdgép munkaja javithato.
A felfagyott ndvények visszanyomasara a henger nélkiil6zhetetlen.

A szerkezeti ismertetés elOtt nézziik meg, milyen altalanos 0sszefiiggés van a henger tomege,
hosszlisaga, munkamélysége és vontatasi ellendlldsa kozott (47. dbra).
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a)

47. dbra. A hengeratmérd hatdsa
a) a besiillyedésre, b) a vonderdre

Azonos tomeg és hosszusag esetén a kisebb atmérdji henger siillyed be jobban, ugyanis a henger
tomegének ellenstilyozasahoz ugyanazon a talajon egyenl6 nagysagu felfekvési feliiletre: 4 = b+l van
sziikség, ami a kis atmérdjii hengernél csak nagyobb besiillyedés mellett fordulhat el6. Emiatt a
kisebb atmérdjii hengert nehezebb vontatni, ezzel szemben mélyebben tomorit.

A kisebb henger nagyobb vonoerd-igénye a (b) dbra alapjan is belathat6. Itt a két hengert azonos
m magassagll kiemelkedésen kell atvontatni. A feljutas Gtja a nagy hengernél nagyobb (s, > s,), a
vonoerd altal végzett emeldmunka viszont mindkettdnél azonos:

Az emelémunka:

L=G'm
A vonoerdk munkaja:
L=P1s1 ésL=P2s2
ezért:
P1-s1=P2s2
Ebbdl kovetkezben:

Mivel s,<s, ezért P, <P,
Az s, és s, értekeit méretaranyos rajz alapjan, vagy szamitassal hatarozhatjuk meg.
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Példa
Hanyszor nagyobb vizszintes vonoerd kell egy r, = 0,3 m sugari hengerhez, mint azr, =0,5m

sugaru¢hoz, ha mindkettét m = 0,15 m magassagu akadalyon kivanjuk atvontatni, és a két henger
tomege (G) is azonos?
A feladat megoldésa szamitéssal:

s _ 03570 o,
s, 0,2598
Ebbdl

P, =P 1 =1374.P,
2

A kis hengerhez tehat 37,4%-kal nagyobb vonoerd sziikséges a 15 cm-es akadalyon valo
atvontatashoz.

A henger felépitése és milkddése egyszerli. Munkdjuk mindségét a méretek és a szerkezeti
kialakitas mellett befolyasolja a haladasi sebesség is. Nagyobb sebességnél kisebb a tomorités
mélysége. Az optimalis haladasi sebesség 4...5 km/h.

Palastfeliiletiik alapjan a hengerek két nagy csoportba sorolhatok; sima hengerek és profilos
hengerek.

Korabban a sima hengerek hasznalata volt az altalanos. Hatranyuk, hogy egyes talajokon az erés
porképzd hatas kdvetkeztében eliszaposodast idézhetnek eld, de eldsegitik a sz¢€l és a viz talajpusztitd
hatasat is. A sima hengerek tomorité hatasa vizfeltoltéssel novelhetd. Alkalmazasukat a profilos
hengerek korlatozzak.

Ezek ismertebb valtozatait a 48. dbra szemlélteti.

gyris henger lalpas gylirs hengeh

Camubridge henger Croskill henger
peremes gyiriife  csillagos gyirtie

Varjdlab Campbel! - féle
henger FomBrititaresa

48. abra. A profilos hengerek valtozatai
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A gyitiriis henger az 55° ...75° -os profilok ¢khatisa kovetkeztében jol tOmorit, és barazdalt
felszin kialakitdsaval csokkenti a széler6zio karos hatasat. A Kund-féle talpas gytiris hengernél a
szomszédos elemek kivagasai 180° -kal vannak elforgatva. A henger nyoman a V alakt barazdakban
zart teknok keletkeznek, ami gatolja a felszini viz gyors elfolyasat a barazdakban. Hasonloképpen
teknokkel tagolt felszin marad a varjalab-henger utan is.

A rogtorésre kivaloan alkalmas Cambridge (ejtsd:kembridzs) hengernél a tengelyre erdsitett
két peremes gyliri kozott lazan mozgo csillag van, ami eldsegiti a feliilet tisztitasat.

A csillagos gytiriit a Croskill-tagok kozé is felszerelik. Az ilyen henger neve Croskill-
Cambridge; kiilonosen nehéz, rogos talajon hasznaljak. Utobbiakat egyszeriibb kifejezéssel ragtord
hengereknek is nevezik. Ismert valtozata az 1,5 m munkaszélességii RH-3 tipust rogtéré henger.

A Campbell féle tomoritd tarcsakbol allo tagokat rendszerint ekéhez kotve hasznaljak a friss
szantas tomoritésére.

A csillagos henger a német Giittler cégnél végzett fejlesztés eredménye. Az jabb valtozatoknal
az abran lathatotdl eltérden csak egy-egy csillagot erdsitenck a tengelyre adott osztasban. Ez a
valtozat a cég prospektusaiban prizmés henger néven szerepel. A Giittler-féle prizmas hengertag
vazlata a 49. abran lathato.

44
d

49. abra. A Giittler-féle prizmds hengertag vazlata

/

y7/4/8

Az egyes prizmas gyliriiket négyszog keresztmetszetli tengelyre szerelik. Egy-egy hengertagon
altalaban 12 prizmas gylirQi van. A hengertagokat kerethez kapcsolva, 1,5 — 15 m munkaszélességii
valtozatokat alakitottak ki. A hengertagokat az apritd6 hatas novelése céljabol lazitdfogakkal is
kombinaljak (50. abra).
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50. abra. A prizmas hengertagok és lazitofogak kombinacioja.

Az eldl haladd duplex hengerpar Osszetdri a durva felszini rogoket, az alsobb réteget pedig
el6tomoriti. A hadrom sorban elhelyezett rugos kapék €s a negyedik sorban halad6 rugés fog tovabb
végzi az apritast. Az utolsé sorban halad6 hengertagon a prizmas csillagok mellett ontisztitd csillagok
is vannak. Ezek furata nagyobb, mint a tengely vastagsaga, ezért le-fol mozoghatnak menet kdzben,
s ezaltal letoljak a mellettiik 1év0 fix tarcsakrol a raragadt foldet.

A Giittler hengerek altal végzett munka eredményét az 51. dbra szemlélteti

51. abra. Az 50. abran bemutatott szerszamkombindaci6 altal végzett munka eredménye

A hengereket a cég ma mar széles valasztékban kinalja a gazdalkodoknak. Ezek lehetnek
onmagukban mint hengerek, vagy méas munkagépekkel(pl. vetdgép, miitragyaszoro gép) dsszeépitve
keriilnek forgalomba. A gépegységek a traktorhoz frontalisan és hatul is szerelhetok (52. abra).
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52. 4bra. A.f.ral.(torhoz csatlakozas valtozatai

A gépegységek egyidejii miikodésével csokkentheté a munkamenetek szdma, ami energia
megtakaritassal jar és csokken a taposasi kar is.

A hengertagok szokasos elrendezését az 53. abra szemlélteti.

——C

¥

53. dbra. Haromtagu kétsoros gytirlishenger
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A munkaszélesség novelésére megfeleld vondszerkezettel tobb henger is dsszekapcsolhatd. Az
alaptipus 3 tagu kivitelben késziil. A szomszédos hengertagok munkasdvjai kis talfedéssel
csatlakoznak, hogy ne maradjon tomoritetlen sav.

A sima ¢és a gytirtis hengereket konnyl és nehéz kivitelben készitik. A konnyl hengerek dtmérdje
350 mm, a nehéz hengereké 550...560 mm.

Eltérés van az egyes tagok hosszanal, és ebbdl eredden a tdmegnél és a munkaszélességnél is. A
3 tagu konnytl sima henger (SH-3) munkaszélessége 2,2 m, a nehéz sima hengerek (NSH-3 tipusok)
2-4-5,5 m munkaszélességgel késziilnek. A konnyti gytiris henger (HG-3) munkaszélessége 4,8 m, a
nehézé (NHG-3) 5,3m.

Felszinegyengetok

A talajfelszin egyengetésére szolgalnak a talajsimitok és a bardzdabehuzok.

A talajsimité feladata a talajfelszin elsimitasa, a porhanyds réteg kialakitasa. Hasznalatuk
altalaban nem nélkiilozhetd, mert a betakaritogépek csak sima talajon dolgoznak megfeleléen. A
simitokat rendszerint vasalt ¢lii keményfa gerendakbol vagy vasuti sinekbdl allitjak dssze. A szantas
iranyara kb. 45° -os szogben kell vontatni, mert a bardzdaormok behtizasa igy a leghatasosabb.

A nagyobb barazdak teljes behtizdsat a simité nem tudja elvégezni, ezért erre a célra kiilon gépet
a barazdabehuzét (Rosko-féle) fejlesztették ki, amelynél TLT-r6l hajtott csigak két oldalrol
bekaparjdk a talajt az osztobardzdaba, amit a gépre szerelt sima henger tomorit. Az osztdbardzdak
behuzasat el kell végezni, mert csokkentik a terméshozamot, de a mély osztobarazda géptorést vagy
balesetet is okozhat.

Talajmardok és asogépek
A talajmaré feladata a talaj 15...25 cm-es rétegének a lazitasa, porhanyitasa. A talajmard a

haladasi iranyra merdlegesen all6 marddobbal lazitja, porhanyitja €s keveri a talajt. A marddob rugods
vagy merev fogakkal, a gép tobbnyire fiiggesztett kivitelben késziil (54. abra).

aj
rugdsfogu merevfogu

54. 4bra. Talajmarok
a) talajmar6 szerszamok, b) az asdgép elvi vazlata (Vicon)

A talajmardék munkaszélessége altalaban 1,5...4,5 m, nehéz talajmar6ndl 0,9...3,6 m; a fogak
keriileti sebessége 3...9 m/s. A marddob atmérdje 400...500 mm, forgasiranya a haladassal
megegyez0. A munkasebesség 3...6 km/h. A kdnnyli talajmardknal az 1 m munkaszélességre jutd
géptomeg 150...200 kg/m, nehéz mardoknal 300...600 kg/m. A munkamélység a mar6 eldtt elhelyezett
mélységhatarold kerekekkel és a fels¢ fliggesztOkar hosszaval valtoztathaté. A talajmarok
energiaigénye viszonylag nagy, altalaban kétszerese az azonos munkaszélességii ekének.
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Az ekét helyettesitd, a keverésben azt feliilmulé munkat tehat dragan kell megfizetni, ami igen
erdsen korlatozza a talajmardk alkalmazésat.

Az asogép elvi miikdodése hasonlo a talajmardéhoz, de a kivagott talajszeleteket a kés a kézi
asashoz hasonldan lassan oldalra forditva visszaejti a talajra. A tengely egész lassan forog; a gép
haladési sebessége 0,6...1,5 km/h; a munkamélység 30...45 cm, homoktalajon 60 cm. Elsésorban
kertészetben hasznaljak szerves és zoldtragya talajba forgatasara. A gépek munkaszélessége 1...2 m,
az 1 m-re jutod traktor-motorteljesitmény 10.. 16kW. Ismertebb géptipus a holland Vicon-féle 4sdgép
(b ébra), de vannak mas megoldasok is.

A Kkiilonboz6 talajmiiveld gépek fajlagos vontatasi teljesitményének alakulasat a haladasi
sebesség fliggvényében az 55. abra szemlélteti.

kw
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55. abra. Kiilonboz6 talaymiiveld eszk6zok fajlagos vontatasi ellenallasa
(Estler és Perwanger alapjan)

Talajmiivelo gépkombindciok

Az eddigiekben megismert talajmiivelogép alaptipusok ésszerli kombindciojaval 1) gépek
allithatok eld. A kombinalt gépek alkalmazésa altalaban a kovetkezd elényokkel jar:
- csokken a vetdagy-elOkészités Osszenergia igénye, mivel a talajt csak egyszer kell
megbolygatni, és kevesebb az elokészitd miiveleti menetek szama.
- a menetek szamanak cs6kkenésével csokken a taposasi kar,
- gépkombindcid alkalmazasaval nd a vetdagy-elokészités teljesitménye,
- az elokeészitd milveletek alatt a talajnak nincs ideje kiszaradni, a mag nedves magagyba keriil,
a j6 kezelés és beallottsag hozamndvekedéssel jar.
A fontosabb gépkombinaciodk:
- szantofoldi kultivator+hengerborona (altaldban ezt nevezik kombinatornak),
- tarcsas borona + talajsimito,
- asoborona + hengerborona,
- nehéz kultivator el6tt egy tarcsasor,
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- kozépmély-lazit6 + 2 tarcsasor.
Mivel a magagykészités hazai kulcsgépe a kombinalt magagy-elokészitd gép (kombinator), ezért
ezzel részletesebben is foglalkozunk.

Kombinalt magagy-elokészito gépek
A kombindtor
A korszerii talajelokészités fontos gépe a kombinator. Fiiggesztett vagy vontatott kivitelben
készilil. Szamos konstrukcids valtozata van. A kombindtor alkalmazasaval teljesithetok a jo
magaggyal szemben tdmasztott kovetelmények:
- a talaj megfeleld hajszalcsovessége,
- egyenletes mélységben lazitott felszinréteg 1étrehozasa,
- tomor, jO vizvezetd magagyalap elkészitése,
- a magagyalapot befedd morzsalékos réteg létrehozasa.
Az elsé két kdvetelményt a fogas lazitok (kultivator, borona), az utébbiakat a mogottiik halado
hengerborona biztositja (56. abra).

a)

56. dbra. A kombinator munkdja
a) lazitoszerszdm és hengerborona, b) az egyenlétlen munkamélység hatdsa

Nagyon fontos, hogy a lazitds mélysége egyenletes legyen. Egyenldtlen mélységben lazitott
talajon a vetégépek nem tartjdk pontosan a munkamélységet. A mélyebben lazitott részeken
megszakad a kapillaris 0sszekdttetés a nedvesebb also réteggel, ami ezeken a szakaszokon hatréltatja
a novények fejlodését (b) abra).

A kombinator felépitését az orszagban nagy szamban alkalmazott Rau-licenc alapjan késziilt
fliggesztett kivitelii Kombimat tipuson mutatjuk be (57.abra).
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Rendeltetése: elsdsorban a tavaszi vetésii ndvények magagyanak a készitése, de megfeleld
talajallapot €és miiveldszerszam kivalasztasdval Oszi vetésti ndvények magagykészitésére is
hasznalhato. Irtja a kikelt gyomokat, és alkalmas miitragyak, vegyszerek talajba keverésére is.

Az abréan lathato fiiggesztett gép 4,4 m, 5,6 m, 7,2 m ¢és 8,4 m munkaszélességgel késziil. A
legnagyobb tipushoz 102...147 kW-os traktor sziikséges. Munkasebesség 8...10 km/h;
teriiletteljesitmény 6 ha/h; munkamélység rugds kapaval 8...16 cm, kanalas boronaval 4...6 cm, rezgd
boronaval 6...8 cm. Fajlagos ellenallas 2,5...4 KN/m.

A borondk munkamélysége a boronakeret bekotési pontjanak a hengerhez viszonyitott magassagi
helyzetével valtoztathato. Néhany mélyseégallitasi helyzetet az 58.4bra szemléltet.

58. adbra. A kombinator boronainak munkamélysége
a) mélységallitas, b) hengerboronak hidraulikus 6nszabalyozasa
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Az 1,4 m hosszusagl hengerborondk atmérdje nem egyenld; az elséé 310 mm, a hatsoé 250 mm.
Ennek kovetkeztében a hatsé gyorsabban forog, és finoman elmunkalt réteget hagy maga utan.

A nagy munkaszélességii gép hengerboronai sorba kapcsolt kiegyenlit hidraulikus hengerekkel
joligazodnak a talajfelszinhez. A hidraulikus hengereket csak kb. félig toltik fel olajjal, igy a 1égparna
végzi a zart rendszerben a kiegyenlitést. Ha egy vagy két tag kiemelkedik, a megnovekedett
olajnyomas a tobbit lefelé nyomja. A hengerborondk dnszabalyozé rendszerét a b) dbra szemlélteti.
Uti széllitashoz a két szarnyrész hidraulikaval felhajthato.

A vontatott kombinator (Kombi-8,8) felépitését az 59. abra szemlélteti.

59. abra. A vontatott kombinator (Kombi-8,8)

Kiemeléskor a vontatott gép kerete az A pont koriil fordul. A tdbla végén csak annyira emelik
meg, hogy a boronafogak, ill. a hengerek ne érjék a talajt. Uti szallitashoz teljesen kiemelik a keretet.
Ilyenkor a B csap fiiggdleges helyzetbe kertil, és lehetové teszi a keret dsszecsukasat. A B csap
vizszintes helyzetben a haromrészes keretnek a talajfelszinhez val6 igazodasét biztositja. Fajlagos
vontatasi ellenallas 3...4 kN/m.

A kombinalt nehéz szantds-elmunkdlo gép
Szaraz éghajlati viszonyok mellett, kotottebb talajokon hasznaljak a vetéselokészitd

talajmunkara. A félig-fliggesztett gép felépitését és munkajat a Rau Multitilleren mutatjuk be (60.
abra).
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60. abra. A kombinalt nehéz talajmiivel6 gép (Rau Multitiller)
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A gép elején elhelyezett rogrendez6 a bardzdaormokat elsimitja, a mélyedéseket feltdlti. A
csillagos tarcsak feladata a felszini rogok felaprozasa. A laposacél fogakkal késziilt késborona az
alsobb rogoket is a felszinre hozza, amelyeket a hatso tarcsasorok apritanak fel.

A gép utan a vetés mélységében megfelelden elmunkalt apromorzsas talajréteg marad. A jobbra-
balra kihajlitott fogi miiveldcsillagok bizonyos foka tomoritést is végeznek , ami eldsegiti a kapillaris
vizellatast. A Multitiller utan kozvetlentl a vetés kovetkezhet.

A miivel6szerszamok merev kerethez vannak erdsitve. Az egyengetdk lazitofogak a kerethez
képest le-fel allithatok, a csillagtarcsak nem.

A legelsd tarcsasor atmérdje 610 mm, a tobbi tarcsaé 510 mm. A kisebb tarcsak fogai felvaltva
jobbra-balra vannak kihajlitva, ezaltal az apritas mellett tomorité hatasuk is van. A kihelyezett
munkahengerrel mozgatott jarokerekek a miveldszerszamok kiemelésére és uti szallitasara
szolgélnak. Munka kozben a kerekek nem érintkeznek a talajjal. A gép az abran lathato
szerszamfelszereléssel szantas vagy kozépmély lazitas utan talajmiivelésre alkalmas.

Szerszdmcserével azonban szantast helyettesitd miivelésre is alkalmassa tehetd. Ilyenkor az eldl
1év6 egyengetdk helyére a mélykultivator lazitoszerszamait szerelik fel. A lazitofogak lekeriilnek a
géprol, és helyét a hatrabb helyezett elso két tarcsasor foglalja el. A Multitiller csalad tagjai kiilonb6z6
nagysagban késziilnek. A legnagyobb gép munkaszélessége 4 m, tomege 4900 kg,
tertiletteljesitménye 2,6 ha/h, traktorigénye 117 kW.

Talajegyengetok, felszinalakitok

Megfeleld gépi munkat - kiillondsen nagy munkaszélességii gépekkel- csak sik teriileten lehet
végezni. A nagyobb mértékii felszinalakités, tereprendezés a melioracio targykorébe tartozik, ezért
ezzel itt részletesebben nem foglalkozunk.

A sorkozmiivelés gépei

A kapasnovények sorkdzeiben végzett talajmiivelés {6 célja a gyomok kivagésa, a talaj lazitasa.
Ez utobbi eldsegiti a talaj felsd rétegének ho-és vizgazdalkodasat. Némely kapasndvény (burgonya,
kukorica) termesztésekor a sorok feltoltését is el kell végezni.

A kapalasra sormiiveld kultivatorokat hasznalnak, amelyeknek tobbféle szerkezeti kialakitasa,
elrendezése van, de mitkddésiik elve azonos. Az allito- és iranyitd szerkezetek sem sokban térnek el
egymastol.

A fontosabb sorkozmiiveld szerszamok

Az alkalmazott szerszamok két jellegzetes tipusa az L alaku (sarabolé vagy féloldalas) kapa ¢s
a V alaki vagy ludtalpkapa kialakitasat és f6 méreteit a 61. dbra mutatja.
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bimm) 7° 27 B8° H
L | 120- 200 30-40 - 15 -18 170
V| 120-400 - 60-80 25-30 -

61. abra. A sormiivelo kultivatorok fontosabb miiveldszerszamai
a) L és V alaku sormiiveld kapak kialakitisa €s f6 méretei, b) toltogetdkapa,
¢) barazdabehuzo

Ay, illetve 2y az allasszog, a B a lazitdszog. Késziilnek gyorsmiiveld kapak is, amelyeknél ezek
a szogek valamivel kisebbek. A sormiiveld kapak munkamélysége 3...8 cm. A kapakat a novénysortol
bizonyos tavolsagra kell szerelni, nehogy megsértsék a gyokérzetet. Ezt a kapalatlan részt biztonsagi
savnak nevezik. A gerendelyen 1év0 sz€ls6 kapék csak fél sort miivelnek.

Egyes kultivatorokon a biztonsagi sav széle és a ndvénysor kozott tiiskés lazitdcsillagot is
elhelyeznek.

A toltogetd szerszamok (b) abra) a sorkozbdl kiemelt foldet egyenletes vastagsagban a
novények szarai kozé toltik. A bardzda aljan egyuttal kivagjak a gyomokat. A kapaszarnyak allasa
valtoztathato. A miivelési mélység legfeljebb 20 cm. A t6ltogetd szerszamok ontézObardzda hltizasara
is alkalmasak.

A barazdabehuzé szerszamok (C) abra) tomorebb falu ontdoz6barazda hiuzasara késziilnek.

A kultivatorszerszamokrol részletesebb informaciot kozol a 62. abra.
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62. abra. A kultivatorszerszamok és f6 méretei

A sormiivelo kultivator felépitése
A sormiiveld kultivatort egyik hazankban gyartott tipuson mutatjuk be (63. dbra). A gép lireges
négyszogacelbol késziilt 6 tartdja harompont-fiiggesztéssel csatlakozik a traktorhoz. A 6 tartot két

allithato kerék tamasztja ala. Ezekkel allithato a gerendely talaj f6l6tti magassaga (szabad magassag),
amelynek eloirt értéke ennél a gépnél 500 mm.
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63. abra. A sormiivel6 kultivator felépitése (ZSMK-12)

A 16 tartdhoz paralellogramm fiiggesztéssel csatlakoznak a szerszamtart6 keretek. A kapakat és
a védotarcsakat ehhez rogzitik csavarokkal. Minden sorkdzre jut egy-egy szerszamtartd, amiket
mélységhatarold6 mankokerék tdmaszt ald. A kapa nyugodt jarasat és a talajfelszin jo kdvetését a
szerszamtarton levd allithatd csavarriigo teszi lehetdvé. Mivel a traktor kormanyzasaval nem lehet a
kapat eléggé pontosan soron tartani, azért itt munkagépkormanyosra is sziikség van., aki a gépen iilve
a tar¢jos vezetOkerék elforgatdsaval végzi a gép finom kormanyzéasat. A kormanyszerkezetnek van
hidraulikus véltozata is.

A paralelogrammas kapafelfiiggesztés a 64. abran lathato.

64. abra. A kapalogép paralelogrammas felfliggesztése

A munkamélység a kapaknak a kapavezetékben torténd le-fol allitdsaval valtoztathato. A
mindenkori munkamélységet a tamasztokerék alja és a kapak talpa kozotti fliggdleges tavolsag jelenti.
A tényleges munkamélység ettdl némileg eltér, mert a szerszamtart6 talajba siillyedésével is szamolni
kell. A stabil mélységtartast a lefelé htiz6 spiralrugd biztositja, aminek az eléfeszitése valtoztathato.
Az é4bran lathatd valtozatnal a felsé rugovég beakasztasdnak helyével, mas gépeken a rugdfeszesség
csavarorsoval allithato.

A 65. abra a kapatestek elhelyezésének néhany valtozatat szemlélteti.
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65. abra. A kapak elhelyezése a sorban

A Kultivatorok bedllitasa és iizemeltetése

A gyakoribb szerszamelrendezéseket a sorban a 66. abra szemlélteti. A sorvédo tarcsara csak kis
ndvényeknél van sziikség, mert ezek nélkiil a kapak raszornak a foldet a ndvénysorra.

A kultivator beallitdsat sima betonon végezziik. A gép bedllitasakor a kovetkezOkre kell
figyelemmel lenni:

- a traktor nyomtavjat ugy allitjak be, hogy a kerekei lehetbleg a sork6z kdzepén haladjanak,
- a gerendely keresztiranyu vizszintességének beallitasa,
- leengedett gerendanal a sorok helyét kijeldljik a talajon, majd ennek alapjan a
szerszamtartok helyét a gerendelyen,
- a kivalasztott kapakat a kezelési utasitasnak megfelelden kell elrendezni a sorban. Kiilon
iigyeljlink a biztonsagi sav betartisara.

5-15 - -
N TN
160 160
AN T2
160

120 120 200
265-300 mm-ig

| T 260-350
340 430 120
420 -510 760

220
66. abra. Szerszamelrendezés a novénysorban (ZSMK-12)
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A kapak befogasakor ligyelni kell arra, hogy azok se orron, se sarkon ne jarjanak.

A vetogep és a kultivator munkaszélességének oOsszhangban kell lennie. A vetogeép
munkaszélessége vagy egyenlo a kultivator munkaszélességeével, vagy annak egészszamu tobbszorose.

Amennyiben ez a feltétel nem teljesiil, akkor a vetdgép egyébként egyenldtlen csatlakozosorai a
kultivator munkasavjaba esnek, és ez a sorok kivagasat okozhatja. A biztonsagi sav szélességét attol
fiiggden kell megvalasztani, hogy milyen ndvény és hdnyadszor kapalunk. Pl. cukorrépa elsd
kapalasakor az el6irt biztonsagi sav 11...14 c¢cm, a harmadik kapalaskor mar 20...25 cm is lehet.
Paprikanal az els kapalaskor 10...14 cm, az 6tddik és hatodik kapalaskor 17...22 cm a biztonsagi sav.

A 12 soros sormiiveld kultivator lizemeltetéséhez 55...60 kW-0s traktor sziikséges. A traktor
elejére pot-terhet csak akkor kell felrakni, ha kiemelt kapéaval az elsé korményzott kerekekre a kapak
nélkiili tengelynyomésnak 20%-anal kevesebb jut. Ez fordul el6 a 35..40 kW-os traktoroknal,
amelynél a motor még birnd vontatni a kapat, de potstilyozas nélkiill mar bizonytalannd valik a
kormanyzas, f6leg a fordulokban vagy lejtos teriileten.

A gép munkasebessége ne legyen tobb 8 km/h-nal, mert az a munkamindség rovasara megy, ui.
a kapak erdsebben szorjak oldaliranyban a talajt, ami a szomszédos sorok betakardsat idézheti eld, és
a talaj porosodasaval jar, ezen kiviil a nagyobb sebességgel jar6 bizonytalan kormanyzas miatt sok
lesz a tokivagas.

A sormiiveld kultivatorok miitragyaszoroval vagy folyékony miitragya-adagoloval is
kombinalhatok. Ezeket novénytaplald kultivatoroknak nevezik.

Itt megjegyezziik, hogy a kapalogépek munkasebességének a ndvelésére a 80-as évek elején
kisérleteket végeztek a GATE Géptani Intézetében. A ludtalp alakt kapéak oldalirany talajszorasa 12
— 13 km/h sebességnél, meghaladta az 1 métert.
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2. A TAPANYAGPOTLAS GEPEI

A novények a fejlodésiikhoz sziikséges tapanyagot részben a talajbdl veszik fel, ezért azt évente
potolni kell. A betakaritas utan visszamaradt novényrészek elbomlasabol szarmazé szerves anyag
csak kis részben potolja a felhasznalt tdpanyagokat.

Kisérletekkel kimutattak, hogy az a talaj, amelyen teljes taperé mellett pl. 5 t/ha buza terem,
tragyazas nélkiil a 4. évben mar csak 1...1,5 t/ha termést adna, a talajel6készitési munkak valtozatlan
J0 mindségli elvégzése esetén. Tragya nélkiil a tovabbi években a termés 1 t/ha ala csokkenne, ami
aligha volna elegendd az egyébként draga gépi munka koltségeinek fedezésére.

Ezért fontos, hogy a talajbol elfogyasztott tapanyagot potoljuk.

Megkiilonboztetlink Szerves- és miitrdagydkat.
A legfontosabb tragyafélék kiszordsara alkalmazott gépek:
- tragyalészorok, higtragyaszorok,
- istallotragya-szorok,
- mitragyaszorok.
A tragyazasnak egyik modja még a zéldtragyazds is, ami elsésorban termelési és talajmiivelési
feladat, ezért e helyen nem foglalkozunk vele. Megjegyezziik, hogy egy hektaron termelt zoldtragya
7...8 t istallotragyanak felel meg.

Tragyalé- és higtragyaszoro gépek

A tragyalé

A vizhez kozelallo aramléstani tulajdonsagokkal rendelkezd, igen csekély szdrazanyag-tartalmu
folyadék, ezért konnyen szivattylzhato.

Nitrogéntartalma 0,16...6,4 %, a kaliumtartalma 5,0...9,0 %, a foszfor azonban csak nyomokban
taladlhat6 benne. Lebomlasuk és tavozasuk a szabad levegdn igen rovid id6 alatt megkezdddik, s a
keletkez6 ammonia egy része hamar elillan. A gyorsan hato, de konnyen kiligozdodoé tragyalé csak a
tenyészidd alatt hasznalhat6 fel, els6sorban rétek és legeldk, Oszi és tavaszi keveréktakarméanyok,

silondvények tragyazasara. Adagolasa 10...14 m3/ha, a tényleges N-tartalomtol fliggden.

A higtragya

A tragyalénél slriibb, nehezebben folyd anyag. Ahhoz, hogy szivattyuzni lehessen,
szarazanyagtartalma nem lehet tobb, mint 30 %; erre a célra csak specidlis szivattyuk és szerkezetek
alkalmasak. Surlodasi egylitthatoja a szarazanyag-tartalomtol fiiggéen p = 0,37...0,05 (22,7...12,4 %
szarazanyag-tartalom).

A higtragya napi mennyisége egy tehén utan 0,1 m3, egy sertés utan 0,025 m3. A kezeléstol fliggd

hatéanyag-tartalom: N = 0,8...2,6 kg/m3, P = 0,3...1,2 kg/m3, szerves anyag 6...30 kg/m3. Els6sorban
ipari és takarmanynovények, egyes gyogyndvények, bizonyos gyiimdlcs-, nyar- és flizfaiiltetvények
tapanyagellatasahoz és egyéb specialis fasitasokhoz hasznélhato.

A higtragya kezelése

A higtragya kezelése kisgazdasigban ¢és nagygazdasidgban egyarant nagy hozzéaértést,
szakismeretet igényel. A kitragyazo berendezést, a fogadoé €s tarolo létesitményeket az allatdllomany
nagysaganak megfeleléen kell kialakitani. Néhany tucat allat esetén ez nem jelent kiilondsebb
problémat. Erre kialakult, jol bevalt megoldasok vannak. Tobb széz, esetleg az ezret is elérd sertés-
illetve szarvasmarhatelepen mar nem lehet a kisgazdasagokban alkalmazott modszereket alkalmazni.
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Tobbéves kisérletek alapjan hazankban sikeriilt megnyugtatoan megoldani a koncentralt allattartd
telepek higtragyakezelését. Ennek mara mar megfeleld létesitményei és technoldgiai alakultak ki.

Egy kozel 1000 férdhelyes sertéstelepen (pl. Hajdubdszormény) naponta 250...300 m3 higtragya
keletkezik, amelynél gondoskodni kell a hig és a stirlibb rész szétvalasztasarol és ezek tarolasarol, ill.
a tablara juttatasarél. Ez a témakor az Allattartas gépei tantargyhoz tartozik, ezért itt részletesebben
nem foglalkozunk vele.

Tartalykocsik valtozatai

A higtragya és a tragyalé tartdalykocsival juttathaté a tablara. A kozonséges tartdlykocsit
(lajtkocsit), kiilon szivattytval kell feltdlteni €és a szoras gravitacios titon megy végbe. Ma mar ritkdn
hasznaljak, mert a szoraskép és a szorasszélesség a folyadékszinttel egyiitt valtozik.

A korszeri gépek feladata a hig anyag felszivasa, a szantofoldre szallitasa €s ott annak egyenletes
kiszorasa. Kornyezetvédelmi szempontbdl csak azok a gépek tekinthetok megfelelonek, amelyek

toltése zart rendszerben megy végbe. A feltoltés lehet Szivartyus vagy onfelszivé rendszert.

A tartalykocsik fobb valtozatait az 1. dbra szemlélteti.
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1. dbra. Tragyalé tartalykocsik f0bb valtozatai
a) tartalykocsi csigas keverdvel, b) zagyszivattyls tartalykocsi, ¢) kompresszoros szivo-nyomod
rendszer
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Csigas keverovel ellatott tartalykocsi

A tartalyt a tragyaakna mellett elhelyezett szivattyuval toltik fel. A tartaly aljan elhelyezett csiga
feladata a lelilepedd anyag keverése. A tartdly aljan helyezkedik el a kor alaki hazban miikodo
szorotarcsa (1/a részlet). Egyes tipusoknal a hazon valtoztathato szor6 nyilas van. A higtragyat a csiga
a fordulatszamtol fliggd nyomdassal nyomja ki a szord nyildson, igy a folyadékszint allasa nem
befolyasolja szamottevoen az idéegység alatt kiszort mennyiséget.

Egy ebbe a csoportba sorolhato kordabbi gyartmanyu hazai gép néhany miiszaki adata:

Az egytengelyes kocsi 4,6 m3 -es miianyag tartallyal késziil. A szallitocsiga és a szor6 szerkezet
fordulatszdma 540 1/min. A szdérdtarcsa &tmérdje 550 mm, a gép szorasszélessége 8,4 m. A kiszort
mennyiség a haladasi sebességgel valtoztathatd, kb.7 km/h sebességnél mintegy 8 t/h szdérhatd ki.
Ilyen esetben a teriiletteljesitmény 5,5...6 ha/h. A feltoltott gép vonoderd-igénye foldaton 2,3 kN,
gyepen ¢s tarlon 2,7...3,3 kN. A sziikséges motorteljesitmény ugyanitt 22...30 kW.

A zagyszivattyus tartalykocsi

A zagyszivattyuval felszerelt Onfelszivo tartalykocsit a nagyobb szarazanyag-tartalmu higtragya
felszivasara hasznaljak. Szivattyuja lehet csavarszivattyu vagy forgolapatos szivattya (1/b részlet). A
megoldas f6 elénye, hogy a kompresszoros gépekkel mar nem, vagy csak nehezen, de kis
teljesitménnyel felszivhatd anyag esetén is alkalmazhat6. A felszivas megkezdése eldtt a tartdlyba
kb. 30 cm magassagig vizet kell engedni, ami megkonnyiti a felszivast, és késobb mint keverdviz
szerepel.

A felszivashoz a traktor az utana akasztott egytengelyli kocsival a megfeleléen kiépitett
betonlejaron ratolat a higtragyagddorre. A traktoros a vezet6iilésbol kezelhetd hatsd hidraulikaval (1)
als6 helyzetbe (B) engedi a lapatkerekes zagyfelszivot. Leengedéskor a lapatkerékkel és a
véddburkolataval egyiitt elfordul a hozzéderdsitett csdburkolat is. Ennek nyildsa also helyzetben
egybeesik a csigan 1év0 bedmldnyilassal, amin keresztiil a csiga a "felkanalazott" higtragyat behordja
a tartalyba. A folyadékszint allasat a tartaly elején elhelyezett, uszoval 0sszekotott kar jelzi.

A felszivas befejezddik, ha a hidraulika kiemeli a lapatkereket (B' helyzet). [lyenkor a cs6burkolat
rafordul a bedmldényilasra, és nem engedi visszadramlani a tartaly tartalmat.

A kiszorast a tartaly elején elhelyezett, oldalra szor6 lapatkerék végzi. A folyadék hidraulikaval
(2) nyithat6 atdmldényilason aramlik a szord szerkezethez, mikdzben csiga hatasos keverést végez. A
tartaly elején elhelyezett szor6 szerkezet a traktorvezetd szempontjabol nem szerencsés megoldas,
mert a sz¢€l rdhordhatja a tragyalevet, ami ellen a hatdrol6 lemez sem nyujt teljes védelmet. A
keverdcsiga kiszoraskor bizonyos nyomadst biztosit, ami lehetdvé teszi, hogy az idéegység alatt
kiszort mennyiség a folyadékszint allasatol csak kis mértékben fiigg, igy a szdrasszélesség
gyakorlatilag allando a kiszérds alatt. A szivas €s a kiszords 1€égkori nyomasnal megy végbe, ami
foloslegessé teszi a dragabb, nyomasallo tartaly alkalmazasat.

A kompresszoros szivo-nyomo rendszerii tartalykocsi

A szivo-nyom6 rendszer altalanos felépitését az 1/c dbra, elvi miikodési vazlatat a 2. abra
szemlélteti. Ennél a valtozatnal a tragyalé nem érintkezik a szivattyaval.
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2. abra. Szivo-nyomo rendszerl tragyalé tartalykocsi elvi miikodési vazlata
a) felszivas, b) kiszoras

Felszivaskor

(a) a traktor TLT-r6l hajtott kompresszor a szivoallasba allitott valtocsapon keresztiil 1égritkitast
idéz eld a tartdlyban. A szivas hatdsara a higtragya bedramlik a tartalyba. A tolozar nyitva van, a
tartaly csOcsonkjan levd kétallasu csap a sz1vonyilas fel€ szintén nyitva van. A tartaly megtelésekor
az usz6 megemelkedik, és a 1égtérbe nyitja a hozza kapcsolt szelepet, igy a felszivas automatikusan
megsziinik. A tartdly megtelésére a szelep sziszegd hangja figyelmezteti a vezetdt. A tolozarat
elzarjak, és a mellette levd csapot a szordcso felé nyitottra allitjak. Ilyenkor a csap a szivocsd csonkjat
zarja.

Uti szallitdskor

az llepedés megakadalyozasara a kompresszor a tartaly aljan elhelyezett perforalt csovon at
levegdt nyom a tartdlyba. A légbuborékok keverik a higtragyat. Ilyenkor a valtocsap a
nyomoallasban, az A csap nyitva, a B csap zarva van. (Ezt az tizemallapotot az abran nem tiintettiik
fel.)

Kiszoraskor

(b) a valtocsap nyomoallasban, az A csap zarva, a B csap nyitva van. A tartalyban nyomas
keletkezik, ami a nyitott tolozaron €s csapon at a szérocsObe nyomja a higtragyat.

A tartalyt a szivds €s nyomas mértékének megfelelden erdsebbre készitették, mint a légkori
nyomasnal dolgoz¢ tartadlykocsikét. A tartalyban a tilnyomas tipustdl fiiggden 50...250 kPa, a szivas
60...80 kPa kozott valtozik. A maximalis szivomagassag az anyag stirtiségétol fliggéen 4...7 m, a

tartalyok térfogata 3...10 m3.
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Ennek a rendszernek tobbek kozott két nagy elénye van;
-a konnyen zavart okoz6 siirli anyag nem érintkezik kdzvetleniil a szivattyuval,
- anyomoleveg0 gyakorlatilag kikiiszoboli a folyadékszint csokkenésével jaré adagolas-
eltérést.
Gazdasagainkban ebbe a csoportba sorolhaté tobbféle gépet is hasznalnak. Egyik jellegzetes tipusa
a hazai gyartmanya DETK-110 tipust tartalykocsi, melynek a fébb miiszaki adatai a kdvetkezok:

A tartaly térfogata 10 m3 . A maximalis vdkuum értéke 80 kPa, a maximalis tGlnyomas 150 kPa.

A kompresszor altal szallitott levegé mennyisége 150 m3/h, a kompresszor teljesitménye szivéskor 7
kW, nyomaskor 11 kW. A tartdlykocsihoz iitkozdlapos és kanalas szorofej tartozik. A kisebb
mennyiség kiszorasara alkalmas iitkzolapos szérofejet elsdsorban legelok tragyazasakor, a kanalasat
pedig szantofoldon hasznaljak. A teriiletegységre kijuttatott mennyiség az alkalmazott szorofej
mellett a haladési sebességtol is fligg, amit 4...9 km/h kozott valtoztatnak. A tartalykocsi felszerelhetd
a higtragya talajba juttatdsdra alkalmas adapterrel is. A tragyalé a lazitast végzd kultivatorfogak
mogott elhelyezett csovezetéken jut a talajba. Munkamélység 10...16 cm kozott allithato.

A talajba juttato adapter nagy elénye, hogy segitségével nemcsak a teljes hatdanyag - értékesiil,
hanem csokken az esetleges fert6zés veszélye is. Hatranya viszont a megnovekedett vonoerd-igény
¢s a kisebb tertiiletteljesitmény. A tragyalét talajba juttatd adapter a 3. abran lathato.

3. abra. A tragyalét talajba juttatd adapter
1-tolozér, 2-csap, 3-eloszto, 4-ludtalp kapa

A fOtartobhoz a kapa paralellogrammas, vagy merevszaru felfiiggesztéssel kapcsolodik. A
toldzaron, csapon ¢és eloszton a kapatest mogé vezetett tragyalé 10...16 cm mélyre jut a talajba. A
talajba juttatd adapter nagy el6nye, hogy segitségével nemcsak a teljes hatdéanyag-tartalom
érvényesiil, hanem csokken az esetleges fertdzés veszélye is. Hatranya viszont a meglehetdsen nagy
vonoerd-igény ¢€s a kis teriiletteljesitmény. Ezt a "cs6koteges' megoldast elterjedten alkalmazzik
tobb nyugat-eurodpai orszag kisgazdasagaiban.

A csoroszlyadkat tartd gerenda harompont-fiiggesztéssel kapcsolodik a tartaly alvdzahoz.
Munkaszélessége 3 m. A csoroszlyak kozotti tavolsag 22 cm.
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Elsésorban gyep felgjitasara hasznaljak, de van szant6foldre alkalmas injektora is. A tartaly
trtartalma 7000 liter. Az 1000 percenkénti fordulatszdmmal miikodd szivattytja 8000 liter/perc
teljesitményre képes.

A gép kialakitasanal fontos szempont volt, hogy a parolgasi veszteséget - €és ezzel egyiitt a
hatdanyag-veszteséget, valamint a szaghatast csokkentsék. A gép a higtragyat a godorbél
felszippantja, majd a szantofoldre megy, ahol azt ejtdcsdveken keresztiil, gravitacios ton a talaj
felszinére juttatja. A higtragya a tartalybol a benne 1évé nyomas hatasara, szabalyozhaté nyilasa
tolozaron at a keresztiranyban all6 felsd elosztocsdbe keriil. Ebben az ovalis alak elosztocsében alul
egy hidromotorral hajtott csiga forog (4. abra), amely a cs6é végén beérkez6 folyadékot szétosztja az
ejtocsovekbe. A csiga a darabos hig részt felaprozza, ami megakadalyozza az ejtécsovek eldugulésat.
A folyadék az ejtécsd végén a talaj felszinére folyik. A szét nem aprozott szilard részeket a csiga a
furatok folott végigtolva, az elosztd végén 1évé kozgyiijtobe helyezi. A cs6koteg a hidraulikus
szerkezettel felfelé fordithatod, ami meggatolja az utancsepegést.

N T Schale verziokt
Gillefreirauim 1

Schale aus V2A-Blech

Schnecke aus V2A-Stahl

Antrieb

\ Gilllefreicaum 2
Giilleauslauf (Bohrungen,
\ Schlauch

Giille

4.4bra. A csOkoteges tragyalészoro csigas elosztoszerkezete
(Schale verzinkt = tanyéralatét, Giillefreiraum 1= tragyatér 1, Schale aus V2A-Blench=
iitkozéperem, Schnecke aus V2A-Stahl= acélcsiga, Antrieb= hajtotengely, Giillefreiraum2=
tragyatér 2, Giilleauslauf (Bohrungen)=tragyaszivarogtato (perforalt cs6), Giille= tragya
(szilard), Boden= talajszint)

A gép 6 és 15 m munkaszélesség kozott 10-féle nagysagban késziil, ami azt tiikrozi, hogy a gyartd
cég felkésziilt az erdsen eltérd nagysagh magangazdasagok igényeinek kielégitésére. A tartalytérfogat
2000-tol 15000 literig valtozik. A tartaly-atméré 1100...17000 mm.

A munkaszélesség dallando értéken tartasanak elméleti alapjai

A cél az, hogy a kifolyasi sebességet a tartalyos szor6 kocsik mindegyik tipusanal a szord nyilasnal
uralkodé nyomadssal allando értéken tartsuk. Gyakorlatilag elhanyagolhato kisebb ingadozasoktol
eltekintve ezt sikeriil is megvalositani. Ez azért fontos, mert ha a kifolyasi sebesség csak a
folyadékszint magassagatol fligg, akkor az jelentdsen valtozik a kiszoras alatt és a szords végén
elvileg nullava valna.

A keverdcsigaval végzett kiadagolaskor a nyomas a folyadékszinttdl csak kis mértékben fligg, a
csavarszivattytnal pedig allandonak tekinthet6. Ezeknél a gépeknél kiillonosen egyenletes a
kiadagolas, igy a szoras szélessége is.

A szivo-nyomo rendszerti kompresszoros gépeknél meglehetdsen nagy a tele €s az iires tartalynal
a folyadékszint kiilonbség, ami tipustdl fliggden elérheti az 1,5 métert is. Ha a folyadékszint folott
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megfeleld tilnyomas is van, akkor a folyadékszint valtozasanak a kifolyasi sebességre gyakorolt
hatdsa mar elhanyagolhato.

A fizikabol ismerjiik, hogy egy nyomas alatti térbdl a kifolyasi sebesség elvileg csak a nyomas
nagysagatol és a folyadék stirltiségétol fiigg. Tehat egy kis lyukon a folyadék ugyanolyan sebességgel
aramlik kifel¢, mint a nagyobb nyilason.

Nézziik meg, hogy milyen nagysagu sebességvaltozas all el egy adott gépnél?

Legyen a maximalis folyadékszint h = 1,5 m, a folyadékszint f6l6tti allandd tulnyomas értéke
p=1,6 MPa.

Kérdések:

a) Mekkora a kifolyasi sebesség valtozasa (tele tartalytol iiresig), ha nincs tilnyomas és a kifolyas
csupan gravitaciosan torténik?

b) Mekkora a sebességvaltozas, ha a tartalyban az adott tilnyomas is jelen van?

Megoldas:

a) A kifolyasi sebesség a maximalis folyadékszint esetén:

V, =/2.0.h =/2.9,8115 =542 m/:

Ha a folyadékszint nulla, akkor a kifolyési sebesség is nulla, tehat v, = 0. Igy a tisztan gravitacios

kifolyas esetén a kifolyasi sebesség 5,42 m/s -6l 0-ra véltozik, tehat

Av = 5,42 m/s. Legyen a folyadék sfirtisége p = 1000 kg/m3.
A sebességvaltozas a maximalis Sebesség %o-aban:

Av 100 = 542 100=100 %
v, 5,42

b) A kifolyasi sebesség, ha az 1,5 m folyadékszint f616tt 0,16 MPa tulnyomas is van:

5
V= [2gh+ 2P < \/2.9,81.1,5+%
p

vV, =+/29,43+320 =18,69 m/s

A tartalyban a tulnyomas a kiszoras alatt végig allandé marad, igy a minimalis kifolyasi sebesség
h =0 esetén:

5
v = [ZP - 20107 g 1788 mis
o\ 1000

A sebességvaltozas Av = 18,69 - 17,88 = 0,81 m/s.
A sebességvaltozas a maximalis sebesség %o-aban:

A 100=28L 100=433%
A 18,69
A szamitasbol belathatd a tilnyomadsos tartaly eldnye. A tilnyomasos tartalyokndl az iddegység
alatt kiszort mennyiség €s ezzel egyiitt a beallitott munkaszélesség fliggetlen a folyadékszint allasatol,

¢és egy adott beallitasnal gyakorlatilag dllandonak tekinthetd.

Kezeles és karbantartas

A tartalykocsi lizembe helyezése és kezelése egyszerli, egyediil a traktoros is elvégezheti. A
kompresszor gondos kezelést igényel; a kendolaj utantoltést naponta el kell végezni. Fokozott
gonddal kell {igyelni a taltoltést megakaddlyoz6 szelep miikddésére. A tartaly belsejét hetente
célszerti tisztitani.
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A higtragyaszoro tartalykocsik iizemeltetése

A teriiletegységre kiszort mennyiség altaldban a haladasi sebességgel, a kifolyonyilas
keresztmetszetével €s a tulnyomas értékével valtoztathatd. Nem minden tipuson lehet valamennyit
allitani. Adott mennyiségre a gépet ezek figyelembevételével a kezelési utasitasban foglaltak szerint
kell bedllitani. Amennyiben kezelési utasitds nincs, Ggy pontos beallitdst csak mérés alapjan
varhatunk, ami nem kellemes dolog, hiszen nem vizrdl van szo.

Egy adott beallitasndl valamilyen modon meg kell mérni a tartalybol iddegység alatt kidramlott
mennyiséget (q [kg/s]), majd proba alapjan a  munkaszélességet (B [m]).
A haladasi sebesség (v [m/s]) ismeretében a feliletegységre kiszort tényleges mennyiség
(gA [kg/m2]) méar meghatarozhato:

q 2
= (kg/m
qa B.v( g/m?)

Az 1 hektarra eldirt tragyalé, illetve higtragya szorasi normdja széles hatarok kozott valtozik,
5...30 t/ha.

A tartalykocsi egy forduldja négy idészakra oszlik: felszivas, kiszallitas, szoras, visszatérés. Ezek
koziil a felszivasi id6 a tartaly nagysagatol, az anyag stirtiségétol és a felszivas magassagatol fliggden
3...6 perc. A kiszorasi id6 a feliiletegységre kiszort mennyiségtdl (szorasi norma) fiiggden 6...10 perc.
Egy fordulonal az oda-vissza it menetideje a tavolsagtol és az ut mindségétdl fiigg. A megengedett
maximalis vontatasi sebesség altalaban 20 km/h.

A szordgép a tablan a vetdgéphez hasonldan, vetéld mozgast - azaz egymdsmelletti huzésokat-
végez. Nehezen észlelhetd a beszort sav széle, ezért a csatlakoz6 menetet az el6z0 huzés
keréknyomahoz igazitjak. Kisebb munkaszélességnél - pl. 3..4 m-nél - még jol biztosithatd a
csatlakozas, azonban 10...12 m esetén mar jelentds talfedések vagy beszoratlan savok maradhatnak.
Ezért a higtragyaszoroknal fontos lenne a habnyomjelzé alkalmazasa.

Higtragyaszoroknal a keresztiranyu egyenl6tlenség tipustdl és az alkalmazott szor6 berendezéstol
fiiggden VE = 10...25 %.

A keresztiranyl egyenl6tlenséget gy mérik, hogy a haladasi iranyra merdleges vonalon, a
munkaszélesség mentén azonos nagysagi méréedénykéket raknak le, és a szo6rogép elhaladasa utan
megmeérik az azokba keriild mennyiségeket. A mért értekek abrazolasaval a szoraskép megrajzolhato.
Hogy a széras mennyire egyenletes, azt az alabbi szamitas alapjan lehet megmondani.

Az egyenl6tlenséget a matematikai statisztikabol ismert variacids egyiitthatoval (VE) szokas
megadni, amit egyes szakirodalmi munkakban az angol elnevezés - variacios koefficiens -
roviditésével, CV-vel jelolnek. Az értékét szazalékban, vagy viszonyszamokban adjak meg. Az
egyenlGtlenség a szdzalékos szorassal is kifejezhetd (S, % ). Tehat mindhdrom ugyanazt fejezi ki. Az
egyenl6tlenség annal nagyobb, minél nagyobba VE , CV ,illetve az s %-0s értéke.

Kiszamitéasa a kovetkezd kifejezéssel végezheto:

VE=2>
X
ahol
S amért mintak szorasa,
X amért mintak atlaga.
Az atlag és a szoras kiszamitdsa a mintak alapjan:

go XKoo |20

n n-1
Xj - a mért mintak értéke,
N - a mintdk szama.
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Mivel a gyokvonasnak két értéke van, ezért a kiszamitott egyenldtlenségi értéken £VE értends.

Ezek a kifejezések barmilyen értéksorozat egyenletességének a jellemzésénél alkalmazhatok.
Szantofoldi mérévizsgalatoknal pl. a szord szerkezeteken kiviil a vetdgép hossz- és keresztiranyu
egyenletessége, a vetés mélységének a valtozasa, a tétav egyenletessége, balazoknal a balanagysag
egyenletessége, a balanként felhasznalt zsineghossz valtozasa szamszeriien megadhatd a varidcios
egyiitthatoval. Ez lehet6séget nyujt arra, hogy két, vagy tobb gépet dsszehasonlithassunk.

Az istallotragya szords gépei

Az istallotragya az allatok szilard €s hig tiriilékének, valamint az alomnak kiilonb6z6 aranyu
keveréke. Szokasos adagja a talaj allapotatol és adottsagaitol fiiggden 20...60 t/ha. Kottt talajon az
altalanos adag 30 t/ha, 4 év, mig laza talajon 15...20 t/ha, 2...3 év.

Az istallotragya térfogattomege 500...700 kg/m3, természetes rézsiiszoge 43...48°.
A szervestragya szorokkal szemben tamasztott kovetelmények:
- a keresztiranyu egyenlOtlenség agrotechnikai szempontok miatt lehetéleg ne haladja meg a
T 25...30 %-ot,
- a kiszort tragyat 60 mm-nél kisebb csomokra apritsa,
- a sz6rasi norma 10...60 t/ha kdzott valtoztathato legyen min. 5 t/ha pontossaggal,
- a kiszorando mennyiséget a traktoros lehetdleg a kezel6iilésbdl szabalyozhassa.
- a szordadapter gyors cser¢jével tobbeelu felhasznalas valjon lehetdveé,
- a gép kialakitdsa szavatolja a szerkezeti elemek védelmét, a biztonsagos iizemeltetés
feltételeit.
Itt megjegyezziik, hogy a keresztiranyl egyenletességre vonatkoz6 kdvetelményt altalaban csak a
hatul szerelt vizszintes szor6 szerkezetli gépekkel lehet biztositani. Nagyobb munkaszélesség esetén
romlik a szoras egyenletessége.

A tragyaszor6 kocsik tobbféle szempont szerint csoportosithatok:
Vontatas szerint:
- vontatott
- tehergépkocsira szerelt,
A sz0r6 szerkezet allasa szerint:
- vizszintes dobos
- fiigg6leges dobos,
A sz06rés irdnya szerint :
- hatul szor6
- oldalra szord gép.
A sz6r6 dobok szama szerint:
- egydobos
- tobbdobos
Az alkalmazhat6 technoldgia szerint:
- hagyomanyos
- kétfazisu.
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Az istallotragya szoras technologidi

Az istallotragya szorasnal ma kétféle technologiat alkalmaznak: az egyfdzisu és a kétfazisu
technoldgiat (5. és 6. abra).

/%ﬁé% =

RAKODAS SZALLITAS \ SZORAS

5. dbra. Az istallotragyaszoras hagyomanyos (egyfazist) technoldgiaja

ﬁﬁ‘%@a\%&ﬁé

RAKODAS r SZALLITAS ATRAKODAS SZORAS

6. abra. Az istallotragya szoras kétfazist technologidja.

Az egyfazisu technologidndl a tragya szallitasat és kiszorasat a szorogép végzi. A kétfazisu
technologidandl a szallitast kiilon szallitojarmi végzi, amirdl az anyagot atrakjak a szord kocsiba,
amely csak a szorast végzi. A kétfazisi megoldassal jelentdsen javithato a szord kocsi kihasznalésa.

A sz0r6 szerkezetek elrendezésének és mitkodésének valtozatait a 7. abra szemlélteti

81



JF

] EFOP-3.5.1-16-2017-00017
wINYE-DUAL- Uj utakon a dudlis felséoktatdssal a Nyiregyhazi Egyetemen, az Eszakkelet-
Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

L 4]

|

- - g - - iy e My

o ey B L g S S i gt ey S s R
T A ) S U S MR T N T A
s s L 0 L e e Ly e Y S
iy ot :fl,(l/%f;?{w}’i:"_li} S Ty

r
=

TrAwi o, s et Y e
Al b S
ade s DO R P TS
AN _//\'\."\j\r‘l/'.‘_h: \’!‘/41».\141"/:1)
TN RN
AR ALY o

PR s 7! - - t
SR R LIA‘J{\_‘:L_-.\\£7:I Coctry =
! ~L"|' RN INAL AT ;\!-{\,.,_\,q,. A

i i Ay I P Y 5 5T S T e e

t Ay ~
gy Ot T e A T
5, il P _-y':“frl,

!

7. ébra. Az istallotragya-szoro szerkezetek valtozatai
a) hatul sz6ér6 vizszintes dobbal, b) hatul sz6ro fiiggdleges dobbal, ¢) oldalra szo6ré dobbal

A tragya kocsira rakéasa forgogémes, forgotornyos hidraulikus rakodokkal torténik, de erre a
célra traktoros homlokrakodokat is hasznélnak.

A szoro szerkezetek és szoro kocsik fobb valtozatai

Napjainkig a tragyaszoroknak - foleg a szord szerkezeteknek - szamos valtozata alakult ki. A gépek
nagysagat illetden is széles valaszték késziil. A kovetkezdkben a szor6 szerkezeteket a szoras irdnya
szerinti csoportositasnak megfelelden targyaljuk, amely szerint vannak hdtul szoro és oldalra szoro
gépek.
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Hatul szoro gépek

A hatul szor6 szerkezetek fontosabb megoldasai a 8. abran lathatok.

8. abra. A hatul szor6 szerkezetek fontosabb megoldasai
a) vizszintes két szord hengeres, b) vizszintes egy szord hengeres, ¢) egy tép6-szord henger
elosztocsigaval, d) fliggéleges szord hengeres

Az &bran lathat6 szor6 szerkezeteknél a kocsiszekrény fenekén végtelen lanc mozog, amely a szord
szerkezethez szallitja a tragyat. A legrégebbi valtozat a hatul elhelyezett két vizszintes hengerbdol allo
szor6 szerkezet.

Az also szoro dob a tragyat maga felett &temelve dobja ki. A szord dob és a folotte 1€vo tépOhenger
forgasi iranya azonos, igy ezek keriileti sebessége a tragya megfogasanak helyén ellentétes. Ez teszi
lehetdvé a tragya erételjes lazitasat, darabokra tépését.

A feliiletegységre kiszort mennyiség a lancsebességgel és a haladasi sebességgel valtoztathato.
Minthogy a traktor sebességfokozatai Iépcsdzetesek, a kozbensd értékek a lancsebesség
valtoztatdsaval hozhatdk létre. A lancsebesség altalaban 5...20 fokozatban 0,003...0,04 m/s kozott
allithato.

A lehordolancot az Gijabb gépeken a vezet6iilésbol allithatd hidromotor hajtja, ami fokozat nélkiili
lancsebesség valtoztatast tesz lehetdvé. Ez azért is fontos, mert a szorasidé vége felé a gépek
kevesebbet szornak, mint tele kocsinal. A traktoros a vezet6fiilkébdl meggyorsithatja a lehordoélancot,
ezaltal a terliletegységre kiszort mennyiség majdnem allando értéken tarthatd. A szord hengerek a
hajtast - a nagy eréigény miatt- rendszerint a traktor er6leado tengelyérdl kapjak.

A széllitolanc hajtadsara €s sebességének a valtoztatasara kezdetben a tragyaszordkra jellemzo
kilincskerekes megoldast alkalmaztak, az Gjabb gépeken a hajtasra hidromotor szolgal.

A kilincskerék mitkodését a 9. abra szemlélteti.
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lehorddlanc hajtokereke

rogzitdkilines lehordélanc

/
tolorid
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e
forgattyls hajtomd

9. ébra. A kilincskerekes lanchajtasok valtozatai tragyaszord gépen
a) egykilincses, b) kétkilincses

A forgattylls mechanizmus lengd tagjahoz kapcsolddo kilincs a lengésnek megfeleld fogosztassal
forditja el a kilincskereket. A kilincset torzids rugd szoritja a fogakra. A mozgd6 kilincs ily modon
szakaszosan forgatja a kilincskereket. A kerék visszaforgasat rogzit6 kilincs akadalyozza meg. Egy
forgattyu fordulat alatt egy tovabbitas torténik. A kilincskerék elforduldsa a takardlemezzel, vagy a
kulisszaban a forgattyisugar nagysagaval allithato. Ha a takarolemezt a kilincs ald huzzuk, akkor az
a loketnek egy szakaszan a lemezen cstszik és nem forgatja a kereket. Ha kisebbre vessziik a
forgattytisugarat, akkor kisebb lesz a kar lengése €s ezaltal a lanc sebessége is.

A kilincses szerkezetnek van olyan megoldasa is, amelynél két tolorad és két lengokar van. Itt egy
forgattyu koriilfordulasra két tovabbitas torténik( b) dbrarészlet).

A tragyaszoro felépitmény a tehergépkocsi billendplatdja helyére szerelhetd. A kocsiszekrényben
alul van a kihordodlanc, hatul van a két szord henger. A szord és a lehorddszerkezet hajtisa a
tehergépkocsi eredeti hidraulika szivattyjarol torténik. A lehordoszerkezet lancsebessége finom

fojtészelep segitségével allithatd. A kocsi teherbirasa 4 t, raktérfogata 6m3, a felépitmény tomege kb
1 tonna. A gép szorasszélessége kb. 2,5m, a munkaszélessége 2 m kortil van, tehat alig szélesebb mint
a kocsiszekrény. A keresztirdnyu szoras-egyenletesség viszont igen j6 (VE = 16...17%). Ezek a gépek
az egyenletes szoras ellenére a kis munkaszélességiik miatt kiszorultak a gyakorlatbol.

Itt felhivjuk a figyelmet arra, hogy a szérogépeknél - ideértve a miitragyaszorokat is-
megkiilonboztetiink szorasszélességet €s munkaszélességet.
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Ez azért van igy, mert a beszort sav széle fel¢ altalaban kevesebb anyag jut, ezért az egymas
melletti szorasi savoknak a megfeleld egyenletesség érdekében tulfedésben kell lenni. Errdl még
részletesebben szolunk a mutragyaszord gépek ismertetésénél, ahol kiilondsen fontos a megfeleld

tulfedések pontos betartasa.

A fiiggdleges hengerekkel ellatott szorogép hatulnézeti rajza a 10. dbran lathato.

W%}A‘ NN N NNV

10. abra. A fiiggbleges hengerii szorogép vazlata (hatulnézet)

A tehergépkocsira szerelhet6 felépitmény kocsiszekrényének az aljan kapardlanc van, amelynek a
hajtasa hidraulikus. A lancsebesség 0,003..0,04 m/s kozott fokozat nélkiil valtoztathaté. Hasznos
teherbiras 9000 kg; a kiszort mennyiség 5...40 t/ha kozott allithatd. Max. szordsi szélesség 6,5m; a
haladasi sebesség kiszorasnal 4...6 km/h; traktorigény 60...80kW. A sz6éro szerkezet a sebességvaltod
tengelycsonkjara szerelt hajtomiirdl kapja a hajtast. A felépitmény teherbirasa 10 t, raktérfogata 9,5
m3: VE = 35..45%. A fiiggbleges hengerli szervestragya szord hajtasvazlatat a 11. abra, a szord
henger meghajtasat a 12. abra szemlélteti.
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11. abra. A szervestragya szoro hajtasvazlata (T-088)
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12. abra. A szord henger meghajtasa (T-088)
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Oldalra szoro gépek
Az oldalra szor6 gépek két valtozatanak a miikodését a 13. abra szemlélteti.

kocsAsze/mé(_?;/ hidraulikaval
. le - [6/ mozgalthatd
a. !

b.

13. abra. Oldalra szord gépek kétféle konstrukeios valtozata
a) szord dobos, b) lancos

a) A szor6 dobos gépnél a kocsiszekrény le-fol allithato, a két elsé és a két hatsd kerékpar

hidraulikus mozgatdsdval. Ez az Aallitds teszi lehetévé egy bizonyos lejtésig a kocsiszekrény
hossziranyl vizszintesben tartasat, ami lejton javitja a szords egyenletességét. A bal oldali fal
hidraulikéval lehajthato, ami billendplatos potkocsibol valo atrakaskor csokkenti az elhullést. A szord

szerkezet a TLT r6l kap hajtast, a lehordolanc hidromotoros hajtasu.
Az oldalra szor6 gép dobos valtozatat a hazai gyartmanya TG-10-es tipuson mutatjuk be (14. abra),
a szorasképét pedig a 15. abra szemlélteti.

1750

— 2100

14. abra. Oldalra szord gép miikodési vazlata(TG-10)
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A kiszort mennyiség 10...60 t/ha kozott valtoztathato; a teriiletteljesitmény az 1 ha-ra sziikséges
tragyatomegtol fiiggden 1,5...3,5 ha/h az 6sszes munkaiddre vonatkoztatva; tiritési id6 2,2...10,8
min; szorasi szélesség 11 m; traktorigény 80...100 kW. A Keresztiranyu szérasegyenl6tlenség:
VE=50...60%.

BN
,’:?\
WA

NN B=10m |
i 1 ! !
szorasszelesseg 12m

15. abra. Oldalra szor6 gép szorasképe (TG-10)

A szorogépek fejlesztésénél arra torekedtek, hogy minél nagyobb legyen a gép munkaszélessége
¢s javuljon a szoras egyenletessége. Utdbbit - amint mar emlitettiik- a nagyobb munkaszélességi
gépeknél nem sikeriilt az agrotechnika 4ltal megkovetelt  25...30%-os értéken beliil tartani.

Az elézéekben megismert gépeknél a szord dob atmérdje 500...600 mm, fordulatszama 400...500
1/min, a fogak keriileti sebessége 10...15 m/s.

Az oldalra szord gép hajtasvazlata a 16. abran lathato.

—Js-
=

T T T T 7177

n=500/min

16. abra. Az oldalra szord gép hajtasvazlata(RPN-4)

b) A szérolancos gép az angol Howard cég talalmanya. Széles korben nem terjedt el, de mint
érdekes szerkezeti megoldast érdemes megismerni.

A TLT-r6l hajtott szér6 dob részben nyitott fedelli, henger alakt tartdly kozépvonalaban
helyezkedik el. A tragyat az a) valtozattdl eltérden itt nem merev fogak, hanem a szord tengely
palastjdhoz kapcsolt lancok végehez erdsitett ,,V” alakll kések marjak ki a rakomanybol és szorjak a
foldre. A lancos kés eldnye a merev foggal szemben, hogy kisebb a szerkezeti tomege, és merev
targyba iitkozve kitérhet, ami csokkenti a torés, illetve az eltomdodés veszélyét.
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A kiszoras tele kocsinal a szord dob csdtengelyére felcsavarodott lancokkal kezdddik. A lancok a
tragya fogyasanak aranyéaban letekerednek a tengelyrdl, és a centrifugalis erd hatasara sugaririnyban
allnak. Teljes lanchossztisaggal forgo6 rotornal a marokések majdnem elérik a tartaly aljat, igy abban
tragya nem maradhat. A lancok aktiv hosszanak ndvekedése miatt nincs sziikség keresztiranyu
kihordolancra.

A tobbféle nagysagban késziild gép néhany miiszaki adata:

Tartalytérfogat 2,5...5,5 m3; dobhosszusag 3 m; a forgd lancdob atméréje 1,1...1,.5 m;

a dob fordulatszama a kisebb gépeknél 260...280 1/min, a nagyobbaknal 180...300 1/min k6zott 5
fokozatban valtoztathat6. A szoré lancok szama 10...20. A tertiletegységre kiszort mennyiség a rotor
fordulatszamaval és a haladési sebességgel valtoztathatdo 10...70 t/ha kozott. A munkaszélesség
minddssze 3 m koril van.

A kiszort mennyiség szabdlyozdsa
A kiszért mennyiség a haladasi sebességgel és a lehorddlanc sebességével allithatd be. Adott
haladési sebesség esetén a kihordolanc sebességét kell gy megvélasztani, hogy a gép az eldirt

mennyiséget szorja ki. A kiszérandé mennyiség beallitdsat a gépek kezelési utasitasa tartalmazza.
Ennek hijan a lancsebesség a kovetkezd gondolatmenet alapjan szamithato (17. dbra):

P

17. abra. Vazlat a lehordolanc sebességének a beéllitdsdhoz
1-sz6rodob, 2-tépddob, 3-lehordolanc

V(rfm:
——
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Egy kocsirakomannyal beszorhato teriilet A(mz):
__ R(kg)
~ Q(kg/m?)

ahol

R (kg) - a kocsi rakomanya,

Q (kg/m2) - a szorasnorma.

A kiszoras id6tartama t(s):
__L(m)
v, (m/s)

ahol

L (m) - a lehorddlanc hossza,

V| (m/s) - a lehorddlanc sebessége.

Az L értéke hatrafelé szord gépeknél a rakfeliilet hosszaval, oldalra szoroknal a szélességével
egyenlod.

A beszorhato teriilet a kiszords iddtartaméval, a haladasi sebességgel és a munkaszélességgel
kifejezve:
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L
A=v, Bt=v, B —
VL
Az el6zokben kétféleképpen kifejezett teriilet természetesen egyenld, tehat:
R L
—=V,.B.—
Q v

Ebbdl a lancsebesség:
v, = Q.v,.B.L (m/s)
R
Példaként a kdvetkezd értékek ismeretében szdmitsuk ki a lancsebességet:
A szorasnorma Q = 30 t/ha =3 kg/mz, Vy = 6 km/h = 1,67 m/s; a szdérasszélesség B = 6,5m; a
kocsi hossza L = 5 m; a rakomany tomege R = 10 t = 10000 kg.
Ezek behelyettesitésével a sziikséges lancsebesség:

v, = 31,67.6,55 00162 (m/s)
10000
A kiszOras idOtartama:
= L = S =308 (s) = 514 (min)
v, 00162

Uzemeltetési szempontbol fontos megjegyezni, hogy a hatul szord gépeket a tablan vetéldszeriien
kell jaratni, igy mint a vetdgépeket, az oldalra szoroknal az agyekével végzett szantdsnal szokasosan,
a fogasokban végzett jaratasi modot kell alkalmazni.

Mivel a munkaszélesség széle felé altalaban kevesebb anyag jut, ezért a fogasokat bizonyos
talfedéssel kell csatlakoztatni.

Az istallotragya kiszorasanal gyakran eléfordul, hogy a tragyaba keriilt miianyag balako6t6zo
zsineg feltekeredik a szor6 szerkezetre, amit csak faradsagos munkaval lehet eltavolitani. Ezért a
balak bontasanal tigyelni kell arra, hogy a zsineg ne keriiljon az alomszalmaval egyiitt az istalloba.

A miitragyaszords gépei

A gépek feladata a miitragyadk egyenletes kiszordsa, de ezek a gépek alkalmasak a mészpor
kijuttatasara is, amit a talaj kémiai 6sszetételének megvaltoztatasa érdekében kell elvégezni. A mai
gyakorlatban szilard és folyékony miitragyakat hasznalnak. A miitragydkat a jo OmleszthetOség
érdekében szemcsézve (granuldlva) készitik, de van por alakt és folyékony miitragya is.

A gépekkel szemben tamasztott fobb kovetelmények a kovetkezok:

- alkalmas legyen a legkiilonfélébb alaku és allapott mitragyak kiszorasara,

- tegy€k lehetdvé a szorasi norma pontos betartasat, az adagolas-eltérés max. £ 7% lehet

- a keresztiranyl szorasegyenletesség granulatumnal *20%, pornal £30%  alatt maradjon, és
ezeket az értékeket ne befolyasolja a tartaly telitettségi foka, a  talajfelszin  allapota, és a
domborzati viszonyok alakulésa.

- a szorasnorma valtoztatdsa ne befolyasolja a munkaszélességet,

- a gép kevés kézi erdvel gyorsan feltdlthetd legyen,

- a gép a kémiai szereknek jol ellenalld anyagbol késziiljon és egyszeriien tisztithaté legyen.

A gépek kialakitasa és mitkodése szempontjabol legfontosabb mitragyajellemzok:

- szemcsenagysag,

- térfogattomeg (halmazstiriiség),

- nedvszivoképesség,
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- csomosodas,

- tapadokeépesség.

A miitragyak térfogattomege altalaban 1 t/m3 koriil van, ami razés hatasara 15..20%-Kkal is
megnohet.

A mitragyaszord gépek munkamindségének legfontosabb jellemzdje a szorasegyenletesség Az
egyenldtleniil kiszort miitragya termésveszteséget okoz. Ennek mértékét a 18. dbran lathaté diagram
szemlélteti.

Termesveszteség
V%

4
124

10+

- .‘ ~ ,‘ — N L r i -
0 5 s % 100
Szorasegyeniotienséq s(%)

18. dbra. A termésveszteség alakulasa a szordsegyenldtlenség fiiggvényében

Napjainkig hasznalt miitragyaszord gépeken a szord szerkezetek szamos valtozata volt fellelhetd:
ugy mint a tanyéros, rostélyos, motollas, lancos, hengeres, santakerekes, ropitdtarcsas, lengdcsoves,
¢és néhany pneumatikus valtozat. Az igény a nagy teljesitményii gépek felé irdnyul, ezért a ma hasznalt
gépek dontd hanyadat ezek teszik ki. Legelterjedtebbek a ropitétarcsas gépek és néhany pneumatikus
rendszerli géptipus.

A foldi gépek mellett repiildgépeket is hasznalnak miitragyaszorasra. A gépek tobbsége vontatott
kivitelben késziil, de vannak tehergépkocsira szerelhetd miitragyaszoro adapterek (felépitmények) is.
A miutragyaszorok néhany kisebb teljesitményli tipusa fiiggesztett kivitelben késziil.

A kovetkezOkben a ma is hasznalt fontosabb szor6 szerkezeteket és gépeket ismertetjiik.

A ropitotarcsds miitragyaszoro gép

A ropitdtarcsa elvi mitkodési vazlatat a szemcsére hato erdkkel a 19. abra szemlélteti.

A szemcséket a tarcsara a forgastengelyhez kozeli r, sugaron adagoljak. Innen a szemcse a lapat
mentén a tarcsa pereme felé halad, majd arrdl lelépve a vizszintes hajitas torvényei szerint mozog €s
a talajra hull. A szemcse az r,, sugartol az r; sugarig -a tarcsa pereméig- a centrifugalis eré hatasara
gyorsulva mozog.

Az egyszerliség kedvéért feltételezziik, hogy a lapat sugariranyban all. Egy kozbiilso tetszéleges r
forgasi sugaron, pillanatnyilag w sugériranyt sebességgel kifelé mozgd szemcsére a kovetkezd erdk
hatnak:
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19. abra. A ropitdtarcsa elvi miikddési vazlata

A sulyer6 (tomegerd):
G=m-g
A centrifugalis erd:
C=m-r-o
A Coriolis er6:
Fr=m-a,=2-m-W-o
A Coriolis gyorsulas ugyanis ebben a pillanathan: a, =2 - w - ®.
A surlodasi erd a tarcsan a sulyerd (tomegerd) hatasara:
Sg=pm-G
A strlodasi erd a lapaton a Coriolis er6 hatasara:
SK=p2-m-w-o
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A szemcse a tarcsa pereméig szamitassal is meghatarozhaté w, sugériranyu sebességre tesz szert.
Mivel egyidejiileg a kertileti sebesség is fellép, ezért a szemcse a W, €s a v, ereddjével hagyja el a
tarcsat, és a vizszintes hajitdsnak megfelelé gérbén mozogva, egy bizonyos dobasi tavolsagra éri el a
talajt.

A szemcsének a tarcsan illetve a levegdben valdo mozgésaval kapcsolatos mechanikai levezetést
mell6zziik, annyit azonban mar itt is megjegyziink, hogy ha a surlodast elhanyagoljuk, akkor a
szemcse radidlis sebessége a tarcsa peremén ugyanakkora lesz, mint a keriileti sebesség. Ebbol
kovetkezden a szemcse eredd lelépd sebessége:

V=+2.V,

A strlodés miatt a tarcsa peremén fellépd sugarirdnyli sebesség ennél kisebb lesz, ezért az eredd
lelépd sebesség is csokken.

A szbraskép részletesebb vizsgélata eldtt azonban nézziik meg a ropitdtarcsas szord szerkezet és
szorogép szerkezeti kialakitasat.

A ropitotarcsds gépek felépitése
A lapatokkal ellatott forgd tarcsa tobbféle valtozatban késziil. A lapatok szama 3.. 6. Néhany

jellegzetes tarcsatipust a 20. abran mutatunk be. A lapatprofilt a tarcsak mellett kinagyitva tilintettiik
fel.

20. abra. Ropitotarcsa tipusok

A gyartd cégek arra torekednek, hogy a lapatok szamaval és azok szogalldsaval, valamint a
fordulatszdmmal a lehetd legjobb szorasképet allitsak eld. Van pl. olyan véltozat is, amelyiknél egy
tengelyen egymas folott, egymastol kb. 60 mm tavolsagra két ellentétesen forgo tarcsa van (Vogel
Noot Tornado 402). A hajtas bonyolultabb, de a gyarto cég szerint jelentdsen javult a szoraskép.

A hazai gyartmanyu Tornadd 5 gépen végzett modositasokkal is javult a gép munkdgja. Itt a
modositasok a kovetkezok:

- a lapatkerék befedése adagolonyilassal ellatott boritdlemezzel,
- a fordulatszdm megnovelése.

Ezaltal n6tt a munkaszélesség (kb. 60 %-kal), €s a keresztiranyu szorasegyenldtlenség szemcesés

mitragyaknal 28 %-r6l 20 %-ra csokkent.

93



Nig

] EFOP-3.5.1-16-2017-00017
wINYE-DUAL- Uj utakon a dudlis felséoktatdssal a Nyiregyhazi Egyetemen, az Eszakkelet-
Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

A kisebb gépeken egy, a nagyobbakon két tarcsat alkalmaznak. A tarcsaatmérd 500...700 mm; a
fordulatszam a legtobb gépnél 450...600 1/min, egyes tipusokon azonban 900...950 1/min is lehet
(pl.D-032). A szokasos munkasebesség 8...10 km/h, a munkaszélesség 6...24 m.

Vontatas szerint a gépek lehetnek:

- fliggesztett,

- vontatott,

- tehergépkocsira szerelt,

- Onjaro alvazra szerelt kiviteltiek.

A fiiggesztett gép mikodési vazlatat a 25. abra mutatja.

21. abra. A fiiggesztett miitragyaszoro gép mitkodési vazlata

A tartaly belsejében altaldban valamilyen megoldéasu boltozodasgatld szerkezet is van, ami lehet
L alakt palca, szemes lanc csiga stb. A kidomld mennyiséget egyszerll tolozarral, vagy valamilyen
adagoloszerkezettel lehet valtoztatni. A fliggesztett gépeknél a szord szerkezet hajtésa a traktor
teljesitményleado tengelyérdl (TLT), vagy hidromotorral torténik.

Az Amazon tipusu kéttarcsas gépek jellegzetes szorasképét a 22. abra mutatja.
ienier aultreten.

T

| 6m, 9m, 10m, 12m und 15m — ]

22. abra. A kéttarcsas Amazon tipusu gépek jellegzetes szorasképe

A lapatkerekek befel¢ forognak. A kiilonb6z6 nagysadgh gépek az abran feltiintetett
munkaszélességekkel dolgoznak. A szoraskép a kozépsd részen majdnem egyenletes, a széle felé
egyenes lejtéssel csokken, ami sziikséges tulfedések beallitasat megkonnyiti. Egy tarcsan altalaban 2
lapat van.

A gép szérasképe egy adott miitragya fajtanal a 23. abran lathato.
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23. dbra. Az Amazon ZA-MI tipust gépek szoérasképe

A szérasképet 28 m munkaszélességnél mérték, oda-vissza menetekben. JoOl lathato, hogy a
munkamenetek csatlakoztatisa, vagyis a szorasszélességek sziikségszerti atlapoldsa miatt, nem
romlik az egyenletesség.

A vontatott ropitotarcsas miitragyaszoro gép miikodési vazlata a 24. dbran lathato.
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24. 4bra. A vontatott ropitOtarcsas miitragyaszoro gép miikodési vazlata (Tornado 5 T)

A 4,5 t befogadoképességii tartalybol a miitragyat a tartaly aljan végig futd kaparoléces allithato
adagolorésen 4t szallitja a kéttarcsas szoro szerkezethez. A kihordoszerkezet meghajtasa talajkerékrol
dorzshajtassal, a szOro6 szerkezeté pedig hidromotorrol torténik. A gép munkaszélessége miitragyatol
fiiggden 7...14 m kozott valtozik, a kiszorhaté miitrdgya mennyisége fokozatmentesen szabalyozhato.
A gép fejlesztett valtozatdndl megnovelték a szorotarcsdk fordulatszamat és 1) adagolotolesér
kialakitasaval pontositottak, illetve allithatova tették a mitragya adagolasi helyét a szorotarcsan. A
szorotarcsak fordulatszama 1000 1/min. A Kiszorhatd dozis poralaktt mitragyanal 50 — 1500 kg/ha,
granulaltnal 50 — 4000 kg/ha.
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A tehergépkocsira szerelhetd ropitotarcsas miitragyaszord adapter felépitését €s mitkodését a 25.
abra szemlélteti.
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25. abra. Tehergépkocsira szerelhetd ropitétarcsas miitragyaszorod adapter (D-032)
A szerkezet felépitése és miikodése hasonlo a vontatott valtozatéhoz.
A szoraskép kialakuldsa

A ropitdtarcsas gépektdl elméletileg sem varhatd egyenletes szoras, amit még tovabbi tényezok is
befolyasolnak. Ezek a kovetkezok:

- A szérandd anyag tulajdonsdgai: koziilik legfontosabb a szemcse mérete, tomege, alakja, és
surlodasi egylitthatdja.

- A rOpitdtarcsa, illetve a lapat kialakitdsa, formdja (nyitott vagy zart), a tarcsa atmérdje,
fordulatszama, délésszoge, talaj folotti magassaga.

- A miitrdgya mennyisége ¢és a tarcsara érkezésének helye.

- A sz0r6 berendezésre hatd jarulékos erdk (lengések, razkodas stb.).

A kiilonboz6 tarcsak szorasképét €s a variacios egylitthatd (VE) alakulasat a 26. abra szemlélteti.
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26. abra. Kiilonbozo tarcsak szorasképe €s a varidcios egyiitthaté (VE) alakulasa
a) a lapat hajlasa, b) a lapatok szdma, c) a tarcsa atmérdje, d) szordsképek

A keresztiranyu szorasképet vizsgalva megallapithato, hogy a gépeket atfedéssel kell tizemeltetni.
Ebbdl kovetkezik, hogy a miitrdgyaszoroknal is - amint azt kordbban mar emlitettiik-
megkiilonboztetiink szorasszélességet ¢s munkaszélességet.
A szomszédos hiizasok szorasszélességének tulfedésétdl fiigg a kiszoras egyenldtlensége, amit a

27. dbra szemléltet.
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27. abra. a ropitétarcsas szorogépek szorasegyenl

m

Otlensége a tulfedés fliggvényében

Az abran az egyszerlség kedvéért idealizalt trapéz alakl szorasképet tiintettiink fel. Lathatd, hogy
ennél a szabalyos szorasképnél 3 m-es tulfedés esetén egyenletessé valik a kiszort réteg vastagsaga.
Ropitdtarcsas gépeknél a szorasszélesség (Bsz) és a munkaszélesség (B) hanyadosa altalaban 50...60
%. A tl kicsi vagy a tal nagy talfedés nem jo. Egy adott géptipus szorasképénél a két sz€lsdség kozott
van egy optimum, amelynél a szorésegyenldtlenség a legkisebb. Ennek az optimalis talfedésnek a
megallapitdsa a koltséges és koriilményes szant6foldi vizsgalat helyett ma mar szdmitogépes

szimulacidval végezhetd. A tulfedések optimalis értékéve
célszerl betartani.
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A szoérotarcsa peremének traktor feloli harmadat véddlemezzel boritjak, hogy a gép ne szorja a
miitragyat a traktorosra, illetve a traktorra. A lerepiilé szemcsék a feladas helyétdl fiiggden eltérd
talajboritast adnak (28. abra).

6,
28. abra. Szorasi feliiletek alakulasa
a) egytarcsas gép mas-mas feladasi hellyel, b) kéttarcsas gép

Egy tarcsa szorasképének kialakulasat a 29. dbra szemlélteti.
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29. abra. A ropitétarcsa szorasképe
a) feliilnézet, b) a mennyiség keresztiranyu eloszlasa, c) a dobasi tavolsadg szemléltetése
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A mitragyaszord gépek szorasképének meghatarozasara kialakult mérési modszerek vannak. A
szoraskép felvételét mar emlitettik a Higtragyaszoro gépek c. fejezetben is. Ott a szoérasképet
altalaban jar6 géppel menet kozben veszik fel. Mivel itt szemcsés anyagrol van sz6, lehetdség van
mozgo, ill. 4ll6 gépen is felvenni a szorasképet. A valdsagot altalaban menet kozben a szant6foldon
végezett mérés eredménye kozeliti jobban. A szant6foldon ugyanis a gép leng, razkodik és a szél
hatéasa is érvényesiil a szoraskép kialakulasandl. A méréshez keresztirdnyban egy sorban, szorosan
egymas mellett talcakat helyeznek el, és a gép elhaladdsa utdin megmérik a tdlcakban talalt mitragya
mennyiségét.

Ahol a traktorkerék halad, ott egymastol tdvolabb rakjak a talcakat.

Ezek alapjan a keresztirdnyl szoraskép felrajzolhatd és az egyenldtlenség szamithato. A
megbizhatosag érdekében rendszerint tobb - minimalisan harom- mérés atlagat veszik szdmitasba.

A szoraskép felvehet6 a gép allo helyzetében miikodtetett tarcsanal is, itt azonban a terep és a szél
hatasa nem érvényesiil.

Az adagolas helyének a szorasképre gyakorolt hatdsa azonban azt igényli, hogy lehetdleg minden
allando legyen, csak az adagolas helye valtozzon. A koriilmények allanddsagat azonban szant6foldon
jar6 gépnél nem lehet az itt megkivant hatarok kozott tartani, ezért a szorasképet ilyen esetben az allo
helyzetben miikddtetett géppel veszik fel.

All6 gépnél a beszort feliilet egy koresik lesz, amelyen a kisebb szemcsék beliilre, a nagyobbak
kiviilre keriilnek. Pontosabb a megfogalmazas akkor, ha azt mondjuk, hogy a nagy vitorlahatasi
tényezOju - altalaban kisebb- szemcsék beliilre, a kisebb vitorlahatastiak kiviilre keriilnek.

A tarcsa k6z€ps6 részén raadagolt szemesék kb. 01 = 900-os tarcsaelfordulas alatt jutnak

ki a lapat végéhez, és vg sebességgel hagyjak el a tarcsat. A szemcse tehat nem érintélegesen
tavozik, mert - amint arrol korabban mar sz6 volt- van sugarirany( sebessége is (vr ) , ami a tarcsarol
valo lelépés pillanataban a sirlodas és a 1égellenallas elhanyagolasa esetén elméletileg megegyezik a
kertileti sebességgel (vk ). A szemcse ebben az esetben az érint6hoz képest 45°-0s szog alatt valik el.

A szorasi szektort a gép beszabalyozéasanal ugy allitjak be, hogy az altalaban ¢=120...180° kozott
valtozd szorédsi szog szimmetrikus legyen a szorasi irdnyra, kiilonben a jobb és a bal oldali
csatlakozasok nem azonosak, ami rontand az egyenletességet.

A szoérasi szektor egyik vagy masik oldalra valo elallitdsara akkor van sziikség, ha a géppel pl.
gyiimolcsosben vagy egyéb szélessort kulturaban dolgoznak. Egyes gépeken a szorotarcsak sikja is
véltoztathatd, ami a szorasképet és az szOrasszélességet is befolydsolja. A 29. abra vézlatainak
figyelembe vételével a szoraskép szamitassal is meghatarozhatd. A szamitds eredménye csak
megkozelitd, ha a szemcse eldobasanal a 1égellenéllast nem vessziik figyelembe. Jobb az eredmény,
ha a ballisztikus gorbe egyenleteivel szamolunk, amelyeknél a 1égellenallas is szerepel. A dobasi
tavolsag kiszamitasanal fontos az eldobott szemcse 1égellenallési tényezdjének az ismerete.

Csigas szoro adapterrel felszerelt miitragyaszoro gép

A mitragyat a nagyméretli tartalybol szallitoszalag juttatja a szoré adapterhez (30. &bra). A
mennyis€ég a kihordoszalag sebességével illetve a tolozarral szabalyozhatd. A szord csigak
fogaddgaratjaba kertilt por, vagy kristalyos miitragya a csigakdpeny alsé részén 1év0, szord réseken
keresztiil hullik a talajfelszinre. A csigas gépek a por €s kristdlyos miitragyat a ropitétarcsas gépeknél
egyenletesebben szorjak ki. Ezért altaldban ott alkalmazzak, ahol a technolégia pontos eloszlast ir
eld. A csigés szoro szerkezet egyszert kialakitasa miatt adapterként is hasznéalhato. Ilyen modon a
gép szemcsés mutragyak szordsakor ropitétarcsas szord szerkezettel, por és kristalyos miitragyaknal
csigds adapterrel iizemeltethetd. Egyes géptipusokon a szor6 gerendaban nem csiga, hanem
kapardlanc hordja oldalra a miitragyat.
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30. abra. Csigas szo6ro6 szerkezettel miikodé mutragyaszord gép.

A gépek miszaki paraméterei nagysaguktol fliggéen meglehetdsen tag hatarok kozott valtozik. A
nagy teljesitményti gépek kozé sorolhato Amazone ZG 5000 tipust gép teljesitményigénye 27 kW,
munkaszélessége csigas adapterrel 6m, szorotarcsakkal 12...14 m. A kiszorhaté mennyiség 80...1260
kg/ha.

A lengdcsoves szoro szerkezet

A lengdcsoves szor6 szerkezetnél is a centrifugalis erd hatasara ropiilnek ki a szemcsék, azonban
itt a lengd cs0 - eltérden a tarcsatol- nem korbe forog, hanem csak egy meghatarozott szektorban ide
- oda leng (31. 4bra). A szemcsék a cs6é végétdl 4...7 m tavolsagra érnek foldet. A lengd cso kitérése
80...100°, lengésszama 15...18 (1/s). Ezeket a gépeket a holland VICON cég késziti. Elsésorban
specidlis kultardk (pl. sz616, gylimolcs, meleghazi zoldség) termesztésekor ajanlatos haszndlni. A
szorasegyenletessége csak szemcsés miitragyak esetén kielégito.
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31. abra. A VICON lengdcsdves miitragyaszord gép szord szerkezete

Eldnyei a kovetkezok:

- a sz0r6 csO hosszanak valtoztatasaval a gép szorasszélessége egyszerlien valtoztathato,

- a sz0ro csO végeén levo litkozolap eltavolitasaval a sorba szoras konnyen megvaldsithato,
- a sz0r6 cso eltavolitasa utan a gépre mélymiitragyaszoro adapter is felszerelhetd,

- a gép szerkezeti felépitése egyszerti, konnyen kezelhetd.

Hatranya a kis munkaszélesség.

Pneumatikus miitrdagyaszorok

A pneumatikus miitrdgyaszoroknal a miitragyat nagy sebességli légaram csdvezetéken at szallitja
a szorofejhez. Miikodésiik hasonld a légaramldsos rendszerli permetezogépekéhez. A permetlé
szerepét itt a miitragya tolti be.

A pneumatikus mitragyaszorok a szorotarcsas €s egyéb mechanikus szord szerkezetii gépek utan
az Ujabb fejlesztések eredménye. Alkalmazasukat az indokolja, hogy a ropitdtarcsas gépeknél joval
pontosabban szornak. Ott a megkovetelt szordsegyenl6tlenség T 20%, pneumatikusnal ez £ 10%
kortili értékli lehet. A megkovetelt és a valosagos értékek kozott meglehetdsen nagy kiilonbségek
adddnak. A géppel csak granulatumot lehet kiszorni, por szorasara nem alkalmas. A gép csak akkor
szoOr egyenletesen, ha a granulatum finom szemcsézetli, egyenletes méretii és rogoket nem tartalmaz.
Csak ott érdemes hasznalni, ahol az agronémia nagyobb pontossagot kovetel meg, pl. buzanal,
kukoricanal stb. Ftifélek és legelé beszorasakor nem indokolt az alkalmazasa.

A pneumatikus miitragyaszorokkal kapcsolatosan néhany altalanos jellemzot a kovetkezOkben
adunk meg:

A gépek 16 részei: miitragyatartaly, ventillator, adagolo- és elosztoszerkezet, szorofejek.
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Az adagoloszerkezet hajtasa jarokerék-aranyos, a ventilatort az er6leadé tengely, vagy hidromotor
hajtja.

A kis befogadoképességii megoldasoktol eltekintve a gépek tobbsége vontatott kivitelben késziil.
A befogadoképesség 3...4 t, a szorofejek szama 8...20, munkaszélesség 10...12m, haladasi sebesség
8...12 km/h, a szorofejek talaj f6lotti magassaga 0,6...1,1 m,. A gépek lizemeltetéséhez (vontatas,
hajtas) kb. 30 kW sziikséges, amibdl 50...60% a hajtasra esik.

A pneumatikus mitragyaszorok adagoloszerkezetei az adagolds moddja szerint két csoportbaa
sorolhato, mely szerint van:

- osztott adagolasu és

- kozponti adagolasu szoro szerkezet.

Az osztott adagolasunal a miitragyat tobb adagoloszerkezet osztja el a szorofejekhez. Itt annyi
adagoloszerkezet van ahany szorofe;j.

A kozponti adagolasinal egyetlen adagoloszerkezet van. A kiadagolt miitragyat az adagol6 utan
elhelyezett tereloktpos elosztd osztja szét az egyes szorofejekhez vezetd csdvezetékekhez.

Az adagoloszerkezetek gyakoribb megoldasait a 32. dbra szemlélteti.
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32. dbra. A pneumatikus mitragyaszorok adagoloszerkezetének valtozatai
a) kihordoszalag, b) biitykos adagol6, c¢) toldhengeres kozponti adagolo, d) gytiriis adagolo

102



g

] EFOP-3.5.1-16-2017-00017
wINYE-DUAL- Uj utakon a dudlis felséoktatdssal a Nyiregyhazi Egyetemen, az Eszakkelet-
Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

Az abran lathato szerkezetek koziil az a) €s a b) valtozat osztott adagolasu gépeken, a c) és a d)
megoldés kdzponti adagolast gépeken talalhato.
Ezek miikdodésének rovid leirdsa:

a) A tartalyban 1év6é mitragyat tobb fokozatban jarokerék-aranyosan hajtott kihorddszalag
szabalyozhat6 nyilason viszi hatrafelé. Az anyag a szalag szélessége mentén elhelyezett rekeszes
elosztoba keriil. Minden rekeszhez egy-egy csé csatlakozik, amelyen a ventillator légarama a
miitragyat a csé végére helyezett szordfejen at legyezdszeriien a talajra szérja. A szordfej lehet
iitkozolapos, vagy forgd rendszerii. Az a) valtozatu adagoldszerkezet van pl. a svéd gyartmanyt
YRSA MATIC-512 tipusu gépen. Ennél a szalagot 1 : 3 lassito attételen keresztiil a jarokerékrol
hajtott dorzskerék hajtja. A dorzskerék atmérdje 1/3-a a jarokerekének. A dorzskerékben bolygo-
lanckerekes hajtas van beépitve, amelyik kétféle sebességre allithaté be. A mennyiség finom allitasa
a szalag végén 1évo tolozarral torténik.

Tobb mezdgazdasagi gépen is alkalmaznak bolygd fogaskerekes, vagy bolygd lanckerekes
hajtomiivet. Bolygd fogaskerekes hajtas van pl. egyes kombajnok kaszahajtasanal (Deutz-Fahr),
bolygd lanckerekes hajtast taldlunk a New Holland cég egyik baldzojan a felszedett termény
tovabbitdszerkezeténél. A bolygokerekes hajtasoknak nagy elénye, hogy kis szerkezeti méretek
mellett nagy attételt valositanak meg. A lanckerekesek eldonye a fogaskerekesekkel szemben, hogy
gyartasi koltségiik kisebb.

b) A mitragyat a tartaly aljan elhelyezett, jarokerék-aranyosan hajtott, pontos elosztast biztosito
biitykos elemek adagoljak a légaramba. A mennyiség az adagoldoszerkezet fordulatszamaval,
Norton-szekrénnyel szabalyozhat6. Annyi biitykds elosztd van, ahany szorofej. Tobb gyartd allit
eld ebbe a csoportba sorolhato gépet. Ide sorolhato pl. a svéd TIVE-JET 4000 tipust gép, amelyen
20 db. biitykos eloszté van. Hasonld a felépitése és miikodése a német gyartmanya AMAZONE-
JET 4000 gépnek, valamint a francia gyartmanyt NODET tipusu gépnek is.
C) A mitragyat a tartalybol egy lapatkerekes kozponti adagoloszerkezet juttatja a 1égaramba.
A lapatkerék hatasos hossza -€s ezzel egyiitt a kiadagolt mennyiség- egy csO ratolasaval valtoztathato.
A lapatkerék hatdsos hossza a ratolt csd helyzetétdl fliggden valtozik.
d) A gyiiriis kozponti adagolonal a mitragyat elszallito leveg6csovon egy nyilas van, amelynek
a szabad feliilete a csovet korbefogd gytirtivel szabalyozhato.

Az osztott adagolasu pneumatikus miitragyaszoré vazlata a 33. dbran lathato.

33. abra Osztott adagolasu miitragyaszoré mikodési vazlata(NODET)
1-tartaly, 2-ventillator, 3-biitykds adagolok, 4-levegdeloszto cso, 5-elvezetd csé
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A kozponti adagolasu pneumatikus miitragyaszoro vazlata a 34. abran lathato.

b ¢,
34. abra. Kozponti adagolasu pneumatikus miitrdgyaszord

a) szantofoldi szoro keret, b) fiiggesztett (AS), c) félig-fiiggesztett(ES) valtozat billendtartallyal

A kiszérando miitragya a tartaly(8) aljan 1év0, szabalyozhato6 nyildson, forgdujjas adagolon(3) at,
gravitacids uton hullik a gégecsdvel ellatott f6 1égcsatornaba(4), amelyben a radidlventilator(1)
keltette €s csappantyuval(2) szabalyozott nagy sebességii levegd aramlik. A 1égaram 4altal szallitott
mitragya a tartdlyon is keresztiilvezetett csOben a légcsatorna tetején az utjaba helyezett
iitkozokupnak(5) tltkozik és rajta szétteriil. A kup két irdnyban dllithatd. Az elosztofejhez
szarnyvezetékek(6) csatlakoznak, amelyek iitkzdlapos szordfejekben(7) végzddnek. Ezekrdl a
miitragya lepattanva szétteriil a talajon. A csOvezetékeket a tartdlyhoz csuklosan kapcsolodo és
Osszehajthato keretre szerelték. A ventillator légarama csappantyuval (2) szabalyozhatd. A levegd

térfogatirama 0,93 m3/s.

A kozponti elosztast gép megfeleld szorofejek felrakasaval a miitragya levél ald juttatasara is
alkalmas (35. abra).

oo
35. abra. Miitragya levél ald juttatasa sdvszorassal
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Az osztott adagolasu gépek az egyes szordfejekhez juté miitragyaadagok pontosabb kiadagolasa
kovetkeztében egyenletesebben szornak, mint a kdzponti adagoloval felszerelt gépek. Ezért az osztott
adagolasu gépeket precizids miitragyaszoroknak is nevezik.

Osszehasonlitasul bemutatjuk egy osztott adagolasu pneumatikus gép és egy ropitStarcsas gép
szorasképét (36. abra).
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36. abra. A mitragyaszord gépek szorasképének alakulasa
a) osztott adagoldsu pneumatikus, b) ropitdtarcsas

Miitragyaszoras veto- és sormiivelo gépekkel

Miitragya ¢és kiilonféle szemcsézett véddszerek szordsara a vetéssel egy iddben is sziikség lehet,
de a mar kikelt novényt is mitragyazni kell. Utobbit levél ala szorasnak is nevezik. Erre a célra
alkalmasak - specialis szorofejek felszerelésével - a teljes feliletre szord gépek is. A veto- €s
kapalogépekkel egybeépitett miitragya- illetve mikrogranulatum szorok pontos adagolast valdsitanak
meg. Erre a célra precizids adagoloszerkezeteket alakitottak ki. Ismeretes, hogy van gyomirtd
(herbicid), gombairt6 (fungicid) és rovarirtd (insekticid) mikrogranulatum.

Miitragyaszorok bedllitasa és iizemeltetése

Uzembe helyezés elétt a miitragyaszorokat a kezelési utasitisban foglaltaknak megfeleléen be kell
allitani. A beallitas megkonnyitéséhez a gépgyartok un. "létdblazatot” bocsajtanak a felhasznalok
rendelkezésére, amely a kiilonb6z6 mitragyaféleségek szerint a szordsi norma €s a munkaszélesség
figyelembe vételével adja meg a bedllitasi értékeket. A bedllitas helyességét szamitassal, illetdleg
leforgatasi probaval ellendrizhetjiik. Kiszamitjuk, hogy a gép egy jarokerék fordulatira mennyi
mitragyanak kellene kihullani, és megnézziik, hogy a gép annyit adagol-e?
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Egy kerékfordulatra sziikséges mennyiség:
m=D-n-B-Q (kg/ford)

ahol

D (m) - az adagoloszerkezetet hajto jarokerék atmérdje,

B (m) - a munkaszélesség,

Q (kg/mz) - a szOorasnorma.

Példa

Adott értékek:

D=0,9m; B=12m; Q=300 kg/ha (0,03 kg/mz); vy = 9 km/h (2,5 m/s); a hasznos terhelés, azaz
egy kocsi rakomdnya R = 4 t.

Ezeknek az értékeknek a behelyettesitése utan a fenti kifejezés megadja az egy jarokerék fordulatra
sziikséges miitrdgya mennyiségét:

m=0,9-3,14-12-0,03 = 1,02 kg/ford.

A leforgatds és a tomegmérés pontatlansdgainak csokkentése céljabol legalabb 20...30 kg
mitragyat kell kiforgatni a gépbdl. A példaban szerepld gépnél 10 jarokerék-fordulatra 10,2 kg-nak
kell kihullni. A probat legalabb 2-szer célszerii elvégezni. Ha a leforgataskor kihullott mennyiség a
kiszamitotthoz képest £ 5%-nal nagyobb eltérést mutat, akkor a mennyiség-beallitast értelemszeriien
korrigalni kell.

A példaban szerepld gépnél az adatok alapjan kiszamithat6 a tele tartdly kiszorasanak idGtartama:

R 4000

B.v,.Q 1225003

Egy rakomannyal beszorhato tertilet:

A=R_4000_ 1533 ha
Q 300

Ha nincs mod a leforgatasi proba elvégzésére, mint pl. a ropit6tarcsas gépeknél, ugy a géppel 0,25
hektaron probaszorast végziink a kiszorando mennyiség negyedével. A beallitas a probaszoras alapjan
értelemszerlien elvégezhetd.

Pontos beallitast lehet elérni, ha a kiszort mennyiség felfogasaval megmérjiik az egy perc alatt
kiszort mennyiséget.

A példaban szerepld gépnek pl. 4444 s alatt kell kiszornia 4000 kg-ot, ami egy percre
vonatkoztatva 54 kg-nak felel meg.

A gépet a tablan vetéldszeriien - egymas melletti htizasokban - kell jaratni. Gondosan tigyeljiink
arra, hogy a sziikséges tulfedések betartasaval biztositsuk az eldirt munkaszélességet.

Lejtdn csak az esésvonal iranyaban - tehat lejtore fol, vagy le- szabad jaratni a gépet, mert a
szintvonal mentén, tehat a lejtén keresztbe haladd gépen a szoéraskép erdsen eltorzul, ami abban
jelentkezik, hogy a lejtd iranyaba es sz¢€léra tobb mitragya kerdiil.

Nagyon fontos, hogy szeles idében ne szorjunk mitragyat, mert a szél erésen rontja a szoérasképet.
Egyes helyekre tal sok, mashova kevés miitragya kertiil. A ropitétarcsas gépekkel szélben kifejezetten
tilos dolgozni. A szélben végzett szoras, amellett, hogy agrotechnikailag is kifogasolhato, a
gépkezeldre nézve is artalmas lehet, foleg hatszélben por alaku mitragya szorasanal.

A rOpitétarcsas gépeknél lizem kozben tilos a szoérasi Ovezetet megkozeliteni, mert a
mitragyaszemcsék, féleg a miitragyarogok vagy a belekeveredett kédarabok balesetet okozhatnak.

A rOpitdtarcsads miitragyaszord gépeknél igen fontos az atfedést az un. ""miivelényomos
termesztés-technologiaval tokéletesen biztosithatjuk. Ennél ui. a traktorokat az egyes huzasokban
pontosan kimért tdvolsagban halad. A miivelényomot a névényvédelmi munkaknal is hasznaljak. Ezt
a technologia foleg kaldszosoknal terjedt el.

t= = 4444 5 (74 min)

144
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A légi miitragyaszords gépei

A mitragya a foldi gépeken kiviil reptilogépekkel, vagy helikopterekkel is kiszorhato. Fé elonytik
a nagy teriiletteljesitmény €s az, hogy nincs talajtaposas. Elény jelent a repiil6gép a lejtos tertiletek
beszorasanal is. Hatranyuk, hogy nagy az lizemeltetési koltségiik és a gépek dragdk., ezért csak erre
szakosodott vallalatok vagy tarsulasok tudjak azokat {izemeltetni. Bizonyos széler6sség mellet nem
alkalmazhatdk €s olyan teriiletre is juttathatnak vegyi anyagokat, ahova nem lenne szabad.

A foldi mitragyaszorok és a repiilogépek hasznalatanak eldontésénél foleg a gazdasagossagi
szempontokat kell elétérbe helyezni.

Hazankban tobbféle mezdgazdasagi repiildgép ¢és helikopter tipust haszndlnak. Ezekkel
permetezés, porozas vagy miitragyazas végezhetd. A miitragyazast foleg a repiildgépek végzik.

Repiil6gépre szerelt miitragyaszoro berendezés vazlata a 37. abran lathato.

toltonyilas

odagoloszerkezet

a)

adagalito csavar
pneumatikus munkchenger

elektromotor
fordulatszam csokkentd

- boltozodasgatd

tartalycsatlakozo

szoroszoknya

b)

37. abra. Repiildgépre szerelt miitragyaszord berendezés nézeti képe (a) és szord berendezése (b)
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A szerkezet miikodésének részletes ismertetésétdl eltekintiink, mert az az abra alapjan kovethetd.
Az adagoloberendezés altal kiadagolt mitragya a tartdly alatt elhelyezett Venturi csbe kertil,
ahonnan a menetsz¢l a szor6 szoknyan keresztiil kifujja a levegdbe.

A repiilégépeknek nagyszamu fel-és leszallast kell végrehajtani, ezért a repiiléteret megfeleléen
¢és biztonsagot nyujtoan kell kiépiteni. A felszallo palyaszakasz kb. 120 m, és a gépnek a 15 m
magassagot 200 m-en belil el kell érnie. A palya lejtése hosszirdnyban legfeljebb 1,2%,
keresztiranyban 2% lehet. A repiil6tértdl 1500 m tdvolsagon beliill magas akadaly (nagyfesziiltségii
vezeték, hid, viadukt, tul magas fa vagy épiilet) nem lehet.

Repiilési magassag munka kozben 1...10 m, ami nagyon balesetveszélyes. Kiilondsen iigyelnie
kell a pilotanak a nagyfesziiltségii vezetékekre, a tablak végén 1évo fakra, kazlakra. Repiilési sebesség
munka kdézben 80...120 km/h. A szomszédos huzasok megfeleld csatlakozdsat a tabla két végén
zaszloval jelzo személyek biztositjak. A gépnek kiilon kell biztositani parkolohelyet és toltdhelyet.

A miitragydk kezelésének gépei

A mitragyaszord gépek ¢és a repiildgépek csak akkor iizemeltethetk hatékonyan, ha
kiszolgélasukrol is gondoskodunk. A vagonkirakéstdl kezdve a tarhdzi munkakon at, beleértve a
mitragyak Orlését és keverését is, gépesiteniink kell a kiszolgalds munkafolyamatait is.

A szilard mitragya zsdkos €és omlesztett formaban keriil a mezdgazdasagi lizemekbe. A zsakos
miitragya mozgatasa, raklapok és emeldvillas targoncak segitségével is csak részben gépesitheto.
Kezelése jelent6s kézi munkaerdt igényel.

Vagonkirako gépek, tarolohelyek
Az omlesztett miitragya kezelése teljesen gépesithetd. A vagonban 6mlesztve érkezé miitragyat

ki lehet rakni mechanikus vagonkirako gépekkel, magajard targoncakkal és Oniiritds vagonokkal.
A mechanikus vagonkirakok koziil a csigas vagonkirako (38. 4bra) a legelterjedtebb.

kezeldallas

VAN oW o N . U . N .
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\\n4
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38. abra. Csigas vagonkirakd

Az elektromos hajtast és hidraulikus vezérlésti gép két, egymas mellett pArhuzamosan elhelyezett
csigaval rendelkezik. A csigapar eldre-hatra tolhatd, jobbra-balra és le-fel mozgathato. Ez az 6sszetett
mozgés biztositja a vagon tartalmanak majdnem teljes kirakdsat. A csigapar a miitragyat
szallitoszalagra tovabbitja. A szallitoszalag kis emelOmagassdga miatt tovabbi szallitoszalag
sziikséges a miitragyaszallitd jarmiibe vagy a tarolohelyre valo széllitashoz. A vagonkirakot a gép
mellett 4116 személy kezeli.
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Jol hasznalhatok vagonkirakashoz a fordulékony és megfelel6 kanallal ellatott targoncak. A Kis
targonca a vagon belsejében is konnyen mozog, igy a vagon tartalmat teljesen kiiiritheti a mellette
allo szallitojarmiire.

A mitragyat faszerkezetli tarhazakban célszeri tarolni. A fa kikiiszoboli a miitragyak
tulajdonsagabol eredd korrozids karokat. A tarhazat célszerien vasut mellé telepitik, igy az
anyagmozgatasi koltségek csokkenthetdk.

A vasut melletti tdrhaznal a betarolashoz mobil szallitdszalagokat, a tavolabb levo tarhdzaknal a
billendplatoés jarmiveken érkez0 mitragya fogaddsdra mobil garatokat, a betarolasra mobil
szallitoszalagokat alkalmaznak. Tekintettel a sz¢él hatdsara, egészség- ¢és kornyezetvédelmi
szempontokbol elény0s a zart csében elhelyezett szallitdszalag hasznalata.

Miitragyaorlo gépek

A miutragydk a levegd nedvességének hatdsdra még fedett, zart tarhazban raktarozva is
Osszedllnak, csomosodnak. Ezért a miitragyat kiszords eldtt altalaban 6rolni kell. Erre vald a
mutragyadrld berendezések.

A miitragyadrld gép (39. abra) nagyméretli garata gépi adagolasra alkalmas.

daorabos \m&fn}qqa

39. dbra. A mitragyadrlo gép miikodési vazlata

A garat alatt tépdfogakkal ellatott el6toré henger van, a masik tordléces Orldhenger. Az apritas
mértéke az Orléhengerrel parhuzamos ellenlap és a henger kozotti rés allitasaval valtoztathato. A
zsakmaradvanyokat és egyéb idegen anyagokat rosta valasztja le. Az 6rlégépbdl kihullo, legfeljebb
10...15 mm rogméretli anyagot szallitoszalag a jarmiire vagy kozvetleniil a szor6 kocsiba hordja.

Az 4bran lathatd valtozatnak megfeleld felépitésti a hazai gyartmanya MO-60 tipust miitragyadrld.
Orlési teljesitménye pétisobol- az Osszeallottsagtol fiiggden- 50..110 t/h; erdsen Osszetapadt
karbamidnal kb. 20 t/h. A hajtomotor teljesitménye 15 kW.

Szilard miitragyak keverése

A novények mind mennyiségileg, mind az Osszetételt illetéen erdsen eltéré miitragyazast
igényelnek. Ezek mellett figyelembe kell venni még a talajok tapanyag-ellatottsagat is. A gyarilag
eldallitott Osszetételli mitragyak ezeket a valtozatos igényeket nem, vagy csak megkozelitdleg
elégitik ki, ezért a kémiailag egy hatdoanyagu alapmitragyakbol (N,P,K) az igényeknek megfeleld
keverékeket allitanak eld. A keverék miitragyak azonban a szorogépek razkodasa kovetkeztében
stirliség és szemcsenagysag szerint lassan elkiiloniilnek, ami megbontja a keverési aranyt, ezért a
keverékeknél folyamatosan intenziv keverésrdl kell gondoskodni.
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A szemcsézett kombinalt miitragyak ezt a hatranyt kiiszobolik ki. Ezeknél ugyanis minden
szemcsén beliil dllandd az Osszetétel. A tarolassal és a nyilvantartassal jard nehézségek miatt az
Osszetétel szerinti valtozatok szama nem lehet nagy.

Mindezekbdl lathatd, hogy a differencialt igényeket kielégité szilard miitragya keverékek
eldallitasa nehézségekkel jar. A keverés gondjai megoldhatok folyékony miitragyak alkalmazasaval,
amirdl a késObbiekben még sz6 lesz.

A szilard miutragyak mechanikus keverésére kiilonféle berendezéseket készitenek.
Megkiilonboztetiink tomeg szerinti, illetve térfogat szerinti keverdket.

A miutragyakeverd lizem nézeti rajza lathaté a 40. dbran.

gravitacios
urites{ 8t
orartaly

szallitd-szord gep
40. abra. Agrokémiai kdzpont tomeg szerinti adagolasu mitragyakeverd tizemének nézeti rajza

A mikodés a fobb részek nevét is feltlintetd abra alapjan kiillonosebb magyarazat nélkil is
kovethetd.

A szallito jarmiivek feltoltése miitragydval

A miitragyaszord gépek feltoltése végezhetd a tarolohelyen vagy a szant6foldon. A nagy
Urtartalmt miitragyaszorokat ritkan kell tolteni. A rakomany kiszorasa utan a tabla szélén a korszerti
toltoberendezések a feltoltést néhany perc alatt elvégzik, igy a gép nagyobb idékiesés nélkiil tovabb
dolgozhat.

A tarolohelyen végzett feltoltést altalaban szallitoszalaggal vagy specidlis tolt6berendezéssel
végzik.

A toltdtartaly szallitojarmiivek vagy szord kocsik gyors feltdltésére szolgal. A labakon allo
berendezés 1ényegében egy gravitacios iiritési, 8 t befogadoképességii eldtarolo tartaly. Hidraulikus
uton nyithatd és zarhatd {iritdnyildson keresztiil a szallitojarmiivek 100...200 t/h teljesitménnyel
tolthetok fel. Az akadalytalan kifolyas biztositasara a tartalyt vibratorokkal is ellattak.
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Az iritényilas talaj folotti magassaga 3,15 m. Feltoltése szallitoszalaggal torténik.
Uzemeltetéséhez 3,1 kW -os elektromotor sziikséges.
A szantofoldon végzett feltoltéshez billendplatos potkocsit vagy milanyag konténert hasznélnak,

de vannak mas megoldasok is, pl. 4...6 m3-es vontatott tartaly beépitett kihordocsigaval.

Mitragyaszorok feltoltésére is alkalmas a magasra emelve billentd potkocsi, mely egytengelyes,
hidraulikusan magasra emelhet6 és hatrafelé billenthetd kocsiszekrénnyel, valamint automatikus
hats6fal nyitassal rendelkezd, traktorvontatdsu szallito-rakodd eszkdz. Vontatdsahoz min 37 kW
teljesitményu traktor sziikséges.

Folyékony miitragyak alkalmazdsa

A folyékony miitragyakkal kapcsolatos kisérleteket az USA-ban kezdték el a 40-es években.
Hazankban a 60-as évek elején kezdtek kisérletezni folyékony miitragyakkal. Azdta mar kialakultak
a folyékony miitragydzasi technoldgiak. A hazai vegyipar a folyékony mitrdgydknak tobbféle
valtozatat allitja el6. 1971-ben keriilt sor az elsé hazai folyékony miitragya tarolonak a megépitésére
az Ongai Allami Gazdasagban.

A folyékony miitragyak f6 elényei a szilard miitragyaval szemben:

- csokken a kijuttatas kézi munkaigénye,

- egyszerlbb a tarolasuk, rakodasuk, keverésiik,
egyenletesebben szoérhatok,

- ajo keverhetdség kovetkeztében az igényeknek jobban megfelelé miitragyak allithatok elo,

- jelentésen csokken a taroldsi veszteség, ami szilard mitragydknal orszadgos atlagban
meghaladja a 10%-ot; folyékony tragyaknal a veszteség csupan néhany szazalék.

Hatranyt jelent, hogy a folyékony miitragyak szallitdsa, tarolasa és kiszordsa specialis
korr6zi6allo tartadlyokat és szivattytkat igényel, ami noveli a beruhazasi koltséget.

Az eddigi kiilfoldi és hazai tapasztalatok alapjan megallapithato, hogy a folyékony miitragyazas a
szilard mitragyak alkalmazasanal hatékonyabb eljaras, ami alapul szolgélt a kiilonb6z6 technologiak
elterjedéséhez.

A folyékony miitragyadk fajtdi

A folyékony miitragyak kozé sorolhatok a kovetkezok:
- tdomény ammonia 82% N tartalommal (cseppfolyositott ammoniagaz),
- vizes ammonia, 20...25% N,
nitrogénoldatok, 30...42% N(pl. pétis6 oldata),
kombinalt miitragyak vizes oldata,
- szuszpenzids miitragyak; ezek stirlibb valtozatat zagyszeri miitrdgyanak nevezik.
A cseppfolydsitott amméniat 0,2 MPa-nal nagyobb nyomason, a szabad ammoniat tartalmazo
vizes oldatokat 0,2 MPa alatti nyomason kell tartani, kiilénben a nitrogén elillan. A szabad nitrogént
nem tartalmazé vizes oldatok 1égkori nyomason tarthatok.

crer

kezelhetdségiik kovetkeztében rohamosan elterjedtek a nyomas nélkiili vizes oldatok. A fejlddés
iranya az oldatok felé mutat.

A szuszpenzios miitragyak képviselik a legutobbi irdnyzatot. Hatoanyaguk egy részét oldott
allapotban, mas részét az oldatban lebegd finom szemcsék formajaban tartalmazzak. A szuszpenzios
miutragyaknak altalaban 40% vagy magasabb a hatéanyagtartalma, ami elényt jelent a vizes
oldatokkal szemben. Tovabbi eldnyiik, hogy eldallitasuk kevésbé koltséges. Hatranyuk a nagyobb
viszkozitas, ami miatt nehezebb a kijuttatdsuk. A durvabb szemcsézetii szuszpenzidk - a zagytipusu
mitragyak - pedig tilepedésre hajlamosak.
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A folyékony miitragyadk kijuttatasanak technologidi és gépei

A folyékony mutragyak kijuttatdsanak két alapmodszere van:

- a felszini kiszoras és

- atalajfelszin ala injektalas.

mindkét alapmodszernek tobb valtozata van.

A felszini kiszoras valtozatai:

Szantéfoldi szoro berendezés alkalmazasa szoro kerettel, szivattyaval, kompresszorral.

Alap-, ill. vetés elétti fejtragyazasra, tovabba gyepek, legeldk, tarlok miitragyazasara. Uzemi
nyomas a kijuttataskor altalaban 0,14...0,27 MPa.

A repiilogépre vagy helikopterre szerelt szord berendezés alkalmazasa az el6z6vel megegyezo.

Csepegtetés szor6 kerettel és ejtocsovekkel, amit gyepek, legeldk, gabonateriiletek
fejtragyazasanal alkalmazzak a perzselés elkeriilésére.

Ontbzoberendezések alkalmazasakor az 6ntdzdvizbe csak miitragyaoldat keverheté, mivel a
szuszpenzi6 iilepedhet.

A felszin ala juttatias modjai:

A mivelStest mogé szerelt ejtocsé alkalmazasa (gravitacios kijuttatas).

A mivel6test mogé szerelt injektor alkalmazasa (tlnyomasos kijuttatas).

A felszin ala juttatdsi modokat vetéssel egyidejii inditd6 miitragyazasra, talajmiiveléssel egyidejii
alap-, fej- és kiegészitd tragyazasra, valamint a szant6fold, tovabba a sz6l6 és gylimolcsosok
mélymiitragydzasakor alkalmazzak.

A felszini kiszoras gépei

Felszini kijuttataskor a szorogépek alkalmazasa a legelterjedtebb. Kisebb nyomas és nagyobb
cseppméret sziikséges, mint a novényveédo szerek kipermetezésekor.

Oldatok kipermetezéséhez a novényvédelmi gépeknél nagyobb szordnyilast szordfejeket
alkalmaznak.

Szuszpenzidk kiszorasara szorofejcserével altalaban ugyanazok a berendezések hasznalhatok,
amelyekkel az oldatok szordsa végezheto.

Tehergépkocsira szerelt felszini permetezd lathatd a 41. dbran.

cenfrifugc'xlszivl -

R

41. abra. Tehergépkocsira szerelt szord berendezés folyékony miitragyak felszini permetezésére
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Az oldat vagy szuszpenzi6 allandé nyomas alatt, szorofejeken at kerdl a talaj felszinére.

A novényvédelmi permetezdgépek egy része folyékony mitragydk kiszorasara is alkalmassa
tehetd. Ezek feltételeit itt nem részletezziik, mert az atalakitas a gyarto vallalat és nem az tizemeltetd
feladata.

A folyékony mitragyak felszini kiszorasara ma mar szamos hazai és kiilfoldi gép all a termelok
rendelkezésére. A vetés, ill. a talaymunkdk el6tt a nagy teljesitményii szoro-berendezésekkel a
felszinre kiszort folyékony miitragyaét a soron kovetkezé talaymiiveld gép keveri be a talajba.

A kozvetlen talajba juttatds gépei

Ezeket a gépeket a parolgési veszteségek csokkentése és a hatéanyag jobb hasznosulasa érdekében
fejlesztették ki. Lehetnek specialis célgépek és olyan talajmiiveld gépek, amelyek f6 funkciojuk - pl.
a szantas, mélylazitas stb. - mellett a folyékony miitragya egyidejii talajba juttatasara is alkalmasak.

A specialis ammonia-injektorok dontd tobbségét kultivatorokra szerelik. Laza talajon hatra hajlé
késes, kdzépkototton rugos, kotott talajon merevkéses kapakat alkalmaznak. Kiilonleges esetekben,
pl. gyepteriiletek miivelésénél, tarcsds nyitdcsoroszlya €s tomoritdkerék is sziikséges a megfeleld
mélységli bardzda nyitdsahoz, ill. az injektalas utan a bardzda lezarasdhoz, hogy el ne szokjon az
ammonia.

Az injektalo gépeknél az ammonia veszteségek tobb tényezotdl is fiiggenek:

- atalaj nedvességtartalma,

- amivelés mélysége,

- az adag nagysaga,

- a megnyitott injektalo bardzda lezarasanak modja,

a talaj humusztartalma.
Ezek hatasat szemlélteti a 42. abra.
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42. dbra. Az ammonia-veszteséget befolyasold fontosabb tényezdk
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Kultivatorra épitett szerkezet 1athato az 43. abran.

folyadekfazis
csatlakozd

fyomasmere

e\

ammoniadiffizid ===

43. abra. Kultivatorra szerelt ammonia-injektor miikodési vazlata

A nagy nyomason folyékony allapotban 1évé ammonia a foldbeérés pillanatdban atmoszférikus
nyomas ala keriilve hirtelen g6zz¢ alakul. A veszteségek csokkentésére az anyagot 15...25 cm mélyen
a felszin ala kell injektalni.

Az adagoldszerkezetek nyomassal aranyos, illetve a sebességgel aranyos rendszertiek.

A nyomasaranyos rendszernél a tartdlyban éallandd nyomast feltételeziink. Itt a haladési
sebességet allando értéken kell tartani. Az adag az adagolorés nagysagaval valtoztathato.

A sebességaranyos rendszernél az adagot a dugatty 16kethosszénak ill. a fordulatszdmnak a
valtoztatasaval lehet beallitani.

A 44. 3bran lathato gépnél a folyadék szallitdsara nem dugattyls szivattytt, hanem tdmldszivattyut
vagy perisztaltikus szivattyat alkalmaznak. Ez azért elonyds, mert itt az erds korrdzids hatasu
folyadék nem érintkezik kozvetleniil a szivattyu részeivel. A fertézések elkeriilése végett ehhez
hasonl6 szivattytt alkalmaznak pl. korhazakban a vératomlesztésnél is.

114



JF

] EFOP-3.5.1-16-2017-00017
wINYE-DUAL- Uj utakon a dudlis felséoktatdssal a Nyiregyhazi Egyetemen, az Eszakkelet-
Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

[Olyékony mdltragya

r6midszivattyu

T

44. abra. Foly¢kony miitragya talajba juttatasa tomldszivattyuval

Gyepteriiletek injektalasara alkalmas miiveld szerszam lathat6 a 45. abran.

000 ]

45, dbra. Gyepteriiletek injektalasara alkalmas miiveld szerszam
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Az ammonia-tartalyok kiilonbozé elhelyezési modjai lathatok a 46. abran.

o5 Ju (=

munkogepre épitelt traktorra épitet traktorra épitet
troktorra Epitet  kuldn kerelre epite# vontatol

46. abra. Az ammoniatartaly elhelyezési modja injektald gépeken

A 70-es évek folyaman néhany mezdgazdasagi nagyiizemiink kezdeményezésére, kialakitottak
olyan gépvaltozatokat, amelyek permetezdszerkezet ¢és talajmiiveld gép vagy vetdgép
Osszekapcsolasaval a folyékony miitragyak kdzvetlen talajba juttatdsara alkalmasak.

Ezek koziil felsorolunk néhanyat:

- Kertitox 2001 adapter magagykészitéssel egy menetben végzett szorasra alkalmas,

- Huniper 200 magagykészitéssel egy menetben alkalmazhato,

- Huniper 1000 tobbféle talajmiiveld gépre (eke, tarcsa, kombinalt magagykészitd) szerelhetd

sz0ro szerkezettel késziil,

- IH Cyclo 400 vetdgépre szerelhetd folyékony miitragyazo adapter,

- IH-11 k6zépmély lazito folyékony miitragyaszord adapterrel felszerelve késziil.

A folyékony miitragya szallitasat &tmeneti tarolasat és a kiszoras modjait a 47. dbra szemlélteti.

SzGliités a gozdusdgba Almeneti Szdllités o terdletre, Kiszbrés
térolés Gttoltés

HUNIPER - 5000 +MTZ 80

o o 005 | bt
SR )0
MTZ80 + DETK-5 HUNIPER - 1000 + eke

2 db 4 nt-es gombtartaly

IFAWS0L + HL-60.02 %
1

2x50nTtarolétartaly|MTZ 80 + DETK - 15 HUNIPER -~ 2000 + talgjlazitd

2 db4 mi-es gémbtartaly %; ;;

ZIL 130G+ HL-60.02, IFA W 50 LA/F HUNIPER-2000 + tarcsa

HUNIPER - DEMCO + vetdgép

47. dbra. Mitragyazas gyari eldallitasu szuszpenzioval
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Komposzt készitése és kiszordsa

A novényi eredetli szerves anyagokat mikrobiologiai folyamat utjan lebonthatjuk, illetve
atalakithatjuk, és ezaltal egy kivalo talajjavité anyaghoz juthatunk. A komposzt készitéséhez minden
novénytermesztési €s részben allattenyésztési hulladék, melléktermék felhasznalhato. A komposzt
készitése sordn szerves anyagot ¢és foldet rétegesen helyeziink el. A komposzthalom alsé rétegét
célszerli tézegbdl késziteni, amely jol felszivja az anyagok nedvességtartalmat, illetve a kimosott
értékes alkotokat. A komposzthalom 1,5 m magas és mintegy 1 ¢v alatt valik éretté, felhasznalhatova.
A mikroorganizmusok vizigényét az éves csapadék altalaban kielégiti, azonban egy-egy szarazabb
iddszakban a vizet potolni kell. Szarazabb viszonyok kozott a komposzt teljes elkésziilte 1,5- 2 évig
is elhtizodhat.

Kivalo komposzt alapanyagok  az erdészeti hulladékok, mindenekel6tt a fahancs. A
mikroorganizmusok szamara megfelel6 koriilményeket itt is biztositani kell. A pH értéknek 6,5 koriil
kell lennie. A fahancs alapti komposzt-halmot célszerti tobbszor atrakni, ami gyorsitja a biologiai
folyamatot. A nagy tomegli komposzt-készitésnél markolo-rakodokat, traktoros homlokrakodokat
hasznalhatunk. A komposzt-halom keveréséhez specialis gépre van sziikséglink, amely a halom
hossztengelye mentén felszedi, atdolgozza, majd ismét halomba rakja a késziil6 komposztot.

A kész komposzt kiszorasara az istallotragya szord gépeket hasznalhatjuk. Ezek a gépek a fold-
névényi maradvanyok keverékét a tépdfogakkal ellatott, akar vizszintes, akar fliggéleges elrendezésti
szorddobos gépek megfeleld szoras-egyenletességgel tudjak kiszorni. A komposzt kiszorddasra
kiilondsen eldnyosek a tépddob €s szoro tanyérok kombindciodjat alkalmazd gépek.

Talajjavitd és tdpanyag ndveld anyagként hasznalhaté még a varosi szeméttelepeken készitett
komposzt, és esetleg a szennyviztisztito telepeken keletkezd iszap is, ha az kéaros baktériumoktol és
virusoktol (szalmonella, stb.) mentes.

Miiholdrol vezérelt miitragyaszords

A mezdgazdasagi termelés tokéletesitése soran felmeriilt az igény a szorasi jellemzdk miitholdrol
torténd vezérlésére. A traktorra szerelt fedélzeti szamitdgéppel erre meg van a lehetdség. Ilyen iranyt
fejlesztés ma mar tobb technikailag fejlett orszagban folyik. Az eddigi eredmények ismeretében realis
lehetdsége van az Urkutatas “melléktermékének™ is tekintheté modszer szélesebb korli gyakorlati
alkalmazasara.

Ebbdl a célbol a mivelt teriiletre Ggynevezett "foldterméérték térképet" készitenek. Ennek
elkészitésénél a talajmindséget, a termoképességet (terméshozam egyeztetés a betakaritas soran) stb.
figyelembe veszik. Végeredményben a terméérték alapjan egy szamitogépes térkép késziil a tablarol,
amely alapul szolgal a tablan beliil a kiszérandé miitragya mennyiségének a megallapitasara.

A miiholdas rendszert az angol elnevezés roviditése alapjan DGSP-nek is nevezik (Differential
Global Positioning System). A német AMAZONE cég altal kifejlesztett mitholdas miitragyazogépet
elészor 1997-ben a parizsi SIMA mezdgazdasagi gépkiallitason mutattdk be, amiért aranyérmet
kapott. A rendszer ekkor keriilt gyakorlati alkalmazasra. Az eddig elért eredmények jok, ugyanis a
gép alkalmazasaval csokken a miitragyazas koltsége és no a hatékonysaga.

A rendszer stilizalt rajzat a 48. abra mutatja. A kép bal oldalan a fedélzeti szamitogép kijelzdje
lathato.
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M(iholdrdl vezérelt miitragyaszoras

48. dbra. A mitholdrol vezérelt miitragyaszoras stilizalt rajza

A mitholdas rendszer nemcsak mitragyaszorasnal, hanem permetezésnél és vetésnél és a
kombajnnal végzett betakaritasnal is alkalmazhat6. Utobbi alapjan terméshozam-térkép készithetd.

A mihold segitségével kb. 0,5 m pontossaggal lehet a traktor helyét behatarolni. Ez tekinthetd a
rendszer "feloldoképességének"”. A mai csticstechnika ennél mar tobbre képes, ugyanis van mar 2,5
cm feloldoképességii helymeghatarozo rendszer is. Itt megjegyezziik, hogy ezt a rendszert ma mar a
kozlekedésben is hasznaljak, ugyanis az autoban 1évd szamitdgép képernydjén megjelend térképen
az autdé mint mozg6 pont jelenik meg.

A miholdrdl kapott informécié alapjan a fedélzeti szamitogép automatikusan csokkenti vagy
noveli az elére beprogramozott adagolds szerint a szérasmennyiséget. A gépkezelé a traktor
fiilkéjében a képernyd segitségével figyelemmel kisérheti a folyamatot és ellendrizheti, hogy a
szorasmennyiség valdban a program szerint valtozik -e.

A teriileten lehetnek olyan helyek, ahol nem kell mitragyat szorni. Ilyen pl. Itt az adagolasi zona
hatarvonalan a két szorotarcsaval ellatott gép ugy vezérelhetd, hogy a szamitogép az egyiket
automatikusan leallitja.

Talajtérkép készitéséhez szamos talajmintat kell megvizsgalni. EQy-egy mintabdl a talajnak tobb
jellemzdjét lehet meghatarozni (tipus, tdpanyagtartalom stb.). Talajtérkép késziilhet egy adott tablara,
kozségre, jarasra, vagy az orszag egész teriiletére is. Utobbi készitésében hazankban uttoréd munkat
végzett a Szent Istvan Egyetem volt tanara, Stefanovits Pal professzor, akinek elso talajtérképe a 40-
es években jelent meg.
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3. A VETES ES AZ ULTETES GEPEI
Vetogépek

A vetdgépek feladata a vetOmag talajba juttatasa, az eloirt mélységre és tétavra. A magvakat a
csirazast és a kikelt ndvények kezdeti fejlodését eldsegitd vetdagyba kell helyezni.

A vetés 10 jellemz06i: a kivetett magmennyiség, a sortav, a totav és a vetési mélység. A sziikséges
magmennyiséget kg/ha-ra, db/ha-ra vagy 1 folyométer sorhosszra adjak meg db/m-ben.

Néhany novény fobb vetési adatait az 1. tdblazat tartalmazza.

1. tablazat. Néhdany novény fobb vetési adatai

Novény - Vetési norma  Sortav Totav Mélység
megnevezése 1000 db/ha cm cm cm

Kukorica 50-80 70;75;76,2 20-30 5-7

Cukorrépa 100-200 45 6-16 3

Buza 4000-5000 12;15,4 1,2-2 5-6

Lucerna 10000- 12 0,5-0,7 2-3
12000

Len 25000- 12 0,2-0,3 2-3
30000

Napraforgod 50-60 70;75;76,2 20-30 5-7

Valamennyi ndvény 0sszes vetési kdvetelményét nem lehet egyféle vetdgéppel kielégiteni, ezért
tobbféle vetdgéptipust készitenek.

Ezek harom nagy csoportba sorolhatok:

e sorvetdgépek vagy gabonavetd gépek,
e szemenkénti vetogépek,
e szorvaveto gépek
Mindharom valtozathoz tartozé gépek késziilhetnek mechanikus vagy pneumatikus kivitelben.

A sorbavetd gépek, mas szoval a gabonavetégépek altaldban univerzélisak, ami azt jelenti,
hogy a gabonaféléken kiviil mindazok a ndvények vethetdk veliik, amelyek vetését az agrondmia
gabona sortavra, vagy annak tobbszorosére irja elo.

A szemenkénti vetogépeket a nagyobb sortava kapasnovényeknél -kukorica, cukorrépa, szdja
stb.- alkalmazzak.

Szorvaveto gépek alkalmazasara elsésorban apromagvak, fiifélék vetésénél kertil sor. Az utobbi
évtizedben a gabona szorva vetésére hazankban ropitétarcsas miitragyaszord gépet alakitottak at. A
gabona szorva vetésére azonban csak olyan esetekben keriil sor, amikor a talaj nagyon kiszaradt és a
hagyomanyos csuszo, ill. tarcsas csoroszlyak nem hatolnak be kell6képpen a talajba.
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A vetogépekkel szemben tamasztott fobb kovetelmények
Valamennyi vetdgépre altalanosan érvényesek a kovetkezok:

. a vetdgép ne torje a szemeket, a szemtorés értéke nem lehet tobb, mint 1...2%,

. a kivetett magmennyiség tag hatarok k6zott gyorsan valtoztathato legyen,

. a kiadagolas nem fligghet a magladaban 1évé mennyiségtol,

. a kivetett magmennyiség eltérése sik teriileten T 3%, lejtén * 10% kozott véltozhat,

o az egyes csoroszlyak altal kivetett magmennyiség a kozépértéktdl +5%-kal térhet el,

o a gép mélységtartasa megfeleld legyen; pl. gabonavetd gépeknek a mag 90%-at a
beallitott mélység £ 2 cm-re kell kivetniiik; cukorrépanal a kivetett magok a beallitott mélység
T 1cm-legyen,

. a szemenkénti vetdgépeknél altalanos kovetelmény, hogy a vetdszerkezet celldinak
tobb mint 80%-a egy magot vessen; az iires cellak aranya 6% alatt legyen.

J a vetOszerkezet hajtasa utaranyos legyen, ami biztositja, hogy az 1 folyométer

sorhosszra kiadagolt magmennyiség fliggetlen legyen a haladési sebességtol.

Az utaranyos hajtéas alatt azt értjiik, hogy a vetdszerkezet a vetdgépnek a talajon jard kerekérol
kapja a hajtast. Ez a talajhajtasu kerék lehet a vetOgép jarokercke, vagy - pl. a szemenkénti
vetdgépeknél - az egyes vetOelemek tamasztokereke. Ezt hajtast ,,szinkron™ hajtasnak is nevezik. Az
utaranyos hajtas megvalosithat6 ,,szinkron kardantengellyel” is. Régebben késziiltek olyan traktorok,
amelyeknek kétféle kardantengelye volt: motorfordulattal aranyos (540, 750 és 1000 1/ min), illetve
a kerékaranyos kardan.

A gabonavetd gép felépitése

A vetés gépesitésének kezdetén kizardlag mechanikus vetoszerkezetii gépeket hasznaltak. A
magvak tovabbitasat levegdvel végz0 pneumatikus gépek késobb alakultak ki. Ma mindkét valtozatot
hasznaljadk. A gabonavetd gép altalanos felépitését az 1. abran lathatd toldblitykos rendszerti gép
véazlatan mutatjuk be.

toldbitykts = 1 /
vetdszerkezet b ?

alithats | /R2 i . 3 /
rygoterhelé- 4 ! 3 \ /
suTereldnyely . { gépkeret
3 vondszerkezelt

1. abra. A gabonavet6 gép altalanos felépitése
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A magladaban 1évé magot a boltozodas megakadalyozasa céljabol keverd mozgatja, mikdzben a
mag a vetdszerkezethez kerilil. A vetdszerkezet a kiadagolt magvakat a magvezetd csovon €s a
csoroszlyan keresztiil a talajba juttatja. A vetdszerkezet alatt rugdterhelésii terelényelv van, amely
elmozdul, ha pl. ko keriil a vetdszerkezetbe. A lap €s a vetdszerkezet kozotti hézagot a mag nagysaga
szerint kell beéllitani. A terelonyelvek egy kdzponti karral allithatok. A finom allitast vetéelemenként
csavarral végzik. A maglada a terelonyelveket felfogd tengely elforditasaval tirithetd.

A csoroszlydk mélységtartasat rugoterhelés biztositja. A vetési mélység a rugd feszességével
szabalyozhat6. A csoroszlydk hidraulikusan kiemelhetdk. A vetdszerkezet hajtasat jarokerékrol
kapja. A hajtas a csoroszlyak kiemelésekor megsziinik.

Az é4bran lathat6 tolobiitykos vetdszerkezetnél a magmennyiség a vetdelem fordulatszamaval
szabalyozhato. Az 4llitdAs a Norton-szekrényen levd karokkal végezhetd. A beallitast
vetomagfajtanként a gépek kezelési utasitasa tartalmazza.

A vetégépek fobb szerkezeti elemei a kovetkezok: maglada; vetdszerkezet; csoroszlya; jaro-és
hajtoszerkezet; kiemeldszerkezet, gépkeret; nyomjelzo, kiegészito részek.

A gabonavetd gépek altaladban vontatott kivitelben késziilnek; a kisebb munkaszélességli gépek
figgesztett kiviteliek. A nagy teljesitményli vetdgépek 28...32 csoroszlyaval késziilnek,
munkaszélességiik 12 cm-es sortav esetén 3,5...4 m. Két-harom gép dsszekapcsoldsaval a gépegység
munkaszélessége 8...13 m-re ndvelhetd. A szokasos munkasebesség 8...12 km/h; teriiletteljesitmény
50...80 ha/10h; 10 m-en feliili munkaszélesség esetén a vontatashoz kb. 100 kW motorteljesitményii
traktor sziikséges.

Vetoszerkezetek

A gépeken tobbféle vetd(magadagold) szerkezet alakult ki. A ma hasznalt gabonavetd gépeken
a mechanikus vetdszerkezetek két {6 tipusa terjedt el: a tolohengeres és a tolobiitykds. Régebbi
gyartmanyu gabonavetd gépeken ezeken kiviil alkalmaztak még a meritékanalas és a meritévalyus
vetdszerkezetet is.

Itt megjegyezziik, hogy a pneumatikus gépeken a magadagolas részben ugyanazokkal a
szerkezetekkel torténik, mint a mechanikus gépeknél, azonban egyes pneumatikus géptipusokon az
adagolast tobb csoroszlya részére egyetlen nagy méretii cellaskerék veégzi.

A sorbavetd gépek vetdszerkezetei a kdvetkezOképpen csoportosithatok:

Sorbavetb szerkezetek
| : |
mechanikus pneumatikus
| | | -nyomo légaramu
tolorendszer centrifugalis
-‘toléhengeres
‘tolobitykos
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A toléhengeres vetdszerkezet (2. abra) egy hornyos és egy sima hengerrészbdl all.

csovart parbuza ma.s/

allorész
[iiles sima henger

veldhenger

a veldhenger
eltolhald
keveset sokat

e > a ...

’ [3
amthato ., LA
rugolerhelesu vooo

fenékiap P

a veldhenger
hatasos hossza

a3y N,

forbkerék
2. ébra. A tolohengeres vetdszerkezet mikodési vazlata

A magokat a hornyos vetbhenger veti ki. A magmennyiség a vetOhenger tengelyiranyu
eltolasaval, a hatasos hossz valtoztatdsdval szabdlyozhatd. A tadmasztobordds sima henger a
vetOhengerrel egylitt cstiszik tengelyiranyban, de a két tdimasztobordédja nem engedi a hdzban forogni.
A verdszerkezetet a jarokerék hajtja. Mivel a vetOhenger tengelyiranyu eltolasaval nem lehet elég
adagolasi fokozatot biztositani, ezért a hajtas-attételezés kiillonb6z6 nagysagu, cserélhetd kerekekkel
késziil. Rendszerint haromféle cserekerék tartozik a tolohengeres géphez. A vetdszerkezet hajtasat a
jarokerékrol kapja. A csoroszlyak kiemelésekor a hajtasbol egy konyokos tengely egy fogaskereket
kiiktat (1asd az abrat), s ezaltal megsziinik a vetdszerkezet hajtasa. Forduloban egyébként semmilyen
vetdgéppel nem szabad vetni, mert gép a talajfelszinre szornd a magvakat és elhajlananak a
csoroszlyatartd szarak. A legtobb gép vetShengere a tengellyel parhuzamos hornyokkal késziil, de
van csavart horonnyal kialakitott toloéhenger is. Ez valamivel egyenletesebben adagol, ugyanakkor
dragabb az eldallitasa.

A tolohenger anyaga fém, vagy milanyag. A tolohengeres vetdszerkezet részletesebb géprajzat a
3. dbra mutatja.
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11 !

‘( = B metszet

3. abra. Tolohengeres vetdszerkezet
1-tengely, 2-rugd, 3-fenéklap, 4-vetéelem, 5-all6 sima henger, 6-vettengely, 7-csapszeg, 8-
vet6haz, 9-sasszeg, 10-rogzitdgytirli, 11-feszitérugd, 12-horonyzaro csillag

Az abrén jol latszanak a szerkezeti kialakitas részletei. A forgo csillagot és az allo fiiles hengert
tengelyiranyban rug6 szoritja 0ssze, igy az all6 €s a forgo részek kozott kopas esetén sem keletkezik
hézag. A bordas csillagot a tengely hajtja a (7) csapszeggel. A magok oldaliranyt kihullasat a
hornyokkal ellentétes csillagzati horonyzard csillag akadalyozza meg. Megfigyelhetd, hogy a
hornyok magassagat a simahenger melletti végén mintegy 8 mm hosszon alacsonyabbra vették, mert
igy az igen kis mennyiségben kiszérandd aprd vetdmagok (pl. lucerna, l6here stb.) adagolasa
pontosabban beallithato.

A tolobiitykos vetoszerkezet miikodési vazlata a 4. abran lathato.

allithatd ™
rugolerheles
tereldnyely

NN/ ¢

-
Jarokerék

4. abra. A tolobiitykos vetdszerkezet miikodési vazlata
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A 20-as évek ota ismert német talallmanyt Saxonia rendszerii vetdszerkezetnek is nevezik. A
gabonavetd elem egy biitykds henger, amelyen fél osztassal eltolva két blitydksor van. Az eltolas
célja az adagolas egyenletességének novelése. A vetOszerkezetet a jarokerék hajtja tobb fokozati
Norton-szekrény kozbeiktatasaval. A hajtas a csoroszlydk kiemelésekor itt is megszlnik. A
csoroszlyak kiemelésével egy idében egy ¢k elmozdul, és szétkapcsolja a hajtast atvivé rugdterhelésii
kormoskapcsolot(lasd a 4. abrat). A kivetett vetdmag mennyisége a vetdtengely fordulatszdmaval
valtoztathat6. Egy Norton-szekrénnyel altalaban 3x8=24 fokozat allithat6 eld, ami 2-3 -a szekrényen
kiviili hajtasban 1év6- cserckerékkel 48-ra illetve 72-re ndvelhetd.

A géptervezok, ha lehet, elkeriilik a meglehet6sen draga Norton-szekrény alkalmazasat. Ha nincs
sziikség tul sok fokozatra, akkor az cserekerekekkel is megvalosithatd. Egyes tolobiitykods gépeken
(pl. Lajta Super SA-32) a hajtasban nincs Norton-szekrény, a vetdtengely fordulatszamanak
valtoztatésa itt cserekerekekkel torténik.

A toldbiitykos vetdgéphez aprd mag, kozepes mag ill. nagy magok vetésére haromféle vetdelem
tartozhat(lasd az abrat). A vetdelemek furatdban a meghajtas miatt beliil kiallo borda van, amely a
horonnyal ellatott tengelyre rahuzhato. Vetdelemek cseréjénél a tengelyt kiemelik és lehuzzak rola a
konnyen elcsuszo elemeket és masikkal cserélik ki azokat.

Egyes géptipusokon (pl. a Hassia vetdgépek) nem kell az adagoldelemeket cserélni, mert a tobb
részbdl 4llo elemek egyes részeinek reteszelésével ill.olddsaval igazodnak a kiilonb6z6 magvakhoz
¢s magmennyiséghez (5. abra).

mindhdrom elem a kzepso. es szélsd csak a kizepsd
forog (baloldali) efem forog elem forog

mlin
-Jb Jb L

5. abra. A vetéelemek cseréje nélkiil miikodo, reteszelhet6 vetéelemek (Hassia Verio Plus)

A centrifugalis vetdszerkezet miikodési vazlata a 6. abran lathato (Kvernelands cég, Norvégia)

levegbesd

—————— tartdly -

Tt ' /
magelosztd esd
magdtémld nyitds A )
szabdiyoezhaté
.ﬂ’ adegeldnyilds

mage{osztd D

rop{té ujj
télcsér Pl 4

[ mfl?’ JE
ca nyildsoliire csavar

6. abra. A centrifugalis vetdszerkezet miikodési vazlata
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A kb. 0,3 m3 tirtartalma magtartaly also kupos részére keriild magot gyorsan forgo, ,,L” alakban
meghajlitott adagolokés kapja el és dobja be a késsel egyiitt forgoé kup aljan levo etetonyilasba. A
nyilason at a forgd kup belsejébe keriilt magvak a centrifugalis erd és a terel0lapatok hatdsara a
kappaléston folfelé vandorolnak, majd a peremen atlépve allo terel6lapok kozott a csoroszlyakhoz
vezetd csovekhez kerlilnek. A kupban 1éve tereldlapok altal keltett 1égaram sodorja a magokat a
csOvezetéken és a csoroszlyan at a talajba. A magmennyiség a belépd nyilds nagysagaval és a kap
fordulatszdmaval szabalyozhatd, amit 300...1000 1/min kozott lehet allitani. A téglalap alaka
adagolonyilas a kupon van kiképezve. Ezt egy elforgathatd takarolemez takarja, amely beliil
hozzésimul a kuppalasthoz.. A takardlemez a hajtod €kszijtarcsa alatt elhelyezett csavarral allithato.
Az allitdcsavar szara a hajtotengely csotengelyén nyulik be a kup belsejébe.

A vetOszerkezet f6 elénye, hogy a magmennyiség tag hatarok kozott (1...400 kg/ha) és igen
pontosan allithatd. Hatrdnya a nagy magsebesség, ami miatt a gondosan elhelyezett terel6lapok
ellenére is jelentés szemtorés alakulhat ki. Egy kozponti centrifugalis vetdszerkezet legfeljebb 23
csoroszlyat tud kiszolgalni.

Magtartalyok

A vetdmag befogadasara a magtartaly szolgal, melynek aljan helyezkednek el a magadagold
elemek. A maglada az osztott adagoldsu mechanikus vetdszerkezetli gépeken a teljes vetdszerkezet
folott huzodik végig. A kdzponti adagolast pneumatikus vetégépeknél a tartaly kdzponti elhelyezésii.
A magtartalyok {6 valtozatait a 7. dbra szemlélteti.

7. abra. Gabonavetdgépek magtartalyainak f6 véltozatai
a) — osztott adagolastt mechanikus gép, b) és c¢) — kdzponti adagolasu pneumatikus gép

A magtartaly térfogata 1 m munkaszélességre vonatkoztatva 0,08...0,3 m3. Oldalfalainak
dolésszogét a mag surlddasi tulajdonsagai szabjak meg. A tartdly also részét ferde fenékkel kell
kialakitani, hogy a benne 1év0 mag fennakadds nélkiil kiiiriilhessen. Kiilonosen a lejtds sarkok
kialakitasara kell tigyelni, mert a mag fOleg itt szorulhat meg. Ez azért van igy, mert a sarkokban az
¢khatds miatt a magok Osszeszorulnak, beé¢kelddnek, tovabba azért is, mert a sarkok élvonala a
vizszintessel kisebb szoget zar be, mint az oldalfalak.
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A magladdban helyezkedik el a boltozodas meggatlasara szolgald forgd vagy lengd
keverdberendezés. A maglada also részéhez csatlakoznak a vetéelemek. A vetdelemekhez vezetd
nyilds nagysagat tolozarral lehet szabalyozni. Erre azért van sziikség, mert a magvak kidmlési
sebessége eltér egymastol.

A fizikabol tudjuk, hogy folyadékoknal a kiomlési sebesség a folyadékszint magassagatol fligg.
Magvaknal a kifolyas sebességét a magoszlop nyilas folotti magassaga alig befolyasolja, azonban egy
sereg mas tényezotol fiigg (szemceseméret, surlodas, alak, nedvesség, szennyezodés tartalom stb.). A
magladabol valo kifolyas ugynevezett tolcséres kifolyas, mert az anyag csak a kifolyonyilas feletti
részben mozog, ¢és a hozzairamlas a felsd rétegbdl torténik. A kifolyds a nyilads f6lotti nyomas
hatasara kovetkezik be. Itt azért nem érvényesiilhet a viznél megszokott folyadékoszlop nyomas, mert
a megvak egymashoz szorulnak, beékelddnek, boltozodnak. Ha nem elég nagy a kifolyonyilés, akkor
a mag nem folyik ki a nyildson. Altalanos szabalyként fogadhato el, hogy a kifolyonyilas legkisebb
mérete nagyobb legyen, mint a szemcseméret 4...5-sz0rose.

A kifolyasi sebességnek a nyilds méretétdl fliggd valtozasat a 8. dbra szemlélteti.
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8. abra. Magvak szabad kifolyasanak sebessége

Pneumatikus gabonaveto szerkezetek és gépek

A pneumatikus vetdszerkezetnél a kiadagolt mag nem gravitacids Uton, hanem légarammal
favatva, hosszu, hajlékony millanyag csdveken keresztiil keriil a talajba. F6 elonye, hogy egyetlen
kozponti vetdszerkezettel tobb csoroszlya (24...48 db) is kiszolgalhato, szemben a mechanikus
vetdgépekkel, ahol minden csoroszlydhoz egy-egy magadagold tartozik.

Az alkalmazott gépek két f6 valtozatat a kovetkezdkben ismertetjiik.

Az ACCORD rendszer(i pneumatikus gabonavetd gépen (9. abra) a jarokerékrol hajtott egy vagy
két kdzponti vetdszerkezet tobb csoroszlyat is ellat vetdmaggal.
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a) VPV-96 ndl 2x6x8 =96
6 felé elosztokip

b)
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9. abra. Az ACCORD rendszer(i pneumatikus gabonavetdgép elvi miikodési vazlata

M=\

a) oldalnézeti vazlat, b) elrendezési vazlat hatulnézetben

Ilyen rendszeri a licenc alapjan els6k kozott gyartott legnagyobb hazai gép (VPV-96), amelyen
két kdzponti vetdszerkezet van. Egy vetdszerkezet 48 csoroszlyat szolgal ki. A felszallo ag végén
allithato elosztokup van, amelyen 6-felé osztodik a 20...25 m/s sebességli I€garam az altala szallitott
magokkal egyiitt. Egy alsobb szinten minden csé tovabbi 8 részre osztodik, majd bevezet a
csoroszlyaba. A tereloktipokat gondosan be kell allitani, hogy minden cs6ébe egyforman adagoljon. A
magmennyiség a kdzponti tolohengeres adagoloelem mitkddd hosszaval éllithatd. A 1égsebesség a
ventillator szivonyildsanak fojtasaval valtoztathato. Ez a rendszer - bar rendkiviil egyszerii - nem vet
olyan pontosan, mint a toldhengeres vagy a tolobiitykos gép. Az egyenldtlenséget a magelosztok és
a csOvezetékbe iktatott idomdarabok, kanyarok okozzak. A csovek hossza is befolyadsolja az
egyenletességet; hosszabb csénél egyenlétlenebb a magelosztis. Erzékeny a gép a hossz- és
keresztirdnyu lejtésre is, ezért kimondottan csak sik teriiletre ajanlhato.

Ehhez hasonlo felépitésii gépek korabban tobbféle nagysagban késziiltek hazankban.
A VPV-96 tipust gép néhany miszaki adata:
Sorok szama 96, munkaszélesség 11,5m, sortdvolsag 12 cm, a magtartaly térfogata 2,8 m3 |

munkasebesség 8...12 km/h, a gép tomege kb. 3500 kg, az lizemeltetéshez sziikséges erdgép
teljesitménye 75...80 kW, miiszakteljesitmény 50...60 ha/10h.

A TIVE-JET rendszer(i pneumatikus gabonavet gép egy svéd cég talalméanya. A gép miikodési
¢s elrendezési vazlatat a 10. abra mutatja.
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Q)

L bitykés
verbélemek
(50 ab)
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70-80 kW /

tartatlytarto erendelylarto
kergkek 4 kerekek

b ) Tive-Jet

i

10. dbra. A TIVE-JET (Svédorszag) rendszerli pneumatikus gabonavetd gép mitkddési vazlata

50 csoroszlya

a) oldalnézet, b) az elrendezési vazlat hatulnézetben

A 45m3 befogadoképességli magtartalybol a mag az alul siirlin egymas mellett elhelyezett 50
db biitykds vetdelembe keriil. A vetdelemek altal kiadagolt magvak hajlékony miianyag
csdvezetékeken keresztiil nyomo légarammal keriilnek a cstisz6 csoroszlyan at a talajba. Ez a rendszer
a pontosabb magadagolassal némileg csokkenti az Accord rendszernél eléfordulod egyenldtlenséget,
a magadagolas egyenletessége azonban nem éri el a mechanikus gépek pontossagat. Nagy elonye a
konnyt, egyszerti kivitel és a viszonylag nagy teriiletteljesitmény, ami részben azért van, mert a gépet
ritkdn kell utantdlteni; egy feltoltéssel 4..5 oran 4t vethet a gép. Uti szallitishoz a 6 m
munkaszélességli gép szarnyrészei hidraulikaval felhajthatok. A gép tomege 1920 kg, az lizemeltetd
traktor teljesitménye 70...80 kW, teriiletteljesitménye 3...5 ha/h. Ezt a magadagolasi modot mas
gyarak is alkalmazzak a pneumatikus vetdgépeiken.

Csoroszlyak
A csoroszlyak a mag talajba helyezésére szolgalnak. Megkiilonboztetiink cstiszo-, tarcsas- és
szarnyas csoroszlyakat. A csoroszlyak kiilonbozo6 kialakitasa és felfiiggesztése a 11. dbran lathato.

csiszo toresas S20rNYos
N
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11. abra. Csoroszlyatipusok
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A csuszo6 csoroszlya lehet tompaorru és hegyesorru. A csuszo csoroszlyadkat eredetileg a kis
sebességgel dolgozo fogatos vetdgépekhez alakitottak ki. Elénye, hogy egyszerii kialakitast, kis
sulyu a szerkezet.

A tompaorru csoroszlyat altalaban kis és kozepes kotottségi talajokon hasznaljak. A csoroszlya
a tompa orr-résszel tomoritett magagyba helyezi a magokat. A homoktalajokat kivéve igen jo a
mélységtartasa, kicsi a vontatasi ellenéllasa.

A hegyesorru csoroszlya kotottebb, ill. novényi részekkel jobban telitett, vagy azzal boritott
talajokra késziilt. Az elére all6 orrész miatt j6 a behuzo képessége. Hatranya a tompaorrival szemben,
hogy a magagyat nem tomoriti, hanem lazitja, ami miatt a magagy ,,szarazabb”.

A cstsz6 csoroszlydknak van bizonyos gereblyéz6 hatdsa, ami miatt a csoroszlyasor gyom- és
kukorica, vagy egyéb szarmaradvanyokat 0sszegyljti, és az ilyen talajon gyakran eltdmddik.

A tarcsas csoroszlya egytarcsas vagy kéttarcsas kivitelben késziil. Altalanosan a kéttarcsas
terjedt el, az egytarcsasat ritkan alkalmazzak. A tarcsas csoroszlyak kialakitasat elsésorban a nagyobb
vetesi sebesség tette szlikségessé. Alkalmazasukat indokolta az is, hogy a kombajn utan marado
kukorica- ill. napraforgdszarak leszantasaval nagy szartomeg keriilt a talajba. Az ilyen talajokon a
hagyomanyos csuszo csoroszlya munkdja er6sen romlik. Egyenlétlenebbé valik a mélységtartasa,
amit még fokozddik a nagyobb munkasebesség miatt is.

A komb4jnok el6tti idészakban, a hagyomanyos kisparaszti miivelésnél ez a probléma nem
meriilt fel, ugyanis a kukorica-, illetve napraforgoszarat kézzel kivagtak és ugyancsak kézzel
tavolitottak el a gyokérzetet is. Igy a tabla a cstisz6 csoroszlyak munkajat akadalyozo vastag ndvényi
széaraktol mentes maradt.

AV alakban elhelyezett siktarcsak altal bezart szog atlagos értéke 10°; a tarcsak atméroje
300...350 mm. A tarcsas csoroszlya nagyobb sebességli vetésre (10...12 km/h) is alkalmas. Hatranya,
hogy nem tartja olyan jol a vetési mélységet, mint a csuszo-csoroszlya, tovabba, hogy ennél joval
nagyobb a gyartasi koltsége. Az egyenldtlen mélység foleg gombolyli magoknal, pl. borso esetén
mutatkozik legjobban. 4 gyorsan forgo tarcsdk a talaj felszinére sodorjik a magok egy részét.

A tércsas csoroszlya a huzdszarral mereven egybeépitett agyon golydscsapagyban fut.

Osszehasonlitva a cstsz6- és a tarcsas csoroszlyakat, megallapithatd, hogy a cstiszo csoroszlyak
tomege 4...6 kg, a tarcsasé 10...15 kg; egy csuszd csoroszlya vonoerdigénye 60...100 N, a tarcsaseé
ugyanolyan koriilmények kozott 1,5...2,5-szer nagyobb.

A szarnyas csoroszlya az el6z6knél ijabb megoldas. A csoroszlya aljan 1évé szarnyak a talajba
hatolva biztositjak, hogy a magvak ne ,,vonalban”, hanem 5...8 cm szélességii savban szérddjanak a
talajban. Ha ugyanazt a mennyiséget szélesebb savba vetjiik, akkor a kikelt novények egymastol
tavolabbra keriilnek, a ndvényeket jobban éri a napfény és a levegd, ami kedvezd hatassal van a
fejlédésiikre, és a terméshozamot is befolyasolja.

Hazankban el8szor a mosonmagyardvari agraregyetemen 1964-ben végeztek eldszor kisérletet
szarnyas csoroszlyaval. 1975-t61 tobb nagylizemben rendszeresen hasznaltak sargarépa vetésére.
Mas gazdasdgokban a len vetésénél voltak kedvezd tapasztalatok a savos vetéssel. A GATE Géptani
Intézetében a finn TUME-250 tipust fiiggesztett gabonavetdgéppel végzett lizemi méretli kisérletek
soran (1975...78) a szarnyas csoroszlya alkalmazasdval Oszi buzéban atlagosan 4,5 %
termésnovekedést értek el. Kiilfoldi kisérleteknél 3...6 % termésndvekedést mutattak ki a savos
vetésnél.
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A kilfoldi és a hazai kisérletekre alapozva a mosonmagyardvari gépgyarban késziilé Lajta
gabonavetdgépekhez szarnyas csoroszlyakészletet is eldallitottak, amit kiilon megrendelésre szallitott
a gyar. Szélesebb kort elterjedésiik f6 akadalyaként itt is a mar emlitett gereblyézo hatast emlegették.
Az 0szi buzanak ugyan nem a kukorica a kedvezd eléveteménye, mégis a teriilet nagy részén a blza
a kukorica utan kovetkezik. A borsd utan vetett buza esetén az emlitett gereblyézd hatas erdsen
mérséklodik, és nem nagyobb, mint a csuszo6 csoroszlyas gépeknél.

A csoroszlydk elrendezése, a kerethez kapcsoldsa és kiemelése

A sorbavetd gépek csoroszlyainak elhelyezésére altalaban a kétsoros elrendezés a jellemzo, ami
azt jelenti, hogy a csoroszlyakat a haladasi iranyra merélegesen két egymas mogotti sorban helyezik
el. Egyes specialis stirisorba-vetd gépeken a csoroszlydk harom sorban vannak elhelyezve. Ez a
tobbsoros elrendezés azért sziikséges, mert igy a szomszédos csoroszlydk tavolabb keriilnek
egymastol és konnyebben athalad kozottikk a felszini gaz, tehat kisebb az eltomddés veszélye. A
csoroszlyak egymas mellett elhelyezve szerkezeti méretiik miatt nem férnének el és emiatt a sortavot
meg kellene novelni. A csiszé csoroszlyanak kisebb, a tarcsas csoroszlyanak nagyobb az oldaliranya
helyigénye.

A csoroszlyak csuklés huzészarakkal kapcsolodnak egy kozos tartdgerendahoz. Ennek
kovetkeztében az elsd sorban 1évd csoroszlyak huzoszdra rovidebb, mint a hatsoké. Eltéré a
csoroszlyaszarak allasa is. Mindezeket figyelembe kell venni a mélységtartasahoz sziikséges rugo-
illetve stlyterhelés kialakitasanal.

Mivel a hiizoszarak meglehetdsen hosszan hatranyulnak, ezért ezeknek nagy a menetiranyba eso
helyigénye. Ennek csokkentése érdekében egyes pneumatikus gabonavetdgépeken (Lajta Accord
VPV-96) a kevésbé hatranyulo paralelogrammas felfiiggesztést alkalmaztak. A paralelogrammas
fliggesztésli csoroszlydknak a mélységtartisa azonban csak kis sebességnél kielégitd, ezért
gabonavetdkon ritkan alkalmazzak. Elsésorban a kis sebességgel dolgoz6 szemenkénti vetdgépeken
hasznaljak.

A csoroszlydkhoz maglevezetd csovon at jut a mag. Régebben acéllemezbdl tdlcséres,
spiradllemezes, teleszkopos kivitelben késziiltek. Ma gumibdl vagy miianyagbdl késziilnek a
hajlékony magvezetd csovek.

A vetési mélységet a csoroszlydk fliggdleges terhelésével lehet szabalyozni. Régebbi kis
sebességgel dolgozo gépeknél- igy a fogatos vetdgépeknél is- ez kizardlag sulyterheléssel tortént. A
sulyokat a csoroszlya mogott akasztottak a huzoszarra. A sulyterhelés elénye, hogy a fiiggdleges
leszoritdo erd allando, vagyis fliggetlen a csoroszlya fiiggdleges helyzetétdl, ami a talajfelszin
domborulataihoz vald igazodds miatt allanddan valtozik. Rugoéterhelésnél ez a rugd pillanatnyi
hosszatol fiigg. Ez azt jelenti, hogy a kiemelkedésre felfutd csoroszlyanak nagyobb a terhelése, mint
a mélyedésben haladoé. Ennek kovetkeztében a rugdterhelésii csoroszlydk mélységtartdsa nem olyan
JO, mint a sulyterheléstieké.

Fontos tudnunk, hogy a traktor, vagy a vetégép nyomdban haladd csoroszlydkra nagyobb
terhelést kell adni, mert a keréknyomban erdsen tomodott a talaj. Ezért egyes gépeken a kerekek
mogott nyomlazitot helyeznek el.

A kis munkaszélességli gépeknél a csoroszlydk kiemelése mechanikus tton, karos szerkezettel
tortént. A nagy munkaszélességli gépeknél a nagyobb kiemelendd csoroszlyatomeg hidraulikus
emeldszerkezet alkalmazésat tette sziikségessé.
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A hidraulikus munkahengerrel miikkd6 kiemelGszerkezet vazlatat a 12. abra szemlélteti.

gepheret
munkahenger

kxonzol
_< \F \ *' ok

=
P~ rugb
=y
o

;b:_- _ bztositas

vonoszar

szoritokengyel

tarcsas csoroszlya

12. abra. Csoroszlyakiemeld szerkezet

Az abrén lathato szerkezetnél a nyomoerd kozpontilag valosul meg, elemenként pedig az egyes
csoroszlyak rugojaval allithato.

A gépkezeldk tapasztalatbol tudjak, hogy a rovidebb szara elsé csoroszlydkat jobban kell
terhelni, mint a hatsokat.

Itt megjegyezziik, hogy a hats6 csoroszlyak terhelésénél a hiizoszar allasan kiviil figyelembe kell
venni az elsd csoroszlyak lazitd hatdsat is. Fontos, hogy az elsd és a hatsé csoroszlyasor azonos
mélységben jarjon.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a sebesség novelésével a csoroszlydk -a motorcsonakhoz
hasonléan- az alulrol felfelé hato talajerd ("felhajtoerd™) kovetkeztében kissé kiemelkednek, és a
csoroszlydk sekélyebben vetnek, mint kis sebességnél. Ezt a rugoterhelés raallitasaval kell
ellensulyozni.

A GATE Mg.Géptani Intézetében végzett kisérleteknél a cstiszo-csoroszlyak sebességét 5...15
km/h sebességhatarok kozott valtoztattak €s mérték a vonderdt, a munkamélységet, annak
egyenletességét, tovabba a traktoron valamint a csoroszlyan fellépd razkodasokat. Megallapitottak,
hogy a 15 km/h sebesség mellett csak a normalis sulyterhelés tobbszordsével lehetett a blizavetés
munkamélységét biztositani. A szokdsos terhelés mellett a csoroszlya ui. 50...100 cm-es "ugrasokat"
végezve kiemelkedett a talajbdl, annak ellenére, hogy a talajfelszin jol el volt munkalva.

A sorbavetd gépekkel kapcsolatos bedllitasok
Munkaba allitas el6tt a vetdgépet a kdvetkezokre kell beallitani:

- felszerelhetd csoroszlyak szama,
- magmennyiségre,

- csatlakozd sorra.

131



g

] EFOP-3.5.1-16-2017-00017
wINYE-DUAL- Uj utakon a dudlis felséoktatdssal a Nyiregyhazi Egyetemen, az Eszakkelet-
Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

A felszerelheté csoroszlydk szama

A vontatott gépre szerelhetd csoroszlydk szdmanak meghatarozasakor a vetdgép nyomtavjabol
indulunk ki. A sz€ls6 csoroszlydkat nem lehet kozvetleniil a jarokerék kozvetlen kozelébe szerelni,
mert a kerék altal felhordott talaj belehullhat a csoroszlyaba és eltomddést okozhat, tovabba a tul
kozel szerelt csoroszlya oldaliranyban kilengve beleverhet a jarokerékbe, ami torést idézhet eld. Ezért
a sz¢€Iso csoroszlyakat megfeleld biztonsagi tavolsagra (e) kell a kerekektdl szerelni. A biztonsagi
tavolsag a jarokeréktalp kozepétdl a csoroszlya kdzépvonaldig mérve, traktorvontatast gépeken kb.
20 cm.

A felszerelhetd csoroszlydk szama (2):

227228 L 1(db)

ahol

T - a vetdgép nyomtdvija,

e -a biztonsagi sav,

t - a sortav

A képletben szerepld tort a két szEls6 csoroszlya kdzé es6 sorok szamat adja, aminél 1-gyel tobb
a csoroszlydk szama. Ha a tortnek maradéka van, akkor azt elfelezziik és ennyivel megndveljiik a
biztonsagi savot. Igy a biztonsagi sav értéke nagyobb lesz, mint az el6re felvett érték.

Itt megjegyezziik, hogy a csoroszlyaszamra vald bedllitast csak régebbi gyartmanya gépeken
alkalmaztak. A korszerli gépek rendszerint a f6 ndvények leggyakoribb sortavjaira késziiltek, ezért
azokon a csoroszlydk szamat nem kell valtoztatni.

A vetdmag mennyiségét kétféle modon allithatjuk be:
e aterliletegységre kivetendd magok tomege ¢€s
e az egy folyométerre jutd magok szama szerint.

A tomeg szerinti beallitishoz a gépek kezelési utasitisaban részletes tablazat van. Az itt
szerepld értékekkel beallitott vetdgép altalaban a megengedett 3...4 %-os hibahataron beliil veti ki az
eldirt magmennyiséget. Ha nincs a géphez kezelési utasitds, vagy ellendrizni akarjuk a tiblazat
szerinti beallitast , akkor leforgatasi probat kell végezni.

A probahoz ismerni kell a vetési normat (Q) kg/ha-ban, a vetdgép munkaszélességét (B (m)), a
csoroszlyak szamat (z (db)) és a sortavot (t (m)).

Ezutan kiszamitjuk a vetégép hajtd jarokerekének egy koriilfordulasara bevetett (A1 ) teriiletet,
illetve a 0,1 ha bevetéséhez sziikséges kerékfordulatok (n) szamat, majd az el6készitett vetomaggal
elvégezziik a forgatéasi probat.

A gép munkaszélessége B=1z - t

Az egy kerékfordulatra bevethetd teriilet:

Air=D-n-B
A 0,1 ha bevetéséhez sziikséges fordulatok szama:
1000
n="—"-—
A

1
A probat a vetdszerkezet allitadsaval mindaddig folytatni kell, amig a vetési norma és a gép altal
kivetett magmennyiség kozotti eltérés a megengedett 3...4 % alatt marad.
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Az igy kiszamitott fordulatszamnal nem vessziik figyelembe a hajté talajkerék szlipjét, ami-
kiilonosen lazabb homoktalajokon- nem elhanyagolhato, mert elérheti az 5...8%-ot is. A szlip miatt a
vetOszerkezetet hajtd jarokerék kevesebbet fordul mint az elméletileg - cstszas nélkiili esetre -
kiszamitott érték. Ennek kiilondsen a szemenkénti vetdgépeknél van jelentdsége.

Fontos! Barmilyen gondosan végeztiik is a vetdgép magmennyiségre valo beallitasat, menet
kozben figyelni kell az elfogyott vetémag mennyiségeét és visszaszamolni az elvetett teriiletre.

Ez azért fontos, mert féleg nagyobb tablak vetésénél kiilondsen nagy kar szdrmazik abbodl, ha
akar tobbet akar kevesebbet vetettiink az eldiranyzott mennyiségnél.

Az egy folyométerre juté szemek szama alapjan végzett bedllitasnal a teriiletegységre eldirt
magok szamabol (M (db/ha)) indulunk ki. Eldszor azt szamitjuk ki, hogy 1 ha bevetésekor a
sortavolsag (t) figyelembe vételével mennyi lesz az dsszes sor hossza (L):

L=@ (m/ha)

Ezutan kiszamitjuk az 1 méterre jutd magok szamat:

M
k=-— (do/m
= (db/m)

Ezt kovetéen kemény talajon vagy betonra teritett homokrétegen, bekapcsolt vetdszerkezettel
meghuzatjuk a gépet és megszamlaljuk, hogy egy-egy csoroszlya utan 1 folyométerre hany mag
jutott. A kiszamitott és az észlelt darabszamnak jo kozelitéssel egyezni kell.

A nyomjelzo hosszanak meghatdrozdsa

Agrotechnikai szempontbo6l fontos, hogy az egyes gépmenetek (htizdsok) az eldirtnak megfeleld
sortdvval csatlakozzanak a szomszédos huzéasokhoz. Ennek érdekében alapvetd szabaly, hogy a
szomszédos huzasokban a vetdgép kozepe az el6z0 hiizashoz képest éppen egy munkaszélességgel
(S) tolodjon oldalra. Ez azzal biztosithatd, hogy a fordulas utan a traktort az el6z6 menetben készitett
nyomon vezetjik. A nyomot a vetdgépre szerelt nyomjelz0 tarcsa hagyja maga utan.

A nyomjelzének a haromféle értékét a kovetkezd kifejezésekkel lehet kiszamitani:
- atraktor kozépvonalara valo beallitas (Nja)
- atraktor els6 kerekére valo beallitas (Njb)

- anyomkeresore valo beallitas (Njc)

Njazn.t—tn—_l
2
-1 A
N, =nt-t-_2
2
Njczn.t—tn—_l—e
2
ahol:

e - a nyomkeresOnek a traktor kozepétdl mért tavolsaga

A nyomjelzd kinytlasat szamitassal, vagy méréssel lehet meghatarozni.
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Vetogépek feltiltoszerkezetei

A vetdgépek teriiletteljesitménye jelentésen ndvelhetd a maglada Gjratdltésének idejét lerdviditd
gépi feltoltd berendezések alkalmazasaval. Erre a célra billend rakfeliileti potkocsikat, miilanyag
konténereket vagy kihorddcsigas toltdtartalyokat hasznalnak.

Otletes megoldas a VFA tdltdberendezés, amely adapterként mezégazdasagi tehergépkocsira
szerelheto (13. abra).

forgaspont
szalith hetyzethez

1 [ T

oo

f 4+ 3 1 Ao E—
RN TP AN AL RNY L ANY S A N AN P W 7 A LRNY RN ')’/

atémidnyilas hidio rnotor
330x 230rmm

13. abra. Vet6gépfeltolto adapter

A berendezés a teherautd hatso fala helyére szerelheté. A gabona a kocsibdl hidraulikaval
valtoztathat6 nagysagl atomldnyilason at jut a hidromotorral hajtott csigdhoz. A csigabdl a mag egy
harmonikaszer(i miianyag vezetéken at keriil a vetégépbe. A csiga nem tori a szemet, mert a haz és a
csigalevelek kozott kb. 10 mm hézag van. A mag egyenletes elosztasat a magladan kézzel ide-oda
csusztathat6 elosztofej biztositja. Szallitohelyzethez a kétrészes csiga munkahengerrel behajthato.

A berendezés fontosabb miiszaki adatai: a csiga atmérdje 200 mm, menetemelkedése 160 mm,
fordulatszdma 500...600 1/min, az adapter tomege 350 kg. Maximalis szallitoteljesitménye 50 t/h.
Példaként emlitjiik, hogy a nagy munkaszélességli [H-10-6200-as harmas gabonavetd gép feltoltési
ideje az adapterrel kb. 12 perc.

A vetogépek munkdjanak ellendrzése

A vetdgépek munkamindségének megbirdlasara a sok évtizedes hazai gyakorlat soran kialakultak
bizonyos jellemzék, amelyeket a munka kozbeni szemle soran allapitanak meg. Altalaban azt nézik,
hogy van-e a felszinen mag, s ami a foldben van az kell6 mélységre keriilt-e. Nagyobb totavra vetett
novényeknél, mint pl. a kukorica, a bab vagy a bors6, az elvetett magvaknak egy-egy méter
sorhosszon végzett kikaparasaval az 1 fm-re esd elvetett magszamot is meg lehetett allapitani. Ez
kelld gondossaggal végezve elegendd annak az eldontésére, hogy a gép az adott tdblan megfeleld
munkat végzett-e. Ezt az ellenérzést mar az elsé huzas utan feltétleniil el kell végezni.
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A mélység- és a totav-egyenletesség mérése

A vetési mélység- és totav-egyenletesség modszeres mérése altaldban nem az lizemeltetd
feladata. Ezt a gyartd vagy forgalmazo cégek erre berendezkedett kutatohelyekkel vizsgéltatjdk meg.
Mivel a mérés rendkiviil egyszeri, nem eszkdz és miiszerigényes, ezért kis felkésziiléssel az
tizemeltetd is elvégezheti. A mért adatok kiértékeléséhez is csupan egyszerti matematikai ismeretek
sziikségesek. A mérést azért is érdemes megtanulni, mert valojaban mindig a helyszinen végzett
mérés ad redlis eredményt. Ma, amikor nagy gépvalaszték all rendelkezésre, erdsen eltérd és magas
a gépek ara, az iizemeltetd szamara nem k6zombos a gépek munkamindségének szamszerli ismerete.
Vajon hozza-e a dragan vasarolt gép munkamindségben, tizembiztonsagban a tobblet raforditast. A
vetdgépek munkamindségének két legfontosabb jellemzdje

o amélység-egyenletesség €s
e atdtav-egyenletesseg.
Mindkettd egyszerii méréssel megéllapithato.

A magvak mélységeloszlasa - amint azt mar emlitettiik- a magvak kikaparasaval is elvégezhetd,
azonban ez nagyon pontatlan eredményt ad, kiilondsen aprobb vetdmagoknal, mint pl. a buza.

Buza vetésénél a tétav-egyenletességét az 1 méterre esé ndvényszam alapjan végzik. Itt ugyanis
az allomany siirii és a mag a magagyon beliil bizonyos mértékben oldaliranyban is szorodik.

Az egymads utani tétavolsagok alapjan kiszamitjak az atlagot és a szorast, ill. a szdzalékos szorast.
Utbébbi adja meg a tétav-egyenletesség mérdszamat. A szazalékos szorast variacios koefficiensnek is
nevezik. Az atlagos tétavra vonatkoztatott szazalékos szoras jel6lése a hazai szakirodalomban s, %,
a variacios koefficiensé CV, %.

Ahhoz, hogy elére megadott pontossagli legyen az eredmény, elegendd szamu adatot kell
megvizsgalni. A megvizsgalandé adatok szama, - vagyis hogy hany adat legyen a mintéban -, a tétav
szorasatol fligg. Ezt a szoras ismeretében lehet kiszamitani.

Tobb vetogép osszekapcesoldsa

Gabonavetdgépek munkaszélessége tobb vetdgép Osszekapcsolasaval novelhetd. Erre a célra
leggyakrabban 2 és 3 vetdgép Osszekapcsolasara alkalmas kereteket hasznalnak (14. abra), de van
négy vetdgeépet dsszekapcsolo keret is.
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14. abra. Vet6gépek osszekapcsolasa (VKV-2 és VKV-3 keret)
a) és d) munkahelyzetben, b) vonulaskor, c) és e) uti szallitohelyzet

Néhany jellemzo gabonaveto-gép tipus

A hazai gabonavetdgép gyartas tobb évtizedes multra tekinthet vissza. A gépek dsei, illetve az
6seink gépei a Mezdgazdasdgi Muzeumban (Budapest, G6do6ll6) megtalalhatd, de a vetéssel
kapcsolatban tobb értékes torténeti kiadvany is van. Kiilon is érdemes kiemelni Barbarits Alajos: A
vetés torténete Magyarorszdgon c. munkat.

A kovetkezokben a korszerti, ujabb gépek mellet bemutatunk olyanokat is, amelyeket ma mar
nem gyartanak, de néhdny miikodoképes darab még van beldliik. Ezek hozzétartoznak a technika
fejlodéséhez és tanulsagos konstrukcidos megoldasok taldlhatd egyik-masikon, ami valamilyen uj
megoldashoz adhat Gtletet.

Lajta Super SA-32

A régebben gyartott hazai gépek koziil ezt a tipust hasznaltak a legnagyobb szdmban. Mai
fejlesztett valtozatat Kithne Lajta Super 16 és 32 tipusjeljelzéssel hozzak forgalomba. A gép vazlatat
a 15. abra szemlélteti.
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15. abra. A Lajta Super Sa-32 gabonavet6 gép
a) felépitése, b) hajtasvazlata

A toloblitykds vetdszerkezet a meghajtast a jarokerékrdl lancattétellel kapja. Fordulatszamvalto
Norton szekrény nincs a gépen. A magmennyiséget a vetdtengelyen és az elététtengelyen 1évo
lanckerekek cseréjével illetve a vetdelem tololemezének allitasaval lehet szabalyozni. A magtartaly
térfogata 700 liter, a csoroszlyak kiemelését hidraulikus munkahenger végzi. Traktorigény 37 kW.

A Lajta vetdégépeknek tobbféle valtozata késziilt. Bizonyos betlijelek megkonnyitik a tipusok
kozotti eligazodast.

V=vontatott, H=hidraulikus, NC=normal(csuszo) csoroszlyas, SC=soros csoroszlya,
NT=normal tarcsas, IT=ikersoros tdarcsas. Ezek ismeretében a Lajta-32 VNT-H jelzés konnyen
megfejthetd.

Raba TH-10-6200

A gép fejlesztett valtozatat ma Kiihne-Case-1H-10-6200 tipusjelzéssel hozzak forgalomba. A gép
alkalmas gabonafélék és fiifélék vetésére, granulalt miitragyak és talajfertStlenité mikrogranuldtumok
talajba juttatasara, valamint a vetett sorok egyidejli tomoritésére.

A gépek traktorigénye:
sz016 gép 28 soros 58 kW,
kettes kapcsolas 2X28 soros 95 kw,
harmas kapcsolas 3x28 soros 132 kWw.

A vetdgép miikodését és hajtasvazlatat, valamint az automatikus hajtaskikapcsolé miikodését a
16. 4bra szemlélteti.
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16. dbra. A Raba -IH-10-6200 gabonavetd gép

a) felépités, b) a csoroszlyakikapcsold automata miikodési vazlata

A tartaly térelvalasztd lemezekkel a mag és a mutragya ardnyanak megfeleléen 6t valtozatban
két részre oszthatd. A miitragya mehet a maggal egyiitt a magvezetd csovon keresztiil vagy kiilon
csovon. Utobbi esetben a mitragya a sorban kb. 2 cm-re a mag f6l¢é keriil a talajba. A magot és a
miitragyat a talajba kozos tarcsas csoroszlyak juttatjak.

A magadagolast tolohengeres vetdszerkezet végzi. A magmennyiség a tolohengerek hatisos
hosszaval, illetve a vetStengelyt meghajto lanckerék cseréjével torténik.

A fordulatszam normal, gyors, lassu és igen lassu fokozatba allithato, igy a gép még az igen kis
mennyiségek vetésére is alkalmas.
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A mitragya Kkiadagolasat fligglleges tengelyli adagold csillagkerekek végzik. Az
adagmennyiség valtoztatdsa a szord nyilas nagysagaval ¢és a szord Szerkezet fordulatszamaval
torténik. Ha nem kivanunk miitragyat kiszorni, Gigy ez a tartalyrész 6sszenyithatd a magtartallyal, igy
novelhetd a gépbe tolthetd vetémag mennyisége.

Az apromagok vagy mikrogranulatumok kiszorasat szintén tolohengeres adagoloszerkezet
végzi. A kiadagolt anyag hajlékony csovon keresztiil keriil a talaj felszinére.

A vetett sorokon a csoroszlydk mogott elhelyezett tomoritdgorgdk haladnak. A gép tomegének
egy részével a hordozogorgdk - a talaj tomoritésével- a vetés mélységébe koncentraljak a
talajnedvességet, ami kedvezden hat a magvak csirazasara és kezdeti fejlodésére.

Ko6z0s tengelyre szerelve 8..11 db gorgd alkot egy goérgdcsoportot. Minden csoport két
vonoészarral csuklosan kapcsolodik a kerethez. A szomszédos gorgdsorokat mérlegszeriien kiképzett
karos szerkezet egymassal és a kerettel is 0sszekoti. A mérlegkaros fliggesztés lehetdvé teszi, hogy a
gorgdcsoportok jol igazodjanak a talajfelszin keresztiranyu egyenldtlenségeihez. A gép tomege a
karos rendszeren keresztiil nehezedik a gorgékre. Minden sz0l6 gépen 3 gorgdcsoport van. Az
adagoloszerkezetek a hajtast a kozépsordl kapjak. A gépen vetdtengely-forgésjelzd, miitragya
szintjelzd és hektarszamlalod van.

A csoroszlydkat munkahenger emeli ki a kiemeldtengely elforgatdsaval. A tomoritdgérgdk a
csoroszlyak kiemelés utdn is a f6ldon maradnak. A gép fordulaskor ezeken gordiil. Kiemeléskor az
automata a hajtasatvitelt megsziinteti. A kapcsoldszerkezet miikddése az abran 1athato.

A kikapcsol6 automatanak 3 kormdskapcesoldja van (K1,K2,K3). Hajtasatvitelre csak a K1 és a
K3 valo; a K2 csupan a K1 nyitasat-zarasat végzi.

Vetés kozben a tomoritégorgordl érkezd hajtas a tengelyre rogzitett lanckerékkel egyiitt hajtja a
kapcsolo tengelyét. Innen a hajtast a K1 és K3 kormdskapcsolok kozvetitik a szord szerkezetek
hajtokerekéhez (2). A hajtotengely ellentétes iranyi forgasakor (pl. véletleniil tolatdsnal) a K1
kapcsolo a rugd ellenében szétnyilik (vagyis kilincsmiiként viselkedik).

Kiemeléskor az A-B rudak egymashoz képest elmozditjak a K2 kapcsold pofait, mikdzben a B
pofa a vallnak iitkozve a rugod ellenében tengelyiranyban elmozdul, és szétnyitja a K1 kapcsoldt, s
ezaltal megszilinik a hajtasatvitel.

A harmas vet6gép elrendezését, vonokeretét (a) €s a nyomogorgok felfliggesztését (b) a 17. abra
szemlélteti.
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17. 4bra. Harom gabonavet6 gép egymas mellé kapcsolasa (Raba IH-10-6200)
a) munkahelyzetben, b) a tomoritdgorgok mérlegkaros mechanizmusa

Uzem kozben a traktorhoz kapcsol6do vondharomszog a kerethez képest az A pont koriil csuklik.
A vetdgépek egymashoz képest keresztiranyban a C csuklok koriil mozdulatnak el. A harom gépet
Osszekapcsold vonogerenda vetés kdzben ki van tdmasztva.

Uti szallitashoz a csoroszlyak kiemelése utan a vondgerenda a B csap koriil hidraulikaval hatra
hajthatd. Az egyedi hidraulikus munkahengerekkel mozgatott 6t kerék kiemeli a gép hatso részét a
tomoritogorgokkel egylitt. Szallitohelyzetben na gorgdsorokat a hatso uti kerekek aldforditasaval
egyidejiileg elmozduld gerendely rogziti. Az uti vondgerendaval keresztirdnyban vontathatd gép az
Ot tamasztokeréken és az dnbealld harom par ikerkeréken gordiil. A C csuklok biztositjak a hosszu
szerelvény (13 m) talajhoz vald igazodasat. A gép lizemeltetéséhez és az atszereléshez csak egy {6
szilkséges. Az atszerelési idd kb. 6 perc. Uti szallitishoz a gépre fel kell szerelni a
kozlekedésbiztonsagi szerelvényeket.

A 84 soros gép fobb miiszaki adatai: sortavolsag 15,4 cm, legnagyobb munkamélység 8,5 cm,
munkaszélesség 13,07 m, a gép tomege 10459 kg, munkasebesség 12 km/h, teriiletteljesitmény, gépi
feltoltés mellett 100 ha/10h.

A gép eredeti amerikai véltozatan nem volt nyomjelzd, amit a gyartok a nagy munkaszélesség
miatt sziikséges nagy kinyulds miatt melléztek. Késdbb ezt a licenc alapjan gyartott gépeknél
potoltak. A tapasztalat azt mutatta, hogy a géppel nyomjelzd nélkiil is elfogadhatéan lehetett
dolgozni.
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Amazone EV tipusu fiiggesztett gabonaveto gép

A magtartalybol fliggéleges csiga emeli fel a magot a jobbra-balra mend vizszintes csigakhoz,
amelyek a vetdmagot a stirlin egymas mellet elhelyezett biitykos vetdelemekhez tovabbitjak, ahonnan
a mag hajlékony miianyag csoveken keriil a csoroszlyakhoz (18. ébra).
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18. abra. Az Amazone EV tipust gabonavetd gép miikodési vazlata

a) hatulnézet, b) oldalnézet

A gépek 4 m, 5 m és 6 m munkaszélességgel késziilnek; valamennyi magtartalya 0,9 m3
Urtartalmu.
A magoldas eldnyei:
e viszonylag kicsi a szerkezeti tomeg,
e a gép sulypontja kozel van a traktor hatsé kerekéhez, ami lehetové teszi a fliggesztett
kivitelt,
e amag allando keverése lehetdvé teszi magkeverékek vetését is, ami mas vetdgépekkel
nem vethetd, mert a gép razkoddsa miatt a magok a maglddaban slriiség szerint
rétegzddnek, ami miatt a gép eldszor az alulra kertiilt nehezebb magokat, majd
a kisebb fajsulyuakat fogja kivetni.

e A keverdszerkezet porcsavazasra is felhasznalhato.
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Accord Pneumatic DT
A német RAU cég altal gyartott pneumatikus gabonavetdgép.

Ikertankos 8 m munkaszélességli gép. A két tartaly ossztérfogata 1600 1. A gép jobb vagy bal
oldalat a vezetd6iilésbdl elektromos iton ki lehet kapcsolni. Az erre szolgald kapcsold az abra jobb
sarkaban 1éthat6. A nyomjelzék hidraulikus miikddtetéstiek. A talajnyomas csokkentésére vagy
kis teherbirdsu talajokon a vetdgép nagy felfekvd feliileti Terra gumikkal is felszerelhetd. A
kozponti magadagolo szerkezet mitkodését a 19. dbra szemlélteti.

A celléskerék paldstjénak eltolé—
séval a magmennyiséget fokozatosan
lehet bedllitani.

fFincm és durva magvak 2 kg/ha-
350 kg/ha-ig/.

Az adagolokésziilék nagy celldskerekében
12/ torténik a vetBmag pontos volumet-—
rikus kimérése, akar csévazott mag ese-
tén is. A leforgatdsi prébin megallapi~
tott mennyiség pontosan egyezik a hekta—
ronként kivetett magmennyiséggel. A ven—
tillator /1/ &ltal biztositott légaram-
1as az injektorban /3/ 1lép érintkezésbe
a vet@maggal. A hullémcsdben /4/ kiala~
kuld egyenletes levegG-vetfmag keverék

[ s az elosztdba [5/ keriil, majd onnét a

) vetficsoroszlyakba. Specidlis elosztdfe
delek /6/ alkalmazasaval a sortdv kdny-

19. dbra. Az Accord pneumatikus gabonavetdgép kozponti magadagolo szerkezete

A géphez csuszo, tarcsas és savos csoroszlyakészlet tartozik. Az Accord vetdgépeken a csuszo
csoroszlyak csuklos visszazardval vannak ellatva.
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A kallantyu 16tyogve kdveti a csoroszlyat €s sulyanal fogva behuzza a magagyat. Az esetleges
hatrafel¢ mozgaskor a kallantyt zarja a csoroszlyanyilast, igy megakadalyozza, hogy az folddel
eltomddjon. A csoroszlyakra nehezed6 nyomas kozpontilag hidraulikusan allithato.

A gabona miivelonyomos vetése ma mar altalanosan elterjedt. A miivelényom azt jelenti, hogy
egymastol meghatarozott tavolsagra vetetlen savokat hagynak ki, amelyekben a kés6bb sorra Keriild
novényvédelmi ill. fejtragyazasi munkandl a traktor haladni fog. A miiveldit megkonnyiti a
novényvédelem ¢€s a fejtragyazas miiveletét ¢s megsziinteti a gabona letaposasat. A muveldut révén
csokkent vetési teriilet terméshozama valtozatlan marad, ugyanis a miiveléut kozvetlen kozelében
nagyobb lesz a terméshozam. Ez azzal magyarazhato, hogy itt jobban éri a napfény és a levegd a
gabonat. Hazdnkban 12, 18 és 24 m nyomtavolsagi miivelényomos technologidk terjedtek el. A
vezetdiilésben elhelyezett elektronikus kapcsoloval a miiveldut szélességében a vetés kiiktathato.

A miivel6utak tavolsaga a vet6gép munkaszélességének kettotol tizszereséig szabadon alllthato, de
ezektdl eltérd szélességliek is lehetnek. A vezetdiilésben elhelyezett elektronikus kapcsoloval a
miiveldut szélességében a vetés kiiktathato.

A Horsch DS-6 tipusii pneumatikus gabonavetigép

A Horsch - féle gépek az izemeltetok sokfele igényet figyelembe véve, tobbfele szerkezeti
kivitelben és nagysagban késziilnek. Altalaban 6 m munkaszélességgel rendelkeznek, de van 12
méteres valtozat is.

A magtartdlybdl a magot dorzskerékhajtdsu - tehat a megtett uttal ardnyos fordulatszamu-
kozponti magadagold juttatja a ventillator f6 nyomocsovébe, ahonnan a mag az elosztokiphoz
kapcsolodo csdveken keresztiil a tircsas csoroszlyakhoz majd innen a talajba jut. A csoroszlyak * 10
cm fliggdleges mozgassal képesek kovetni a felszin egyenetlenségeit. A vetOmagtartaly Girtartalma
2770 1. A gép tizemeltetéséhez sziikséges traktor teljesitménye 88/120 kW/LE. Az egy csoroszlyara
esO terhelés 5...40 kg kozott valtoztathato. A sortavolsag 14,4 cm, a munkasebesség 8...15 km/h.

Direktveto-gépek

A direktvetd-gépek eldnyei kozott emlithetd még az is, hogy nem valtoztatja meg a talaj
strukturdjat, nem rombolja szét a kapillaris jaratokat, ami azt eredményezi, hogy a nedvesség
utanpotlasa jobban megmarad mintha felszéntottdk volna a teriiletet. Szantds utdn bardzdak
keletkeznek, amelyek lejtd iranyban vezethetik a csapadékot ahol az nagy mennyiségben
Osszegyllhet és kart okoz. A szantdssal betemetett névényi maradvanyok bomlésa lassu.

A direktvetés 1ényege, hogy a vetést ugy végzik, hogy eldzetesen nem szantjak fel a talajt. A
vetdgéppel nem csak gabona, hanem mas magok is vethetdk. A direktvetd gép elsd valtozatat az angol
Howard cég készitette a 70-es évek elején. A csoroszlyak elott egy gyorsan forgd savos talajmard
henger van. A mardkések kb. 4 cm szélességii €s max. 10 cm mélységili barazdat vagnak minden
csoroszlya elott.

A kések altal kivagott valyukba bevetett magokat a marokések altal hatraszort talaj takarja be. A
vetdgép eldzetesen Gramoxonnal defolidlt tarlon egyetlen munkamenetben végzi a vetést. A géppel
végzett kisérletek nem mutattak terméshozam csokkenést, igy utat nyitottak egy 01j vetéstechnika és
1) gépek bevezetéséhez. Eziranyu fejlesztés még ma, az ezredforduld utolso éveiben is folyik.

A direktvet6-géppel kapcsolatban emlegetett energiatakarékossag nagyon szembetilinik, ha
megnézzilk a megmozgatott talajkeresztmetszetet, ami a megmozgatott talajtomeggel aranyos. A
hagyomanyos és a Howard-féle direktvetésnél megmozgatott talajkeresztmetszet alakulasat a 20. abra
mutatja.
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20. abra. A megmozgatott talajkeresztmetszet hagyomanyos és direktvetésnél

A direktvetd-gépeknek van olyan véltozata is, amelynél a kéttarcsas csoroszlya el6tt egy kisebb
méretll vagotarcsa halad; ez az un. haromtarcsas vetogep.

Az elsd hazai fejlesztési kisérletek ota eltelt 35 év alatt a direktvetd gépek nem tudtak tért
hoditani. A rendszervaltds utdn a nyugati cégek szamos fejlesztést végeztek ezen a téren és az
ezredfordul6 koriili években jo kivitelii, praktikus direktveté gépeket ajanlottak. Az 1997-ben tartott
bemutaton a termeldk egy része nagy érdeklodést mutatott a gépek irant. Elsésorban a dombos
teriileten gazdalkodok érdeklddését keltette fel a gép azzal, hogy a szantds elmaraddsa miatt
jelentdsen csokken az er6zio. Tovabbi érdeklddés azért van, mert nem minden gazda tud idében
minden munkét elvégezni, igy egyes teriiletek megmiiveletleniil maradnak. A direktvetd-gép
birtokaban azonban rovid id6 alatt, koltségtakarékosan elvégezhetd a vetési munka.

Megemlitjiik, hogy a direktvetést nem csak gabondnal végzik, hanem szemenkénti vetdgépeket
is felszerelnek a direktvetésre alkalmas sornyitokkal és csoroszlyakkal.

A direktvetd-gépek a legutobbi évtizedekben tért hoditottak az USA-ban és egyes nyugat eurdpai
orszagokban. Az USA-ban tobb millié hektaron hasznalnak direktvet6-gépeket.

A JD 750 A tipusu direktvet6-gép magadagolo és magelosztd szerkezetét a 21. abra mutatja.

21. dbra. Magadagolas és magelosztas a ,,JD 750 A” direktvetd-gépen
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A jarokerékaranyosan hajtott kozponti magadagolé a magokat a folfel¢ szallo 6 1égaramba
vezeti, amelyet a terelokap oszt szét a csoroszlydkhoz vezetd csovekhez. A gép alkalmas gabonafélék,
bab, borso, szdjabab, repce és fiifélék vetésére.

Az el6l halad6 46 cm atmérdju vagotarcsa képes behatolni a lazitatlan kemény talajba is, mert az
egyes csoroszlyakra eso terhelés egészen 250 kg-ig novelhetd. A mag a vetdcsobdl ott kertil a talajba,
ahol a vagotarcsa éppen elkészitette a magagyat. Konstrukcids szempontbdl igen j6 megoldasnak
tekinthetd, hogy a mélységhatarolo tdmasztogorgot a lehetd legkozelebb helyezték a vagotarcsahoz,
igy a gorg0 a tarcsat a talajfelszin valtozassal teljesen szinkronban vezérli. A magot gérgd nyomja a
magagy aljara, amit a leghatul jar6 tarcsa laza talajjal takar be.

A gép fontosabb miiszaki adatai:
Tartalytérfogat 2300 1, csoroszlyaszdm 36, sortdv 16,6 cm, vetési mélység 13...90 mm, a gép
tomege 6300 kg, ajanlott traktorteljesitmény 110 kW, vagy ennél nagyobb.

Szemenként vetd gépek

A szemenként vet6 gépek feladata a cukorrépa, a kukorica, a napraforgd, a sz6ja vagy a kiilonféle
z0ldségmagok pontos vetése. Ezek a magok gabonavetdgéppel nem vethetdk ki elég pontosan.

A vetbészerkezetek csoportositasa

A szemenként vetd szerkezeteknek eddig szdmos valtozata alakult ki. Ezekrdl attekintést adhat
pl. a kovetkezd csoportositas:

a) Mechanikus vetdszerkezetek:

e peremcellds,

e szalagos,

e meritOkanalas,
e szoritoujjas,

e egyeb.

b) Pneumatikus vetdszerkezetek:

e szivo rendszert,
e nyomo rendszerd.

A géptervezok eredetileg arra torekedtek, hogy mindkét {6 valtozat gépei alkalmasak legyenek
mindenféle mag vetésére, amit az adagoldelem cseré¢jével lehet megoldani. A sokéves tapasztalat
azonban azt mutatta, hogy ezt a feladatot technikailag elég nehéz megoldani, mert a magvak nagysaga
¢és alakja erdsen eltérd, ami megneheziti, hogy ugyanazzal a szerkezettel egyforman jol vessiik ki
valamennyit.

A gyakorlat kialakitotta a maga kategoridit, amely szerint a szemenként vetd gépeket az
elsdsorban elvethetd magvak szerint csoportositjak.

Ezek szerint a kovetkez6k vannak:

e cukorrépavetd gépek,
e kukoricavet6 gépek,
e z0ldségmagvetd gépek.
A cukorrépa- és kukoricavetd gépek vetdelem cserével mas magvak vetésére is alkalmassa
tehetok. A zoldségmagvetd gépekkel itt részletesen nem foglalkozunk.
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A szemenként vetd szerkezeteknek szinte valamennyi valtozatat megvizsgaltadk mar hazdnkban.
A kovetkezd részben elsGsorban azokat a gépeket ismertetjiilk, amelyeket a hazai gyakorlatban
elterjedten alkalmaznak, és belathato ideig ezekkel fognak vetni.

Ismertetiink azonban olyan vetdszerkezeteket is amelyekbdl kevés van az orszagban, de mint
technikai megoldasnak nagyon tanulsdgos a megismerése (pl.szalagos vetdszerkezet, kupos
pneumatikus vetdszerkezet stb.).

Agrotechnikai kovetelmények
A fejezet elején ismertetett altalanos kovetelményeken kiviil még a kovetkezd igényeket kell
kielégiteniiik:
. biztositsak a kivethetd magmennyiség tag hatarok kozotti allitasat. A beallitott értéktol
az eltérés ne haladja meg a £ 1%-ot. A hektaronkénti t6szam 40000...120000 kozott allithatd
legyen.

o a vetési mélység fokozatmentesen, vagy nagy szamu fokozatban 3 és 15 cm kozott
allithat6 legyen.

o a kivetett magok 90 %-a a beallitott mélység £ 1 cm-ére keriiljon.

o a kivetett magok 80 %-a az elméleti t6tavolsagtol legfeljebb 25%-kal térhet el.

. a cellaknak tobb mint 80 %-a egy magot vessen, az iires cellak aranya 5 % alatt legyen.

. az indité miitragya 2...5 cm-re a vetési mélység ald és 5 cm-re a lehelyezett mag alé
kertiiljon.

A magelosztas és a magtovabbitds fo valtozatai szemenként veto gépeken

A vetOszerkezetek részleteinek a megismerése elott célszerli tdjékozodni a magelosztas és
magtovabbitas f0 valtozatairol, mert ezek f6 ismérvei mar bizonyos orientaltsdgot adnak a szerkezetet
illetéen. Igy a szerkezetek részletes ismertetésénél nem kell ugyanazokat a jellemzoket tobbszor
elismételni.

Egyedi és kizponti adagoldsu szemenként vetd szerkezetek

A szemenként vet6 gépeknél éppugy mint a sorvetégépeknél, megkiilonboztetiink egyedi-, ill.
kozponti elosztasu vetdszerkezeteket. Szerkezeti kialakitas tekintetében azonban Iényeges az eltérés
a sorvetdgépek és a szemenként vetd gépek adagoloszerkezetei kozott. A vetdgépeknek harom {6
szerkezeti része van, amelyek a maggal érintkeznek:

e amagtartaly,
e amagelosztd, vagy magadagolo szerkezet,
e acsoroszlya.
E harom 6 rész egymashoz képesti elrendezése alapjan tesziink kiilonbséget egyedi, illetve
kozponti vetdszerkezet kozott.

A kétféle rendszer altalanos elrendezését a 22. dbra szemlélteti.
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22. abra. A magelosztas két f6 valtozata a szemenként vetd gépeken
a) egyedi, b) kozponti magelosztas

Az egyedi vetdszerkezetli gépeknél (a) a vetdszerkezetet a csoroszlya folott helyezték el.
Kozvetleniil folotte van a magldda is. Ezek a gépek nagy pontossaggal vetnek, mert a
vetdszerkezetbdl a mag kozvetleniil a magagy folott hull ki. Az ejtési magassag altaldban 5...8 cm,
tehat a mag gyakorlatilag a kivetés pillanatdban keriil a magagyba, nincs magvezetd cs6, ami az
egyenletességet a benne kialakulo titkzések miatt ronthatna.

A maglada - a vetdszerkezet - a csoroszlya egy egységet képez, amit vetdegységnek neveznek.
Minden sorhoz egy- egy vetdegység tartozik. A vetéegységet huzoszarral, vagy paralelogrammas
figgesztéssel kapcsoljak a vonogerendelyhez. Igy a vetSegységek egymastol fiiggetleniil
elmozdulhatnak, és jol kovethetik a talajfelszin hossz- és keresztirdnylt domborulatat, ami nagyon
fontos, hogy tartani lehessen a vetési mélységet.

Az egyedi vetdszerkezetii gépek késziilhetnek mechanikus vagy pneumatikus kivitelben.

A cukorrépavet6 gépek munkasebessége 4...7 km/h, a kukoricavetdké 6...10 km/h; a pneumatikus
gépekhez ezeken beliil is altalaban a magasabb sebességértékek tartoznak.

A kozponti vetészerkezetii gépeknél egyetlen nagy vetdszerkezet tobb csoroszlyat is kiszolgal.
A vetdszerkezettdl a csoroszlyakhoz hajlékony milanyag csévezetékeken nyomo légaram tovabbitja
a magokat. Ilyen vetdszerkezet egyeldre csak A Cyclo tipust kukoricavetd gépeken van, amelyek
hazai gyartasa az USA-t6l megvasarolt licenc alapjan torténik.

Mechanikus és pneumatikus szemenként vetd szerkezetek

A mechanikus és a pneumatikus szemenként vetd gépek kozotti verseny még ma sem dolt el. Az
alkalmazast illetéen a munkamindség mellett a gazdasdgossagnak van jelentdsége.

A mechanikus szemenként veté gépek elénye a pontos vetés, a gyors tétavallitas, a kis
géptomeg és ezzel Osszefiiggésben a viszonylag alacsony beszerzési ar.
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Ezzel szemben a gépek csak kisebb haladasi sebességgel (5...7 km/h) lizemeltethetok, ezért
azonos munkasz¢lesség esetén kisebb a teriiletteljesitményiik, mint a pneumatikusoké.

A pneumatikus vetogépeknek nagyobb a tomege és a teljesitményigénye, bonyolultabb a
szerkezete, nehézkesebb a t6tavallitas. Nem vet olyan pontosan, mint a mechanikus gép. Mindezekkel
szemben all a nagyobb munkasebesség, s ennek megfelelden a nagyobb teriiletteljesitmény.

Kevés kivételtdl eltekintve mindkét rendszer tipusai tobbféle mag vetésére alkalmasak. A mai
termelési gyakorlatban a mechanikus vetdgépeket elsdsorban a pontosabb vetést igénylé cukorrépa
¢s apromagok, a pneumatikusakat pedig kukorica és mas nagy magok (szdja, napraforgd) vetésére
alkalmazzak.

Ami a gépek tomegét illeti, a pneumatikus cukorrépavetdk tomege 40 %-kal a kukoricavetoké
15%-kal nagyobb, mint a mechanikus gépeké. A pneumatikus cukorrépavetdk teljesitményigénye
majdnem 30 %-kal nagyobb a mechanikusokénal; kukoricavetoknél a két rendszer teljesitményigénye
kb. azonos.

A kétféle rendszer fontosabb fajlagos mutatoit a 2. tablazat tartalmazza.

2.tablazat. A fajlagos géptomeg és motorteljesitmény-igény alakuldsa cukorrépa-, illetve
kukoricaveto gépeknél.

Cukorrépavetok Kukoricavetok
Mechanikus Pneumatikus Mechanikus Pneumatikus
Fajlagos 61 - 130 98 - 119 395 458
géptomeg atlag: 82 atlag: 115 +16 %
kg/sor +40 %
Fajlagos 3,08 - 4,33 3,67-4,89 7-10 7-9
teljesitmény- atlag: 3,5 4,5 8,6 8
igény +29% -6%
kW/sor

A szemenként veto gépek dltalanos felépitése és fo részei

A kisebb tomegii vetdgépeket fliggesztett, a nagyobbakat vontatott kivitelben készitik. A mag
utja - a gabonavetdgépekhez hasonloan- itt is a magladabodl - vetdszerkezeten - a csoroszlyan at a
magagyba vezet. Bar a Cyclo rendszerii gépek vetési pontossag tekintetében kissé elmaradnak az
egyedi vetOszerkezetiiekhez képest, azonban a gyakorlat kovetelményeit kielégitik. A hazai
nagylizemi kukoricatermelés tapasztalatai alapjan a jo taperdben 1évd talajon termelt kukorica vagy
napraforgd esetén nem sziikséges a cukorrépavetésnél megkovetelt nagy pontossag, elegendd az a
pontossag, amit a Cyclo vetdgépek gondos bedllitas és 10...12 km/h munkasebesség esetén
produkalnak.

A legtobb vetdgép a magvak kivetésével egy idoben miitragya, valamint gyom- és rovarirtd
vegyszerek kiszordsara is alkalmas, egyes tipusokon sorpermetezd is van. Fiiggetleniil a rendszertdl
és a tipustol, a szemenként vetd gépek magadagolo eleme - éppugy, mint a gabonavetd gépeknél-
talajkerékrol kap hajtast. A hajté kerék lehet a vetdgép jarokereke, (kdzponti hajtas), vagy az egyes
vetdegységek tomoritdkerekei (egyedi hajtas).

A géptipusok dontd tobbségét képviseld egyedi vetdszerkezetli gépek felépitését a 23. abran
mutatjuk be.
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23. abra. Az egyedi vetGszerkezetli cukorrépavetd gép elrendezési vazlata (Rau Exacta)

Az elézOkben elmondottak €s az abra alapjan a felépités megértéséhez kiillon magyarazat nem
sziikséges.

Az egyedi vetdszerkezetli szemenként vetd gépek f0 részei a kdvetkezok:

magtartaly,
vetdszerkezet
csoroszlya,
egyéb részek (sorlazito, rogeltold, tomoritdgorgd, sortakaro),
jaro-¢s fliggesztdszerkezet,
hajtoszerkezet,
egyéb szerelvények (miitrdgyaszoro, granulatumszoro, sorpermetezd),
gépkeret, jardszerkezet,
e nyomjelzo.
Ugyanezek megtaldlhatok a koézponti vetdszerkezetli gépeken is, de ezeknél - amint mar
emlitettiik- a magtartaly, a vetOszerkezet és a csoroszlya kiilon egységeket képez.

Vetoszerkezetek

A vetdszerkezet a szemenként vetd gépek legfontosabb része. A vetés egyenletessége elsdsorban
a vetdszerkezettdl fiigg. Ezért nagyon fontos annak megismerése, a vetdszerkezet és a kivetendé mag
méretének, alakjanak gondos Osszehangoldsa a cserélhetd magadagold elemek kivalasztasaval, a
tétavolsag gondos beallitasaval.

A szemenként vetd gépeken forg6 tarcsdn vagy mozgd szalagon 1évo cellak adagoljak a magokat.
A magadagolo szerkezetek szinkron hajtastiak, ami azt jelenti, hogy a jarokerékkel ardnyosan
forognak. A tdtavolsag egy adott uthossz megtételéhez sziikséges 1d6 alatt lefutott cellak szamatol
fiigg. Szinkron hajtasndl a tétavolsag elméletileg fliggetlen a haladési sebességtol.

Ez aldl kivételt képez a Cyclo vetdgép, amelynél a tétavolsag a haladasi sebességtdl is jelentds
mértékben fiigg, amit a bedllitdskor a kezelési utasitasnak megfelelden figyelembe kell venni.
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A tétavolsag beallitasanal figyelembe kell venni a vetdszerkezetet hajto talajkerék szlipjét is,
ami foleg lazabb homoktalajokon nem elhanyagolhato. A szlip miatt a hajto kerék kevesebbet fordul,
mint az elméletileg kiszdmitott érték. A szlip minden koriilmények kozott fellép a talajkeréken, még
akkor is ha kemény betonon vontatjuk a kereket. A szlipet fokozza az is, ha hajtott részek koziil
valamelyik nehezen forog, nincs eléggé megkenve, vagy szorul. Ezért vetés el6tt ellendrizni kell,
hogy a kerekek elég konnyen futnak-e.

A peremcellds vetdszerkezet
A leggyakrabban alkalmazott vetdszerkezet miikodési vazlatat a 24. abra szemlélteti.
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24. dbra. A peremcellas vetdszerkezet miikodési vazlata

p—

A jarokerékrol hajtott cellaskerék a feliilrdl bekeriild magokat kb. fél fordulat utan alul kiejti. A
cellak korbefutd hasitékaban elhelyezett magkilokod ¢k a magokat lefelé tereli, hogy minél révidebb
uton a magagyba kertiljenek. A cellakbol a folosleges magokat maglesodro kerék tavolitja el. Egyes
tipusokon kerék helyett allithatd lesodrélemezt alkalmaznak.

A cellaskerék cserélhetd. Egy géphez kiilonboz6 lyukméretli cellaskeréksorozatot készitenek.
Ebbdl a kivetendd mag méretének legjobban megfelelot kell kivalasztani. Az a megfeleld cellaméret,
amelynél a cellaba csak egy mag fér el, de a kerék a magfrakciéo nagyobb méretli magjait is kiveti,
kiilonben a nagyobb magok az utantdltések soran felhalmozodnak, duguldst és hianyos vetést
okoznak. Tanacsos a ki nem vetett nagyobb magokat idénként leereszteni. A magvak drazsirozasa és
pontos kalibralasa csokkenti ezt a problémat, de teljesen nem sziinteti meg.

Az orszagszerte nagy szamban alkalmazott Rau Exacta gépnek is peremcellas vetdszerkezete
van. A géphez késziilt tarcsak atméréje 156 mm, vastagsdga 32 mm. A géppel cukorrépa- és
tarcsacserével zoldségmagvak, kukorica és egyéb nagy magok is vethetdk. A tarcsak cellaszama 36
¢s 100 kozott valtozik, cukorrépahoz pl. 36-54-72 cellds kerekek szolgalnak 4...6 mm kozotti
cellaatmérdvel. A cellakat egy vagy két sorban helyezik el.

Az abran feltlintettiik a csoroszlydk szokédsos formait és a magagy keresztmetszetét is. A
csoroszlya ¢k alaku kiképzése biztositja a magagy j6 tomoritését. A ,,VV” alak tovabbi elénye, hogy a
belehullott magvak kissé megszorulnak az ¢k falain, igy nem gurulhatnak elére. Az ¢k alaku
magagyat nem csak csusz6, de forgd csoroszlyaval is ki lehet alakitani. Utobbi a vonatkerékhez
hasonlo kiképzésii.
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A szalagos vetoszerkezet

A mag méretének megfeleld kor alaku lyukakkal ellatott gumiszalag haladassal ellentétesen
mozgo6 alsd aga a magtartalybol radmlé magokat magaval viszi, majd egy kiejtdnyilason at a
magagyba ejti. A géphez tobb szalagkészlet-sorozat tartozik, a szokasos magméreteknek megfeleld
lyukakkal. A tétavolsag a hajtomiivon lanckerékcserével, ill. szalagcserével is valtoztathatd (25.
abra).
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25. abra. A szalagos szemenként vetd szerkezet mitkodési vazlata

Minden vetdszerkezeten aramszaggatoval miikodd forgasellendérzd van. A traktoros eldtt 1évo
monitoron villogd kék lampak jelzik a vetdszerkezet miikddését. Egy magladaba elektromos
magszintjelzOt helyeztek el, amely piros lampa kigyulladasaval jelzi a magszint alacsony allasat. A
vetogép 6 soros valtozata fiiggesztett, a 12 soros valtozata vontatott kivitelben késziil. Ez utobbi (12
SeCXP-450 tipus) a kiillonosen nehéz gépek koze tartozik, a tomege 1550 kg; az ugyancsak 12 soros
Rau Exacta tdmege mindossze 696 kg.

A szerkezet gyenge pontja a gumiszalag, amely megnyulasa idével meghaladja a feszitési
lehetdséget, és megcstszik a hajtotarcsan. Illyenkor az elem egyenldtleniil vagy egyaltalaban nem vet.

A meritékanalas vetészerkezet

A vetOszerkezet kis méretli vezérelt kanalakkal végzi a magvak szemenkénti adagolasat. A
kanalak a haladési irdnyra merdlegesen allo tengely koriil forognak a vetdhazban. A kanalak tengelye
forgattyt-szeriien van kiképezve. A forgatty végén vezérpalyaban fut6 gorgd van. A kanalak alsé
helyzetiikben bemeriilnek a vetdhaz aljan 1évé maghalmazba, és abbol egy szemet kiemelnek. A
kiemelt szemet a felsé helyzetben elforduléd vezérelt kanal a magvezetd cstiszdan at a csoroszlya altal
nyitott magagyba juttatja.

A gép a kanalak cseréjével tobbféle nagysagu mag vetésére alkalmas. A svéd Nibex kanalas
vetdgépet hazdnkban elsésorban zoldségmagok vetésére hasznaljak.
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Pneumatikus vetoszerkezetek
A szivo rendszerli pneumatikus vetOszerkezetet a 26. abra mutatja be.

A fiigg6leges helyzetli vetdtarcsa a rajta 1évo szivokakkal a vetéladabol felszippantja a magokat,
majd alul a magagyba ejti. A szivokakra ragadt folosleges magokat egy kivételével a fésis
maglesodro tavolitja el. A magra hato szivoerd a furat als6 helyzetében megsziinik, mert beliilrdl egy
gumihenger takarja el a lyukakat.

Szivorendszerli vetdszerkezetet tObb gyartd cég is eldallit. A gépek vetdtarcsdinak atmérdje
250...300 mm. Egy géphez tobbféle tarcsasorozat is tartozik.o

PI. a Rau Multisem vetdgépnél a kukorica vetéséhez 15 lyuku és 4 mm atmérdjti szivokaval
késziil6 tarcsak tartoznak (15/4); napraforgdhoz 15/3 és 15/ 3,4; cukorrépahoz 30/2; magrépahoz és
szojahoz 60 lyuku tarcsa késziil, amelyen a szivokak kettesével vannak elhelyezve. Az eldirt 1égszivas
érteke kukoricahoz 700...900 mm v.o., napraforgéhoz és cukorrépdhoz 500...600 mm v.o.

1000 mm v.o0. (vizoszlop mm)= 0,1 bar = 10 kPa.

Ehhez a tipushoz tartozik még a roman gyartmanyt SPC-6-os vetdgép is (b/abra), ennél azonban
nem az abran lathato fésts lesodrd, hanem ujjas lesodré van. A gép kukorica, napraforgo, ricinus,
szo0ja, borso, bab, cirok, kender stb. vetésére alkalmas. A gépre szerelhetd savos permetezdvel a
vetéssel egyidoben gyomirto- és rovarirtd szer is kijuttathatd. Traktorigénye 37 kW. A gép 12 soros
kivitelben is késziil.
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26. abra. Szivo rendszerl vetdszerkezet és vetogép

a) mikodési vazlat, b) a vetdgép vazlata (SPC-6)
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Nyomo rendszerii pneumatikus vetoszerkezetek
A kupcellas vetoszerkezet (Becker Aeromat) miikodési vazlatat a 27. abra mutatja.

A magladabol szabalyozhatd bedmlonyilason at keriil a mag a forg6 cellaskerékhez, amelyen a
maghoz képest nagyméretii cellak vannak. A celldkba keriild0 magok koziil a folyamatos nagy
sebességli nyomd 1égaram a kissé beszoruld legals6 mag kivételével a folosleget kisopri, a cellaban
maradt szem pedig alul kihull. Az esetleges erdsebben beszorult szemeket a cellds gytrti belso
peremén végig futd hasitékba benyuld vékony magkiloké lemez mozditja meg. A fivoka végénél
levd tilnyomas alatt 4ll6 teret kiegyenlitd cs6 koti 6ssze a magtartaly felsd részével, kiillonben a mag
nem tudna bedmleni a koronghoz. A magtartaly tehat nyomas alatt van. (Az 6sszeko6td csovet az dbra

nem tiinteti fel).
nyamd/evg<

-— ©k\

magkilGké U

[e)
A
000000%

D N .y
N e — e e — —— Jritonyrlas

celigskerék csoroszlya

27. ébra. A kupcellas pneumatikus vetdszerkezet miikodési vazlata

Ez a vetdszerkezet eredetileg a francia Rivierre Casalis gyar szabadalma. Ennek alapjan késziilt
a hazankban is nagy szamban alkalmazott, német gyartmanyt Becker Aeromat 12 soros vetdgép. A
géphez haromféle cellasorozat késziil; kukoricdhoz és napraforgohoz 24, szdjdhoz 36 ¢és
cukorrépahoz 48 cellas vetdtarcsat hasznalnak.

A cellas vet6tarcsa atmérdje D = 250 mm; a 24 cellds tarcsan a kipos furat nagyobbik atmérdje
20 mm, a kisebbiké 5 mm, a csonkakup magassaga 17 mm; ezek alapjan egy cella térfogata kb. 2
3
cme .

A kisOpré 1égaram sebességét a magnak megfeleld 1égnyomassal kell beallitani; ha a sebesség
tul nagy, akkor minden magot kisdporhet a cellabol, ha kisebb az eldirtnal, akkor egynél tobb mag is
maradhat a celldban. A légnyomasnak a gépen 1évé nyomasmérdn leolvashatod értéke mm v.o.
(milliméter vizoszlop)-ban van megadva. Az eldirt légnyomas értéke kukoricahoz és szojababhoz
0,19...0,2 bar, napraforgéhoz 0,17...0,18 bar, cukorrépdhoz 0,12...0,13 bar. Nagyon fontos ezek
betartasa.

Az adagolokupos pneumatikus vetdszerkezet

A magtartaly aljan forg6 tarcsa cellaiba keriild magokat a szakaszosan miikodd-pisszegd hangot
ado- nyomé légaram a kozbeiktatott allo vaktarcsa egyetlen furatan 4t belovi a kup alakban
elhelyezett magvezetd csovek egyikébe. A mag a kuppal egyiitt korbe fordul, és a fenéklemez alul
elhelyezett nyilason at a magagyba hull (28. abra).
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28. abra. Az adagolokupos pneumatikus vetdszerkezet miikodési vazlata

A szerkezet eléggé bonyolult, a vetéelem és az egész gép tomege aranylag nagy, ezzel szemben
a gép pontosan vet, ugyanis a kup hatrafelé mutatd keriileti sebessége kb. megegyezik a haladasi
sebességgel, igy a kivetett szem fiiggdlegesen megtett rovid iton a magagyba keriil, €s nem gurul
eldre.

A gép 12 soros kivitelben késziilt, tomege 1050 kg. Ezt a vetdszerkezetet csak ezen a tipuson
alkalmaztak, késobbi fejlesztett valtozatai nem késziiltek.

A kozponti dobos vetoszerkezet (Cyclo)

A kb. 700 mm atmérdjli vetddobon 6 lyuksor van, a magvak vastagsadganal kisebb furatokkal. A
dob belsejében a ventilldtor tilnyomast idéz eld, ami a magtartalybol a dobba keriil6 magokat
ratapasztja a furatokra. Egy-egy furatra tobb mag is ratapad, a magokat azonban egyesével kell
elvetni. A lyukakra tapadt folosleges magokat kefés maglesodrd tavolitja el. A kefék pontos
beallitasat a kefetartd rad két végén elhelyezett gorgdk biztositjak. A felsé holtpontban a cellara
»tapadt” magra hatdo nyomderd megsziinik, mert a gumi nyomogorgd kiviilrél egy pillanatra letakarja
a lyukat. A mag elvalik a dobtol, és belehull a magfelfogo tolcsérbe (29. abra).

Mivel a dobba befujt levegd csak a tolcséreken keresztiil tdvozhat, igy az idekeriilt magokat
magaval sodorja a csoroszlydkon 4t a magagyba. A tartalyt és a dobot nyomaskiegyenlitd csé koti
Ossze, e nélkiil a magot a dobban levé tilnyomas nem engedné bedmleni a dobba. Ez a szerkezeti
megoldés egyébként minden nyomorendszerii vetdszerkezetnél megtalalhato (lasd a Becker Aeromat
gépet). A tartaly €s a dob kozott kétallast elzardlap van, amellyel a dob cseréje esetén a bedmldcso
elzarhato; ez valo a tartaly liritésére is.
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29. abra. Az IH Cyclo vetdszerkezetének miikodési vazlata
a) keresztmetszeti vézlat, b) a vetddob hosszmetszete

A vetbdszerkezet eredetileg kukorica vetésére késziilt, de vetddob cserével alkalmas napraforgo,

szdja €s cukorrépa vetésére is. A répavetés pontossaga rosszabb, mint a peremcellds precizids
vetdgépeké. A vetddob a palastjan 1évd furatsorokkal tigy néz ki, mint a centrifugak dobja.
Zarocsavarral egy allo hatlapnak szorithatd. A dob és az allo lap kozott 1évé hézagot gumi karika
tomiti, igy a dobba fujt levegd csak a palast furatain és a csoroszlydkhoz vezetd csdveken at tdvozhat
a dobbol. Mivel a lyukakra beliilrél egy-egy mag tapad, igy azokon levegd nem tavozhat. A dobot az
allo lap feldli végén csapagyazott konzolos tengely hajtja kapkerékkel.
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A dobot a zardcsavar levételével lehet cserélni. A Cyclo 400 vetogépen kukoricahoz 24/5,59;
napraforgéhoz 24/4,06; cukorrépahoz 36/2,54 és sz6jahoz 144/4,57-es dobot hasznalnak, ahol az els6
szam az egy lyuksorban levd cellaszamot, a masodik a furatatmérot jelenti mm-ben. A vetédobban
uralkodo tilnyomas a vetomagtol fiiggden 0,03...0,05 bar (3...5 kPa) kozott valtoztathato.

A magvezetd csovek igen egyszerli szerkezeti megoldast jelentenek, azonban hatranyuk, hogy a
csOkanyarok rontjak a vetés egyenletességét, amit még a csdvek hossza is befolyasol. A hosszabb
vetdcsovil kiilsd csoroszlydkon 5...10%-kal egyenldtlenebb a mageloszlas, mint a belsé rovidebb
csoveknél. A 1égaram sebessége 10...15 m/s.

A Cyclo rendszernek szdmos eldnye kozott a legfontosabb, hogy a gabonavetd gépekéhez
hasonl6 kivitelli tarcsas csoroszlyakat lehet alkalmazni, ami egyszeruisiti a gép gyartasat. Tovabbi
elénye a nagy munkasebesség (10...12 km/h).

A vetdgépet 76,2 cm illetve 50 cm sortavra lehet bedllitani. A dob vetési pontossdganak fontos
feltétele, hogy a magra hat6 centrifugalis eré ne legyen til nagy, vagy tul kicsi. Ezért a gépet ugy
szerkesztették, hogy a vetddob percenkénti fordulatszama 20...30 1/min kozott legyen, lehetdleg a
fels6 hatar kozelében. A géphez 9-féle cserekerék tartozik. A kezelési utasitas adott tétavhoz eldirja
a felszerelendd cserekerekeket.

A vetdegységek kialakitdasa és fiiggesztoszerkezete

A szemenként vetd gépek vetdegységeinek a kialakitdsa igen valtozatos. Mivel itt a vetési
mélységet kiilonds pontossaggal kell betartani, ezért a vetdcsoroszlyat - eltéréen a
gabonavetdgépektdl- egy vagy két tamasztogorgdvel is ellattdk. A vetdegységek jellegzetes
valtozatainak vézlatat a 30. és a 31. 4bra mutatja.

A vetési mélység a tdmasztogdrgd €s a csoroszlya szintkiilonbségének (h) az Aallitasaval
valtoztathato. A soron jaré nyomogorgok amellett, hogy a vetdegység jarokerekeiként is szolgalnak,
tomoritik is a magéagyat, ezaltal a nedvesség a magvak koré koncentralodva eldsegiti azok csirazasat.
A sortakar6 az elvetett magokat laza réteggel boritja be, ami javitja a magagyban a légcserét €s ezuton
a ho behatolésat is.

A vetbegység nyugodt jarasat allithatdo feszességli rugd segiti eld. A vetdegység
parallelogrammaval (a) vagy egyszeri huzoszarral van felfiiggesztve. Figyelmet érdemel a b), c) és
d) abran lathaté un.”tandemkerekes” valtozat, amely kiilonosen jol tartja a vetési mélységet. A d)
valtozatnal a kerekek még egymdashoz képest is allithatok. A tandem fiiggesztésii vetdegység
eredetileg az angol Stanhay gyar szabadalma, amit ma mar tobb vetégéptipuson is alkalmaznak.

Tandemkerekes futomii van egyes szallitojarmiiveken, pdtkocsikon is. Itt azért alkalmazzak,
mert a két tandemkerék kozott elhelyezett csapra tdmaszkodo pdtkocsinak kisebb a razkodasa.

A tabla végén 1évd fordulokban a vetdegységeket hidraulikus kiemeldszerkezet a talajrol
felemeli. A vontatott gépek a gépkeretet alatamaszto jarokeréken fordulnak.
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31. abra. A vetéegységek jellegzetes valtozatai (c - €)
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A szemenként veto gépek hajtoszerkezete

A szemenként vetd gépeknél a vetOszerkezet, a miitragya-, ill. a granulatumszord szerkezet
hajtasa jarokerékrdl torténik. Egyes régebbi konstrukcidju cukorrépavetd gépeken a magadagolo
cellaskereket a vetdéelem sornyomo gorgdje hajtotta. A tétav valtoztatdsat elemenként cserekerék
felrakésaval végezték, ami még gyakorlott szereldnek is sokaig tartott. Ennek az egyedi hajtasnak a
6 hibdja azonban az volt, hogy az aranylag kis tomegii vetéelemek kerekein nagy volt a kerékcsiszas
(szlip). A szlip mértéke soronként is eltéro lehet, igy a vetdgép -féleg nagy munkaszélesség esetén- a
J0 mageloszt6 szerkezet ellenére is eléggé egyenldtleniil vetett.

Ezen szamottevéen még az sem segitett, hogy egyes tipusokon a vetéelemek kerekeit parosaval
Osszekapcsoltak egy-egy flexibilis tengellyel vagy kis méretli kardantengellyel.

A korszerii gépeken altalanosan alkalmazott kézponti jarékerékhajtas ezeknek a hibaknak
nagy részét kikiiszobolik. Ezt a hajtasvaltozatot a hazankban nagy szamban alkalmazott Rau Exacta
gépek sémajan mutatjuk be (32. abra).
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32. dbra. Szemenként vetd gép hajtasvazlata
a) oldalnézet, b) feliilnézet
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Ennél a megoldasnal a vetéelemek egy kozos tengelyrdl kapjak a hajtast. A vetdtengely
fordulatszama - és ezzel egyiitt a tétav - a valtdészekrény karjanak allitasaval, illetve egyetlen
cserekerék felrakasaval valtoztathatd. Ez még kerékcsere esetén sem igényel sok id6t.

A Rau Exacta gépen a maggal feltoltott 12 vetdelemnek a kiemelt gépen mért hajtdsdhoz a
leglassubb fokozatban(B3) 60 N, a leggyorsabban(Al) 120 N erd sziikséges a bal oldali hajtd
jarokerék keriiletén. Ilyen kis keriileti erdt a kerék a rdnehezedd géptomeg hatdsa alatt még lazabb
talajon is kifejthet. A kdzponti hajtas tehat minden vetéelemnél egyontetii magadagolast biztosit. A
jarokerék szlipje altaldban 3...6 % kozott valtozik. Eléfordulhat azonban ennél nagyobb szlip is a
jarokeréken. A szlip miatt a t6tdv megnd, amit azonban a kapcsoldszekrény egy fokozattal
gyorsabbra allitasaval lehet kikiiszobolni. Az egymas utani fokozatokban kb. 8...12 %-kal modosul a
vetdtengely fordulatszama.

Az elobb emlitett 120 N keriileti erdvel szamolva, a 12 soros Rau Exacta vetogép lresjarati
teljesitményigénye 6 km/h sebességnél 120.1,67 = 200 W. Az ugyancsak Rau gyartmanyu és
majdnem azonos hajtoszerkezetl fiiggdleges tarcsas pneumatikus vetdgép (Rau Multisem) hajtasahoz
1,3...2,5-szer nagyobb keriileti erd, ill. teljesitmény sziikséges, ami elssorban a jo tomités miatt
Szorosan zarod és emiatt erésen surlddo tarcsak és a hozzajuk surl6do lesodro fésiik idéznek eld.

A kozponti hajtdsnal mindig gondosan ellendrizni kell a hajtdszerkezet futdsat, mert a nehezen
forgo hajtoszerkezetnél nagy lehet a szlip. A szlip tehat nem csak a talajtdl, hanem a gép allapotatol
is fligg.

A cellaskerék Kkeriileti sebességének hatasa a tétav-egyenletességre

A gépkonstruktérok arra torekednek, hogy a magadagolo elem keriileti sebessége megkozelitse
a haladasi sebességet, de legjobb, ha azzal egyenl6 értékii (33. abra).
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33. abra. A kertileti és a haladasi sebesség nagysaganak hatasa a kies6 magra

a) a mag relativ sebessége 0, b) a relativ sebesség elére mutat

Ha a haladasi és a keriileti sebesség megegyezik (a), akkor a mag un. ,,relativ sebessége” nulla;
a mag rovid uton, fiiggdlegesen hull a magagyba. , és nem gurul elére. Ha a haladasi sebesség
nagyobb, mint a keriileti sebesség (b), akkor a mag relativ sebessége eldre mutat, és a mag elére
gurulhat.
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Az elgurulés féleg a gdombdlyli drazsirozott magoknal allhat eld. Az elgurulas mértéke hol tobb,
hol kevesebb, vagy a beomlo fold miatt nulla. Ezért a vetémagok elhelyezkedése a magagyban - tehat
a toétav - még teljesen egyenletes kiadagolas esetén sem lesz egyenletes.

A haladasi és a keriileti sebesség egyenldségét sajnos a peremcellds €s a fliggdleges tarcsas
pneumatikus vetdgépeknél nem lehet megvalositani, mert ahhoz tul gyorsan kellene forgatni a
cellaskereket, ami miatt a cellak hidnyosan toltddnének.

Emiatt a peremcellds korong keriileti sebessége nem lehet tobb 0,6 m/s-nal; a leggyakrabban
hasznalt kapcsoloallasoknal 0,3...0,4 m/s: A tapasztalat azt mutatta, hogy a tétav-egyenletessége még
megfeleld szinten tarthato, ha a haladasi sebesség nem nagyobb, mint a keriileti sebesség 5-szordse.

Ebbdl kovetkezik, hogy a peremcellas vetdgépek munkasebességét 5 - 0,3 = 1,5 m/s, illetve
5-0,4 =2m/s, azaz kb. 5...7 km/h k6z6tt kell tartani, kiilonben romlik a vetés egyenletessége.

Az eldirt munkasebességek betartdsara a gépek kezelési utasitdsa is nyomatékosan felhivja a
figyelmet.

A vetogépek kerete, uti szallitohelyzete

A fiiggesztett vetégépek keretét 1ényegében a vondgerenda képezi, amihez a vetdelemek
csuklosan kapcsolodnak. A gerendelyt két merev kerék tdmasztja ala. Ezek hajtjak a vetoszerkezetet,
illetve a szoroszerkezetet. A nagy munkaszélességii fliggesztett gépeket uti szallitokerekeken a
gerendely iranyaban vontatjak.

A vontatott gépek kerete bonyolultabb és nagyobb tomegili. A hatsoros gépet munka kdzben a
sajat vonoradjan vontatja a traktor. Két gép dsszekapcsolasdhoz mar kiilon vonokeret sziikséges, ami
atszereléssel kozuti szallitashoz is szolgdl. Példaként bemutatjuk a Cyclo-400-as vetdgépek
vonokeretét és a gépek elhelyezkedését munka kozben (a), illetve Uti szallitohelyzetben (b) (34. abra).
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34. abra. A Cyclo-400-az vetdgépek vonokerete
a) lizemi, b) szallitohelyzetben

Balesetvédelmi szempontbol nagyon fontos, hogy mozgd gépegységen a le- és felszallas
szigoruan tilos. Nem szabad a kereten vagy a vetégépen lilve utazni. Kozuti szallitashoz a gépre fel
kell szerelni a KRESZ 4altal eldirt tartozékokat is.

Vetésellenorzo miiszerek

A vetésellendrz6 muszerek egyfajta valtozatat a 35. abran mutatjuk be.

A jelzékésziilék részei: a csoroszlyaban elhelyezett magérzékeldk; a kijelz6 monitor; huzalok;
csatlakozok: A monitoron minden csoroszlyanak van egy jelzélampaja. Az érzékel6 fej a magvak
athullasat foto-elektromos uton érzékeli, és a mag athullasat jelzi a traktoros elétt elhelyezett
monitoron. A jeladas azaltal jon l1étra, hogy a megvilagité lampanak a fényérzékeldre iranyulod sugarat
az atesO szem megszakitja. A berendezést a traktor akkumulatora mitkodteti.
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35. abra. A vetésellendrz6 muszer mukodési vazlata

A jelzokésziilék vagy monitor a vezetdfiilkében van a traktoros eldtt. Amelyik sor lampaja villog,
abban folyamatos a maghullas. Az athullas megsziinése esetén (dugulas, kifogyott a mag) a villogas
megszilinik, és két masodperc mulva megszodlal a hangszord. A hangjelzés egyetlen elsotétedd izzonal
is észlelhetd. A késziilék alkalmas a kivetett magvak szamlalasara is. A szamlalas lehet folyamatos,
vagy 15 masodpercig tartd. A ,,Vetdelem” feliratii kapcsoloval a szamlalas barmely csoroszlyaban
végezhetd. A megszamolt magszam a digitélis kijelzon leolvashat6. Ennek €s a haladasi sebességnek
az ismeretében leolvashatd a pillanatnyi hektaronkénti t6szam. Az otletes és hasznos késziilek
szakszerli alkalmazasaval jelentds mértékben javithatdé a munka mindsége, ui. a miiszer azonnal jelzi
a kimaradast.

Az el6zOkben ismertetetten kiviil alkalmazzak még a Dickey John amerikai vetésellen6rzot is
amely fotocellaval miikodik. Ma mar az elektronikus miiszerezettség szinte minden vetdgépen
megtalalhato.

A fotocelldk, ill. a foto-ellendllasos érzékeldk csak a nagy magokat érzékelik megfelelden, ezért
a gabonavetd gépen nem mikodnek megbizhatéan. Gabonavetd gépeken a vetdtengelyre szerelt
elektronikus forgasérzékel6t alkalmaznak, amely a traktoros el6tt elhelyezett villogo lampaval jelzi a
vetOtengely forgasat.
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Szorva veto gépek

A szorva vetd gépeket olyan magvak vetésére hasznaljak, amelyeket nem sziikséges a talajba
juttatni, illetve csekély mélységre kell vetni. A szdrva vetdk razkodasra, sebességre nagyon
érzékenyek, szorasuk nagyon egyenlétlen.

A sortekefés adagoloelem vazlata a 36. abran lathato.

sortehenger hajtotengely

adagolonyilasok
ovalis korte korte rombusz  szegmens

36. abra. Sortekefés adagoldszerkezet

A kefék a maglada aljan helyezkednek el és valtoztathato feliileti nyilason at szorjak, kotorjak
ki a magvakat. A nyilasok allitasat egyedi és a gép oldalan elhelyezett kozponti kézikarral lehet
végezni. Az 4bran lathat6 szerkezetnél a toldlemez elmozditdsaval kiilonb6zd szamu kiejtdlyuk
keriilhet a négyszogletes kihullo nyilas ala. Az 4bran feltiintettiik a gépeken talalhatd kiilonbozd
adagolonyilasok véltozatait is.

A kefés szerkezet helyett gyakran lapatos és santakerekes adagoloelemet alkalmaznak. Vannak
bordés hengeres adagolok is.

Gytirlis hengerrel kombinalt szorva vetd gép miikodési vazlata a 37. abran lathato.
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37. dbra. Hengerrel kombinalt szorva vetd gép vazlata
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Burgonyaiilteté gépek

A burgonyaiilteté gépek feladata a vetdgumok talajba juttatdsa és ott egyenletes mélységii €s
totava elhelyezése. A burgonyat jol elmunkalt talajba, sekélyen, 2...4 cm mélyre, 10...15 cm-es
bakhattal iiltetik; a sortavolsag 75 cm.

Az iltetdgépek megnyitjak a vetobarazdat, amelybe az adagoldszerkezet beejti a gumokat, majd
a gép laza talajjal takarja be azokat. Egyes gépeken tohiany-potlo szerkezet is van az iiltetOszerkezet
esetleges adagolasi hibajanak a pétlasara. Egyes géptipusok az iiltetéssel egy iddben miitragyat vagy
egyéb vegyszereket is szorhatnak.

A korszerli gépek 4...6 sorosak, tobbnyire félig-fliggesztett kiviteliiek. A gépek optimadlis
munkasebessége 5...8 km/h.

A gépek legfontosabb szerkezeti része a gumok adagolasat végzd vetdszerkezet. A hazai
gyakorlatban altaldban kétféle vetdszerkezetii gépet hasznalnak:

e a meritOkanalast, ill.
e aszoritdujjas gépet.
Ha vetéburgonya termesztése a cél, akkor hektaronként 60 000, étkezési burgonyéanal a fajtatol
fliggben 45...50 ezer gumot kell eliiltetni. Az iiltetdgépekhez osztalyozott burgonyat kell hasznalni,
kiilénben pontatlanul vetnek.

A gépekkel szemben tamasztott kovetelmények
A gépekkel szemben tdmasztott kovetelmények a kdvetkezok:

o a gép jol tartsa a sortavolsagot, a megengedett eltérés * 2 cm,

o a tétavolsag 20...50 cm kozott legyen allithato, kb. 5 cm-es fokozatokban; a beallitott
totavtol valo eltérés £ 25% lehet; a gumoknak legalabb 50%-a a bedllitott tétdvra essen, tehat a
tétav * 25%-ra,

o az lltetégép ne okozzon sériilést a burgonyanak; az elvetett burgonya-mennyiség
legfeljebb 5%-an lehet sériilés. A sériilések osztalyozasa: 2 mm mélységig gyenge, 2...5 mm
kozott kozepes, S mm f6lott erdsen sériiltnek szamit a burgonya.

o a megengedett eltérés a beallitott munkamélységtdl legfeljebb £2 cm,

o a tartaly legalabb 1000...1500 m uthosszra elegend6 burgonya befogadéasara legyen

. alkalmas,

J az lltetdgép lejtdn is elfogadhatdan dolgozzon; a 4 soros gép 15 %-os lejtdig, a 6 soros

8 %-0s lejtéig még megfeleld munkat végezzen.

A felsoroltakbdl lathatd, hogy a burgonyaiilteté gépekkel szemben szigorti kdvetelményeket
tamasztanak. Ezeknek a gépek egy része nem mindenben felel meg.

A meritokanalas adagoloszerkezet

A szerkezet miikodését a 38. abran mutatjuk be. A jarokerékrdl hajtott lancra erdsitett kanalak a
tartdlyon athaladva megtelnek gumoval. A kanalakat a hidnyos merités elkeriilése céljabol a
burgonyak méreténél nagyobbra készitettek.
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38. abra. A merit6kanalas burgonyaiilteté gép miitkodési vazlata (Cramer SH - 3001)

Az ébran lathato géptipushoz haromféle méretii cserélheté miianyag kanalbetét-sorozat tartozik:
35 mm alatti, 35...50 mm kozotti és 50 mm folotti burgonyadk vetéséhez. A jo megkiilonboztetés
érdekében a harom sorozatnak kiilonb6z6 szine van. A fels@ vizszintes dgon a folosleges gumok
visszahullnak a tartalyba. A leszallo 4gon a kanalak hatlapjan ,,utazik” a burgonya lefelé, majd alul a
sornyito csoroszlya altal készitett barazdaba hull. A gumokat eldrefelé nyitott V alakban elhelyezett
tarcsapar takarja be.

Hazai mérések alapjan (MEM MI) a gép iiltetési pontossaga:

e 30 £ 5cm-re esik a gumok 71 %-a,
e 30 * 10 cm-re esik a gumok 85 %-a.
A gép messze talteljesiti az eldz6kben emlitett, erre vonatkozo6 kovetelményt.

A meritOkanalas hevedernek kisebb a helyigénye, ha mindkét hevederag fiiggdleges. Az ilyen
kialakitasti gépeknél a kanalakba keriilt f6losleges burgonydk eltavolitasara valamilyen szerkezetet
épitenek be. Egyik megoldas az {itogetd razoszerkezet (39. abra), amely pl. a Rau Hassia GL tipuson
talalhato.

A merit6kanalas gépeknek van olyan valtozata is, amelyen mindkét hevederag ferde (Rau FLO).
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39. abra. Fiiggdleges hevederagak razokalapaccsal (Rau Hassia GL)

A szoritoujjas adagoloszerkezet

Az adagoldszerkezet vizszintes tengelyre ékelt forgd tarcsdbdl és a tarcsara valtoztathatod
osztassal felszerelhetd kanalakbol all (40. abra). Minden kanalhoz egy-egy rugos szoritoujj tartozik,
amely a burgonyat a kanalhoz szoritja. A korbefordulds alsé szakaszan a nyitopadlya a Z alaka
szoritoujjat az alsé szarnyrész elforditasaval a torzids rugd ellenében kinyitja, igy az markoldsra
készen 1ép a tartdlyba. A nyitdpalyardl lekeriilve az ujj racsapodik a kanélba kertiilt burgonyara és
magaval viszi, majd jbol a nyitdpalyara keriilve a csoroszlya altal nyitott barazdéaba ejti a burgonyat.
Egyes tipusokon nincs kandl, az ujjak kozvetlenill a tarcsdhoz szoritjdk a burgonyat. A gépek
munkasebessége 4...5 km/h.

ngffd‘szérng kanal

g to- nyitopolya C—lj
szarmy
\ ~ —

) A
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40. 4bra. A szoritoujja burgonyaiiltetd szerkezet mitkodési vazlata
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Osszehasonlitva a kétféle iiltetd szerkezetet, megallapithatd, hogy a meritékanalas adagold
kiméletesebben banik a burgonyaval, de lassabban adagol, mint a szoritoujjas. A percenként kiadagolt
gumoOszam felsé hatara egyhevederes merit6kanalas gépnél 250 db/min, a szoritoujjasnal kb. 300
db/min. Az adagolasi sebesség tullépésére a meritdkanalas érzékenyebben reagal, ami a novekvd
hianyhelyekbdl allapithatd meg.

Burgonyaiilteto gépek bedllitdsa és iizemeltetése

A burgonyaiiltetd gépeket - a vetdgépekhez hasonléan - munkamélységre, tdszdmra ¢és
csatlakozosorra kell beallitani.

A munkamélység a sornyitd csoroszlydkkal szabalyozhatdé. A tészamot az agrondomia
utasitasanak megfelelden kell beallitani. A beallitast egy konkrét példan mutatjuk be:

Paladntaiilteto gépek

A z6ldségtermesztésben a fokozatosan terjed6 helyrevetés ellenére feltehetéen még hosszi ideig
szlikség lesz palantaiiltet gépekre. Vannak novények, amelyek - a kézi dugvanyozast nem szamitva-
egyeldre csak palantazogéppel iiltethetdk (pl. a dohany).

A paléntaiilteté gépeknek a kovetkezd fontosabb kdvetelményeket kell teljesitenie;

. a palantakat egyenként, fliggdleges helyzetben iiltesse el, takarja be folddel, ¢és a talajt
tomoritse a palantasor két oldalan,
J a munkamélység €s a sortdv valtoztathato legyen,
. a gép ne okozzon sériilést a palantaknak.
Egyes géptipusokon az eliiltetett palanta gyokeréhez automatikusan 2...3 dl vizet is juttatnak a
bardzdaba. A gépek munkaszélessége 2...6 m, az iiltetett sorok szama 4...8, munkasebesség 0,5...1,5
km/h, altalaban fiiggesztett kivitelben késziilnek.

A palantdz6 egységek altalaban két sorban vannak elhelyezve, hogy a szerkezet és a rajta iild
dolgozdk kényelmesen elférjenek.

A kézi Dberakast, un. félautomatikus” palantaiiltetd gépek jelentésen emelik a
munkateljesitményt. A hagyomanyos lyuggatasos kézi palantazasnal egy dolgoz6 éranként 350...450,
a gépen tiilve 1800...2400 palantat tud eliiltetni.

A szoritotarcsds palantazogép

Az egyik sortomoritd gdrgd harom, sorba kapcsolt fogaskerékkel hajtja az egyik tarcsat, amelyik
kardankereszttel atadja a hajtast a masik tarcsanak is, igy a két tarcsa azonos fordulatszammal forog.
Ez nagyon fontos, kiillonben a tarcsak kozotti csiszds miatt a gyenge palantak megsériilnének,
0sszemorzsolodnanak. A 10...12°-0s szdgben all6 hajlékony tarcsdk eldl 90...100°-os szOognek
megfeleld ivhossz mentén Osszesimulnak, hatul pedig 100...200 mm-nyire eldllnak egymastol. A
tarcsak keriileti sebessége kb. megegyezik a haladasi sebességgel, igy a tarcsa also pontja a talajhoz
képest egy pillanatra allonak tekinthetd. A gépen iilé dolgozé a paldntatartobdl kivett palantat - a
gyokerénél fogva - behelyezi a tarcsak kozé. A palantdk elengedése a tarcsdk széttartdsa
kovetkeztében all eld. A lehelyezett novény mellett a talajt a sortomorité gorgdk tomoritik. A
kaparolemezek laza foldet htiznak a sor mellé (41. abra).
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41. abra. A szoritotarcsas palantazogép mitkodési vazlata

A munkamélység a sornyitd fliggdleges allitdsaval szabalyozhato. A tétavolsagot az iitemjelzd
,»diktalja”, amelynek hangjelére minden dolgozo betesz a gépbe egy palantat. A traktor zaja miatt az
iitemjelz6 hangja altaldban rosszul hallhato.

Két palanta behelyezése kozott legalabb 1,5...2 masodpercnek kell eltelni, kiilonben a dolgozo
hamar kifarad, s emiatt sok lesz a tdkihagyds. A traktort ennek megfeleléen 0,5..1,5 km/h
maszosebességgel kell tizemeltetni.

A szoritéujjas iiltetelemen (42. abra) a palantat két puha anyagbol késziilt szoritoelem kozé
helyezik, melyek rug6 hatasara szétnyilnak, majd a vezérldpalya mellett 6sszezarodva haladnak. A
fogodelemek tarcsara szerelt kiillokre vannak erdsitve. A tétav két szoritdelem kozotti ivdarabbal
egyenld, ¢és a kiillék szamaval valtoztathato.

szorifoujj
SZIvacs

iﬁ

42. 4bra. A szoritoujjas iiltetdelem mitkddési vazlata

A palantaiiltetd gépen iilé dolgozdknak fokozott figyelemmel kell iigyelniiik testi épségiikre,
mert a bar lassan, de folyamatosan halad6 gép ¢€s a forgd adagoloelemek balesetet okozhatnak.
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Ajanlatos a gépen 1il6 dolgozok koziil legalabb egynek a keze tligyébe esd jelzé dudagombot
felszerelni, amivel veszély esetén a traktorost figyelmeztetni lehet, ui. a traktor zaja elnyeli a
kiabalast. A napi tobb 6ran at végzett palantazé munka elsésorban a fokozott figyelem miatt nagyon
faraszto, ezért bizonyos idokézokben pihendt kell tartani.

A tapkockas palantaiilteto gép

A tapkockas palantaiiltetés annyiban tér el az eddig megismertektdl, hogy a palantak foldlabdaval
egyiitt kerlilnek a talajba. A tapkocka amellett, hogy a gépi iiltetésnél védi a palantat, eldsegiti a
novény fejlddését a benne 1évd vizzel és tdpanyagokkal, tovabba csokken az atiiltetéssel jarod
kéarosodas is.

Foliatakarasos palantazas

Az olasz Spapperi cég olyan palantazokat készit, amelyek a tétavolsagnak megfeleld lyukakkal
ellatott fekete foliaval takarja a paldntasort. A folia csokkenti a gyomosodast és a talajnedvesség
parolgasat.

Az automata palantazogép

A palantazogépen végzett nagyon farasztd kézi munkat kikiiszobdli az automatikus adagolast
g¢ép, ami ma mar tobbféle kivitelben késziil. Egyik valtozatanak miikodési vazlata a 43. dbran lathato.

A palantakat a gépi iiltetéshez két folia szalag kozé helyezve felcsévélik (a) olyképpen, hogy
egyenld tavolsagra kézzel rakjak be a palantakat a szalagok kozé. A lecsévélés a gépen torténik (b,
c). A szalagok végén a kihullo palanta az iiltetd tarcsédk koz¢ keriil, amelyek a mar megismert modon
a talajba helyezik azokat. Az iires szalagok tjra felhasznalhatok.

Q) \ b)

folia tekercs

felesevelt palantak -
palontak ,
[folia
tekercs X
Ultetolarcsak
,\!.‘_’:) z'/'re}s
P szalag
- / S
1
(DD

dltetd-"N,
faresak

43. dbra. Az automatikus adagolasu palantdz6 gép miikodési vazlata
a) a palantdk felcsévélése, b - ¢) lecsévélés iiltetéskor

170



g

] EFOP-3.5.1-16-2017-00017
wINYE-DUAL- Uj utakon a dudlis felséoktatdssal a Nyiregyhazi Egyetemen, az Eszakkelet-
Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

4. AZ ONTOZES GEPEI ES BERENDEZESEI

Hazank csapadékban viszonylag szegény orszag. A lehulld esd, hd6 mennyiségi és iddbeni
eloszlasa sem kedvez a kiilonb6z6é ndvénykultardk fejlodésének. A mezdgazdasagi termelésnél ezért
rendszeres vizpotlasra van sziikség. Magyarorszag Europa 23 orszaga koziil az 6todik a legkisebb
természetes csapadék sorrendjében.

Koltséges volta miatt az ontdzési igényeket csak kis mértékben tudjuk kielégiteni. Napjainkban
hazank miivelt foldteriiletének mintegy 5 %-at 6ntdzziik. Az 6ntozott teriiletek nagy része Békes,
Bécs-Kiskun, Szolnok, Hajdu-Bihar és Sopron megyékben talalhatd. Az Alfold egyes lizemeiben a
teriilet 50%-an folyik ontozés.

Néhany adat vizgazdalkodasunk természeti adottsagairol

Hazank teriiletének nagy része, igy a mezdgazdasagban miivelt teriiletek is mély fekvéstiek. Az
orszag 93036 km? nagysagu teriiletének mintegy 30%-a nem éri el a 100 m tengerszint feletti
magassagot, és csak 1%-a emelkedik 550 m folé. A szinte lejtés nélkiili magyar Alf6ld mint egy nagy
tekné gyiijti 6ssze a kornyezd orszagok hegyeibdl a ledramlod vizeket. Arviz idején ezek az orszag
teriiletének kb. 1/4-ét veszélyeztetik.

Az Alfold a nyari “kisvizek” idején gyakran vizhiannyal kiizd. Igy a hazai vizgazdalkodasra az
a sajatos ellentmondas jellemzd, hogy foként azokon a teriileteken, -pl. az Alfoldon- kell 6ntdzni,
amelyeket nemegyszer arvizek elontésétdl vagy karos belvizektdl kell védeniink.

A csapadék évi orszagos atlaga 620 mm. A helyi szélséértékek 300 - 1200 mm kdzott valtoznak.
A tenyészidében hullott csapadék mennyisége az Alfold kozepén -40 év atlagaban- minddssze 300
mm. Az orszag teriiletére hulld 58 km?® évi atlagos csapadékbol 53 km? elparolog, tehat minddssze 5
km? taplalja a vizfolyasokat.

A felszini vizkészletnek 96%-a a Szomszédos orszagokbol érkezik, csak elenyészd hanyada hazai
eredetli. Kedvez6tlen a felszini vizkészletek eloszlasa. Ez jelenti hazank vizgazdalkodasaban az egyik
nagy problémat. A felszini vizeknek csak 10%-a jut a Tiszara, ugyanakkor a mivelt foldteriiletnek
kb. 50%-a a folyo volgyében fekszik.

A felszin alatt jelentds vizkészletek allnak rendelkezésre. Ezekbdl a készletekbdl évente
atlagosan 5,8 km® vizet nyernek. A vizkészletekkel valé gazdalkodasnal figyelembe veszik a lakossig
folyamatosan novekvd vizigényét is, ami 10 - 15 évenként megduplazodik.

A vizgazdalkodas és az ontozés jelentosége

A novényeknek a terméshozashoz elegendd levegd, fény, hd, tdpanyag és viz sziikséges. Ezek
koziil az utobbi kettdt tudjuk befolyasolni. A ndvény, ha til sok vagy kevés vizet kap, egyarant
karosodast szenved.

A vizgazdalkodas két {6 feladata:

e avizkarok elharitasa: ar- és belvizvédelem, er6zid elleni védekezés,

e vizhasznositas: viztarolas, 6nt6zés.

Ontozéssel szaraz idében is elérhetjiik a megfeleld termést. Az 6ntdzés altalaban jelentds
termésnovekedést eredményez. Az 6ntdzOviz a talaj 20 - 50 cm-es rétegébe, az aktiv gyokérzonaba
kertil.

Ontozéssel egyéb feladatok is megoldhatok: fagyvédelem, kelesztés, mindségjavitas (pl.
gyiimolcsszinezés), tapanyagpodtlas (oldott vagy higtragyaval).
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Ontozési moédok

A technikai megoldas alapjan tobbféle 6ntdzési modot kiillonboztethetiink meg. Az 6ntézoviz
mennyis€gét az ontdzés modja, a talaj nedvességtartalma és a ndvényzet vizigénye alapjan hatdrozzak
meg.

Az 6ntdzési modok f6 csoportjai:

feliileti ontoz¢Es, altalaj 6ntozes, esdszerli ontdzEs €s mikroontdzes.

A feliileti 6ntozés valtozatai:

araszto, csorgedeztetd €s barazdas 6ntdzés.

Az egyes modok alkalmazasat tobb tényezd - pl. a helyi adottsdgok, lehetdségek, gazdasagi
szempontok stb. - befolyasoljak. A technika fejlodésével ujabb megoldasok keriilnek a gyakorlatba.
Az alkalmazasok részaranya tehat nem allando. A szant6foldon a legelterjedtebb az esdztetd eljdras
(kb. 80%), az iiltetvényekben pedig a mikroontizés.

Araszto ontozés

Az ontdzés legegyszerlibb és legrégibb mddja. Az 6ntézendo feliiletet 0sszefliggd viztakardval
boritjuk. A viz addig all a talajon, amig a talaj kelléképpen be nem azott, ill. amig a névény kivanja.
Ezt kovetden a felszinen maradt vizet elvezetik. Arasztashoz a teriiletet kis gatakkal kalitkakra
bontjdk, hogy a viz ne dramolhasson a mélyebben fekvd részekre. A vizet kalitkdnként adagoljak.
Egy-egy kalitka mérete a lejtéstol fligg. A moddszer alkalmazasa eldzetesen komoly tereprendezési
munkat igényel. A felszinnek csaknem vizszintesnek kell lennie. Ma az drasztd Ontozést csak
rizsfoldeken , esetleg legelokon alkalmazzak.

Csorgedezteto ontozés

Csorgedeztetd ontozéskor vékony vizlepelt engediink végig a talaj felszinén oly modon, hogy
amig a viz athalad, a talaj a szlikséges mértékig be is azzon. Egyenletes vizelosztast csak egyengetett
terepen varhatunk. A viz folyasat egymastol 6 - 10 m-re elhelyezett kis tereldtoltésekkel is
iranyithatjuk. Ez a sdvos csorgedeztetd ontdzés. Az eljaras meglehetdsen koltséges, ezért ma mar
hattérbe szorult.

Barazdas ontozés

Az 6ntdzendd ndvény sorai kozott hlizott barazdéakat arasztjuk el vizzel. Van 10-15 cm mélységl
sekély barazda és 30-40 cm mélységili mély bardzda. Hazdnkban korabban a mélybarazdas ontdzés
terjedt el. Vizzar6 réteg esetén a barazdak tavolsaga 10-20 m is lehet. A barazddk vége zart. A
kedvezd bardazdahosszusag 300-500 m. Egy-egy ilyen méretli bardzdaba a viz beadagoldsa 1,5 - 3
dm?®/s vizadagolas mellett 1-2 napig is eltart. A barazdik lejtése 1-6 ezrelék kell hogy legyen. A
bardzdas 6nt6zés tomlds vizelosztassal is kombinalhato.

Altalaj ontozés
A viz a milivelési mélység alatt elhelyezett perforalt, miianyag vagy égetett agyagcsdvekbdl jut a
talajba, ahol lefelé, oldalt és kapillarisan felfelé is szivarog.

Esdszerii ontiozés
EsOszerli ontozéskor az ontdzdviz a természetes es6hoz hasonloan a levegdbdl cseppek
formajaban jut a névényzetre, ill. a talajra. A vizet nyomas alatt merev vagy csévélhetd csében vezetik

a helyszinre, ahol szorofejen keresztiil jut a szabadba. A vizsugar a 1égellenallas hatasara cseppekre
bomlik.
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Mikroontozés

Mikroont6zésnek nevezziik azokat az 0j 6nt6zési eljarasokat (beleértve a csepegtetd ontdzést is),
amelyeknél kis vizmennyiséget osztanak szét a ndvényallomanyra gy, hogy a veszteségek (parolgas,
elfolyas, mélyre szivargas) zome elkertilheto.

Az ontozogépekkel szemben tamasztott fontosabb kiovetelmények

a vizadag a novény igényének és a talaj vizkapacitasanak megfelelden legyen szabalyozhato,
takarékos energiafelhasznalés, egyenletes vizelosztas,

az Ontozéberendezés mozgésa és telepitése soran minimalis legyen a taposasi kar,

a lehetd legkisebb legyen a talajszerkezet rombolésa, az iszaposodas €s a novénydolés,
alacsony telepitési és lizemeltetési koltség,

a miikodtetés ne igényeljen kvalifikalt szakértelmet,

alkalmas legyen a kora tavaszi és késd dszi fagyvédelemre,

korré6zioallosag.

Az ontozoberendezések fobb szerkezeti egységei
Az dntdzbéberendezés 6 részei:

e szivattyq,

e csOvezeték és szerelvényei,

e vizadagolo elemek, szorofejek.

Szivattyuk

A viz emelésére, tovabba a csOvezetékben torténd szallitasara kiilonféle szivattyuk szolgalnak.

Miikddési elv szerint a szivattyuk lehetnek aramlastechnikai és térfogat-kiszoritasos szivattyuk.

Az aramlastechnikai szivattylk lehetnek turbinaszivattyuk és kiilonleges daramlastechnikai
szivattyuk. A turbinaszivattyik csoportjaba tartozik a centrifugél-szivattyli, a csavarlapatos és a
szarnylapatos szivattyu. A turbinaszivattytkat 6rvényszivattytknak is nevezik.

A kiilonlegesek csoportjaba sorolhato a vizsugarszivattya és a légnyomasos szivattyq.

Magasabb szintrdl alacsonyabbra valo vizatemelés szivatty nélkiil, nagy atmérdjii szivornyaval
is végezhetd.

Leggyakrabban a centrifugal-szivattyukat alkalmazzak. F6 elonye, hogy egyszeri felépitésii,
nagy fordulatszdma hajtomotorral kozvetleniil is Osszekapcsolhatd, iizembiztos és konnyen
kezelhetd. Hajtasuk dizel- vagy villanymotorral torténik. A kis teljesitményii szivattyukat szokéasos
még két-vagy négyiitemii Otto-motorral is egybeépiteni.

FO részei: lapatkerék, vagy jarokerék, szivattyGhaz, tomszelencés zarofedél, tartobak a
csapagyakkal.

A centrifugal-szivattyl (1. dbra) jarokerekén 6-10 hatra hajlo lapat van, amelyek kis csatorndkat
alkotnak.
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a)

1. abra. A centrifugél-szivattyu a) hosszmetszete, b) miikodési vazlata
1-jarokerék, 2-csigahdz, 3-tomszelence, 4-tartobak, 5-csapagyhdz, 6-tengelycsonk a hajtashoz

A lapatkerék kialakitasa lehet rekeszes vagy nyitott. A rekeszes tiszta viz szallitdsara szolgél, a
nyitott lapatkerék higtragya, vagy szennyviz szallitdsara alkalmas. A lapatkerék lapatjai kozé kertilt
viz korforgasra kényszeriil, mikdzben a centrifugélis erd hatasara a lapatok mentén nagy sebességgel
a csigahazba, onnan a nyomocsObe aramlik. A lapatkerék kdzéppontja koriil szivohatas keletkezik,
amelynek hatdséra a szivattyl a vizet felszivja.

A szivattyu inditdsa
A szivattyl inditasanak feltétele, hogy a szivdcso €s a szivattytihdz vizzel fel legyen toltve. Ebbdl
a célbdl a szivattyukat feltdltonyilassal és labszeleppel (2. abra) latjak el.

| min 2ds,

N~ 5ds» [

2. abra. Labszelep szlir6kosarral
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A labszelep a szivattya leallasa utdn megakadalyozza a viz visszafolyasat a csdvezetékbol.
Zarasat a felette 1évo vizoszlop tomege, nyitasat a szivatty szivohatasa végzi. A labszelep nem zar
mindig tokéletesen, ezért a feltoltést indulas eldtt ellendrizni kell. A 1abszelep zarodasat akadalyozo
szalas anyagok, illetve egyéb szennyezddések kisziirésére a sziirdkosar szolgal. A vizzel valo feltdltés
a szivattyahdz tetején 1évO toltonyilason at torténik. Ez kis szivattyaknal torténhet egyszer
felontéssel, vagy kézi szarnyszivattylival. Nagyobb szivattyikndl a haznak vizzel valdo megtelitése
ugy is torténhet, hogy a hazbol kiszivattytuzzak a levegot €s a vakuum a labszelepen at felszippantja
a vizet. Erre a célra dugattyls vagy membranos légszivattyut hasznalnak. A bels6égéslti motorral
hajtott egységnél a 1égtelenités a kipufogdgazzal miikodtetett injektorral is végezhetd. Légelszivas
esetén a nyomocsovet 1€gzard tolozarral 1atjak el. Amikor megtelt a haz, indulhat a szivattyt. A
tulterhelés és a vizlokések elkeriilése végett a teljes fordulat elérése utan a tolézarat fokozatosan
nyitni lehet.

A szivattyik sorosan vagy parhuzamosan kapcsolhatok (3. abra).

-

pérhuzamos SOros

3. dbra. Parhuzamos és soros kapcsolasu jarokerekek

Ha az igényelt nyomas egy jarokerékkel nem érhetd el, akkor tobbfokozati szivattyut
hasznalunk. Egy tengelyre 2-5 jarokereket helyeznek el. Ennek kovetkeztében a szivattyll nyomasa a
jarokerekek szdmanak fliggvényében novekszik. Parhuzamos kapcsolas esetén a nyomads valtozatlan,
vizszallitasuk 0sszeadodik.

A centrifugil-szivattyuk jellemzdje az 1-200 dm¥/s térfogataram és 0,2-1,2 MPa nyomas,
valamint a 4-6 m szivoképesség.

Az 1,6 MPa nyomas folotti szivattyltkat eséztetd ontdzésnél, a 0,6 MPa alattiakat a vizemelésnél
hasznaljak. A vizszint alatt elhelyezett centrifugél-szivattyat buvarszivattyunak nevezik, ami
kifogéstalan szigetelésli villanymotort és vezetékeket igényel. A blvarszivattyit a csékutakbol valod
vizkivételre hasznaljak.

A szarnylapatos szivattya (4. abra) nagy térfogataramu, ezért elsdsorban halastavak és
csatornahaldzatok vizellatasara hasznaljak.
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4. dbra. Szarnylapatos szivattyuk
a) hengeres hdzzal, b) korte alakt hazzal

A jarokerekén 3-4 szarnylapat van. A kerék folott a viz iranyitdsara szolgadld vezetdlapatok
talalhatok, amelyek agya a tengely csapagyazasara szolgal. A forgorész rendszerint a vizbe mertil,
ezért feltoltés nélkiil is indithatd. Labszelepre nincs sziikség. Jellemzdjiik a nagy térfogataram (100-
800 dm?q) és a kis nyomas (10-100 kPa). A nyomas ndvelése céljabol egyes tipusain egymas folott két
szarnylapatot helyeztek el.

A csavarlapatos szivattya felépitése hasonld a centrifugél-szivattyuéhoz, de a spirdlhaza
sz¢lesebb kivitelll. A jarokereke tengelyre szerelt kiipos agybol all, amelyen 3-5 csavart lapat van.
Tengelyelhelyezése altalaban vizszintes. Tipustol fiiggéen a térfogatarama 30-800 dm? nyomasa 40-
160 kPa. Altaldban vizatemelésre hasznaljak.

Az Orvényszivattytk a viz dramlasdnak a tengelyhez viszonyitott iranya szerint lehet radialis,
félaxialis és axialis (5. abra). Az els§ csoportba a centrifugalis szivattyk, a masodikba a
csavarlapatos szivattyl, a harmadikba a szarnylapatos szivattyu tartozik.

ng= .7"7-35 ‘ 35 - ’80 80-200 150- 400
rodialis radraiis félaxialis axialis
H M . icsi

n?g}j } kozepes H kiesi
Q kicsi Q Q nagy

5. abra. Az orvényszivattyuk jarokerék tipusai
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Csovezetékek és szerelvények

Ontdzésnél a szivattyu altal széllitott viz csdvezetéken 4t jut az dntdzés helyére.
A csoévezetékek két csoportba sorolhatok:

e hordozhat6 gyorskapcsolasu csdvezetékek és

e beépitett csdvezetékek.

Az esOztetd Ontdzésnél alkalmazott hordozhaté csovek acéllemezbdl, aluminiumbol vagy
miszalbol késziilnek.

Az acéllemez csovek korroziovédelmét tlizhorgany biztositja. Hatranyt jelent a nagy tomegiik
(25-35kg/db) és a korrozidérzékenység. Falvastagsaguk 1-1,7 mm.

Az aluminium csovek eldnye a megfeleld szilardsag mellett a kis tomeg (8-11 kg/db) és az, hogy
nem rozsdasodnak. Falvastagsaguk 1,5-2 mm, hosszuk 6m.

A miiszaltomloket elsdsorban a hidrans és a gépi attelepitésii szarnyvezetékek sszekapcsolasara
hasznaljak. A tomlot specidlis miiszalbol szovik, amelyet beliil, kiviil, vagy mindkét helyen miianyag
ill. gumi réteggel impregnalnak. Mivel ez a cs6 nem alaktarto, ezért konnyen szallithato, gépi uton
dobra csévélhetd, kis helyen elfér.

A hordozhato csovek 0sszekotésére kiilonb6z6 gyorskapcesolok szolgalnak (6. abra).

6. abra. Gyorskapcsolok
a) Perrot rendszerti, b) hidroflex,c) bajonettzaras

Az a) megoldasnal a cs6tagok kozott 10-18° irdnyeltérést biztosit a terepviszonyokhoz igazodva.
Ezért kardanrendszerli csOkapcsolonak is nevezik. Miianyag csoveknél a b) és c) valtozatot
alkalmazzak.

A fagyhatar ala beépitett csovek anyaga leggyakrabban acél, ontottvas, azbesztcement vagy
milanyag.

Beépitett acélcsoveket csak 1 Mpa (10 bar) nyomas felett és az idomok, szerelvények beépitési
helyén alkalmaznak. Korréziovédelem céljabol kiilsd szigeteléssel késziilnek. A vezetékeket
helyszini hegesztéssel karimas csdkotéssel kotik dssze.

Az azbesztcement nyomocsdvek 5-10-15 bar nyomasra késziilnek. Osszekdtésiikre a Simplex,
Reka és Gibault kotési modokat alkalmazzak (7. abra).
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7. abra. CsOkotések
a) Simplex, b) Reka, c) Gibault

A miianyag nyomocsdvek alkalmazott valtozatai a kemény polivinilklorid (KPVC), a kemény
polietilén (KPE), a polipropilén(PP), valamint a lagy polietilén (LPE).

A csovezetékek szerelvényeit részben a felszin folé, részben akndba helyezik. Legfontosabbak
a kovetkezok:

A vizkivételi csapok (hidransok) T idombdl, hosszabbitdcsdbdl, tolozarbol és gyorskapcsolo
negativ fejbdl allnak. A hidransra szarnyvezeték vagy szorofej csatlakoztathato.

A tolozarak egyes vezetékszakaszok lezarasara szolgalnak. Légtelenitd a beépitett csdévezetékek
legmagasabb pontjan talalhat6. Feladata a vezetékben Gsszegytilt levego eltavolitasa, ui. a keletkezett
légdugd csokkenti a viz dramldsat. A viztelenitét a csOvezeték legmélyebb pontjan szerelik be.
Feladata az 6nt6z€és befejezése utan a rendszer viztelenitése és a csdvezeték kimosasa. Aknaba épitik
és alatta kavicsagyat helyeznek el.

A szordfejek szerkezete és miikodése

Eséztetd ontdzésnél az ontdzdvizet szorofejek permetezik szét. A szorofejbdl a nyomés hatasara
kilépd vizsugar az drvénylés és a 1égellenallas hatasara felbomlik, cseppek alakjaban a talajra, illetve
a novényzetre hull.

A szorofejektdl megkoveteljilk a megfeleld hatotavolsagot, az egyenletes vizelosztast és az
egyenletes cseppméretet

A szorofejeket a kovetkezok szerint szokds csoportositani:

- miikddési elv, -lizemi nyomas, -szorasi sugar, -csapadékintenzitas.

Napjainkban legelterjedtebbek a korforgd szorofejek. Az egyszertibb felépitéstiek csak korkords,
a bonyolultabbak korszektoros szordsra is alkalmasak. A korforgd szorofejek hajtasa lehet
billendkaros, lapatkerekes és vakuumos. Leggyakoribb a billen6karos mozgatas.

A fuvoka

A sugaralakitas szempontjabol a szorofej legfontosabb része a fuvoka. Optimalis kupszogiik 15-
20° kozott van. A favokat tigy alakitjak ki, hogy a porlasztds nem kozvetleniil a fivokanal, hanem
attol tavolabb kovetkezzék be. Ez fontos feltétel ott, ahol nagyobb szorasi sugarat kivannak elérni. A
sugarcsonek a vizszintessel bezart szoge 25-33° kozott valtozik, ugyanis ennél az allasszognél a
legnagyobb a szdrasi sugar. Légellenallas nélkiil 45°-nal lenne a legnagyobb a szorési sugar.
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A sz¢€l zavar6 hatasa a hajlasszog csokkentésével (17-20°) jelentésen csokkenthetd. Fak alatti
ont6zéshez 7-10°-os hajlasszogl szorofejek sziikségesek. A fuvokak élének kialakitasa hatdssal van
a sugar alakjara €s a porlasztas minéségére (8. abra).

(28

bt

8. abra. Fuvoka kialakitasok

Az a) véltozatnal a porlasztas a kilépéstdl 1-2 m-re kezdddik. Az ellenktpos b) valtozatnak jok
a porlasztasi jellemzdi. A c) valtozatnal a hengeres végzdodés a kilépési €l sértetlenségét biztositja. A
d) valtozatnal a kilépés utan kozvetleniil bekovetkezik a porlasztas.

A hajtoszerkezet nélkiili széréfejek igen egyszertiek, mozgé, forgd alkatrésziik nincs. Uzemi
nyomésuk 1-2 bar, percenként 9-12 dm?® vizet tudnak kiszorni 7-8 m atmérdjii koron. Altaliban
leszurd tliskével rogzithetdk a talajba.

Lengokaros szorofejek

A lengdkaros szorofejek két csoportba sorolhatok:

e vizszintes lengdkaros és

o fiiggdleges lengdkaros.

A sugércsd mindkét valtozatnal szabadon elforoghat a merev tartocsében. A szorofejekhez 3-6
cserélhetd fuvoka tartozik.

A vizszintes lengOkaros szorofejnél (9. abra) a vizsugar a torzids rugd ellenében kitériti a
lengdkart, amely a rugderd hatdsara visszatér. A visszacsapodo kar lengd tomege kis szoggel
elforditja a szorofejet. A szordfe) korkords, vagy szektoros szorasra allithatd. A szektort a merev
torzsbe becsavart két litkdzdcsavar hatarolja, nagysaga ezek athelyezésével valtoztathato. A szektor
hatdran a mechanizmus a lengdlapot megmereviti, igy a vizsugar azt gyorsan visszaforgatja az elso
itk0z6hoz, és a szektor lasst bejarasa kezdddhet elolrdl.
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9. dbra. Vizszintes lengdkaros szorofej
1-sugarcs0, 2-gumifuvoka, 3-lengdkar, 4-torzids rugo, S-szektorallitd szerkezet, 6-iitk6zo

A szorofejeknek ez a valtozata igen elterjedt az ontdzésben. A sugarcsovek szama kettd is lehet.
Ezek egymas folott vannak vagy 180°-os szogben allnak. Higtrdgya vagy szennyviz ontdzésére rovid

sugarcsovi, gumi fuvokaval ellatott lengdcsdves szorofejeket készitenek. A gumi fuvoka csokkenti
az eldugulas veszélyét, mert kitagulhat.

A fiiggbleges lengdkaros szorofejet (10. abra) egy vizszintes csapra helyezett fiiggdleges sikban
mozgd lengbkar mozgatja. A lengdkart ellensuly tartja felsd helyzetben. A lengdkar végén
parhuzamos bordéakkal ellatott lapat van, amely felsé helyzetében beleér a vizsugarba. A lapra hatd
vizsugar tolo ereje a vizszintes csapnal fogva elforgatja a sugarcsovet. A bordadk a lapat végén folfelé
hajlanak, ami lehetdvé teszi, hogy a bordakban irdnyt valtoztatd vizsugar tolo ereje a lengdkart az
ellensuly ellenében a vizszintes csap koriil lebillentse. Két karbillenés kozott a vizsugar szabadon
aramlik kifelé. A szerkezet korkoros és szektoros szorasra is allithato. A szoréfejeknek ezt a valtozatat
foleg a csévélhetd esdztetd szarnyvezetékeknél hasznaljak.
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10. abra. Filiggbleges lengdkaros szorofej (Bauer cég, Ausztria)
1-ferde kiképzésii lapat, 2-valtokar, 3-sugarcsd, 4-rudazat, 5-gorgd, 6-csap, 7-lengdkar, 8-
ellensuly

A szordfejek fontosabb jellemzoi

A szorofejek lizemi jellemzoit méréssel hatarozzak meg. Ezek a kovetkezok:

Uzemi nyomas (p) alatt kdzvetleniil a szorofej csatlakozas eldtt mért nyomast értjiik. Nagysaga
a szorofej fajtajatol fiiggden altalaban 1-8 bar (0,1-0,8 MPa) kozott valtozik. A gyartd cég az
alkalmazott fuvokatol fiiggben mindig megadja a szordfej lizemi nyomdsanak alsd és felsd
hatarértékeét.

A szorofej térfogatarama () a szorofej fivokajan idéegység alatt kifolyt vizmennyiség, ami 1-
600 dm?/min kozott valtozik, nagy szorofejeknél e folott is lehet.

A szorasi sugar (R) az egy allasbol ontozott teriilet kozéppontja és a nedvesitett teriilet
legtavolabbi pontja kozott mért tavolsdg. A szorasi sugar allo szordfejnél a legnagyobb, forgo
szorofejnél csokken. A szorasi sugar kiszamitasara vannak jol bevalt tapasztalati képletek, de ezeket
itt nem részletezziik.

A szoréfej koriilfordulési ideje altalaban 1-10 min. A korbefordulds sebességének novelésével a
szorasi tavolsag csokken. A szordfe) egy kortilfordulasi idejének minimuma 40 masodperc, ugyanis
ez alatt a szorasi sugar csokkenése jelentds.

Az intenzitas (i) az a mm-ben mért vizboritas, amelyet a szorofej az altala beszort teriiletre
1d6egység alatt kibocsat. Mértékegysége mm/h. Az intenzitds altalaban 5-15 mm/h k6zott valtozik.
Fontos kovetelmény, hogy az intenzitds mindig kisebb legyen, mint a talaj viznyeloképessége,
kiilonben a morzsas talajszerkezet eliszaposodik, ami tovabb csokkenti a viznyelOképességet.

A szorofejeket a jelleggorbék alapjan valasztjak ki. A p - q jelleggorbe a szorofej elétti nyomast
abrazolja a térfogataram fliggvényében. A gorbék alakulasanak jellegét a 11. &dbra szemlélteti. Az
Osszefliggés parabolikus jellegli. minden atméréhoz egy-egy parabola tartozik. A szorofej a gyar altal
megadott nyomdashatarok kozott miikodik megfelelden, ezért “az iizemi nyomdasnak e két érték kozeé
kell esnie.
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[Pd]

Pemax

P, min

G, min. g1 max. G {dm’/min]
11. abra. A szorofej p - q jelleggorbéinek altalanos alakja

Ehhez hasonl6 a p - R jelleggorbék alakuldsa is, amely a szorasi sugar és a nyomas kozotti
Osszefiiggést abrazolja (12. 4bra).

12
{Pa] d
o] fde g d o
R min 2
NV
o5
/
e e
-
Ry min. Ry max. Rim]

12. 4bra. A szorofej p - R jelleggorbéje
A csovezeték jelleggorbéje

A csovezetékek jelleggorbéjét szintén méréssel hatarozzdk meg. Adott hosszsagl vizszintes
csOvezetéket rakapcsolnak a szivattytra és mérik a térfogataramot (Q) és csOnek egy adott hossziisagu
szakaszan a statikus nyomaskiilonbséget; Ap=p. - p1 (Pa). Ebbdl kiszamitjak a veszteségmagassagot

(h):
A
h'=2P(m) 1)
pg

Itt p=1000 (kg/m°®) a viz siirlisége. A térfogatiram mértékegységei: (m>/s); (m3/h); (dm3/s);
(dm®min). A szakanyagokban valamennyit hasznaljak, ezért {igyelni kell a megadott
mértékegységre.

A méterben megadott h’ veszteségmagassag (Nm/N = m) a Bernoulli-egyenletbdl ismert
fogalmak alapjan itt azt a munkat jelenti, amely ahhoz sziikséges, hogy egységnyi stlyu, azaz 1 N
folyadékot a mért nyomaskiilonbség ellenében “attoljon” a csOvezetéken. A ndvekvd
térfogataramoknal (Q) mért veszteségmagassagokat (h’) diagramban &brazoljak. Ez a csdvezeték
jelleggorbéje. Az abrabol leolvasva Qi térfogataramnal hy’ veszteségmagassag tartozik az adott
csOvezetékhez.
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A csdvezeték vesztesége szamitassal is meghatarozhato (h”):

| v2

h'=21 4 29 2
ahol
A - acsOsurlodasi tényezd (Dupuit-féle szam), értéke 0,03-ra vehetd,
I (m) - a csévezeték hossza,
d (m) - a csOvezeték atmérdje,

v (m/s) - aviz sebessége.

Vizvezetékekben, ontozOberendezéseknél a viz sebessége altaldban nem haladja meg a 2 m/s
értéket. Fenti kifejezésbol latszik, hogy a veszteségmagassag a sebesség ndvekedésével négyzetesen
nd. Mivel a térfogataram Q = A - v (ahol A a cs6 keresztmetszetének teriilete allando szam), igy
konnyen belathatd, hogy a térfogatiram(Q) ¢és a veszteségmagassag (h’) kozott parabolikus
Osszefiiggés all fonn.

Nemcsak a cs6surlodés, hanem a tdvozo viz mozgasenergiaja is veszteségnek szamit. Ezt fejezi

ki a veszteség alabbi kifejezése:
2

eV
h _(1+,1d)2g (2a)

A szivattyu jelleggorbéje és munkapontja

A szivattyl a folyadékkal energiat kozol. Ebbdl kell fedezni a szivattytthoz kotott csdvezetékben
a folyadék emelésének munkajat, a mozgatott viztomeg sebességvaltoztatdsahoz sziikséges munkat,
a cs6hoz kapcesolt miikddo részek, mint pl. a szordfej nyomoenergidjat, lizemszerii mitkodtetéséhez
sziikséges munkat, valamint a csésurlddas legydzéséhez sziikséges munkat.

A szivattyuval kapcsolatos energetikai problémak jobb megértése céljabol, ismétlésképpen
nézziik meg az aramlas alaposszefiiggését kifejez6 Bernoulli -egyenletet

A fizikabdl tudjuk, hogy a Bernoulli egyenlet az aramlo idealis folyadék ossz-energiajanak
allandésagat fejezi ki. Az aramld folyadék Ossz-energiajat, aramlasi energianak is nevezik. Itt
feltételezziik, hogy aramlas kozben a folyadék homérséklete és siiriisége allando.

Ilyen koriilmények kozott a folyadéknak haromféle energidja lehet:

- mozgasi energia,
- nyomoenergia,
- helyzeti energia.

Az altalanos helyzetet a 13. abra szemlélteti. Itt egy képzeletbeli csévezetékbdl, amelyikben
folyadék aramlik, kiragadtunk egy olyan darabot, amelynek a két végpontja kozott eltérd a geodéziali
szintmagassag (h), a keresztmetszet (A), a statikai nyomas (p) és az aramlasi sebesség (V).
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13. 4dbra. Az energiaatalakulas szemléltetése csdvezetékben dramlo folyadéknal

A Bernoulli egyenletet az aramlé folyadéknak egy tetszélegesen meghuzott dramlasi vonalan
1év6 két pontjara szokas felirni. Abrankon ezt az 1 illetve a 2 pont jeldli. A b) dbra az egyes
energiafajtdk atalakuldsat szemlélteti a csOszakasz mentén. Az Ossz-energia a csd barmely
keresztmetszetében azonos. Az abrardl egy tetszélegesen kivalasztott A keresztmetszetben is
leolvashatok az ide tartozo értékek. Az 0ssz-energidk egyenldségét kifejezd dsszefiiggés:

2 2
L= Vo (P2 , (3)
29 pg 29 pg

Ez a Bernoulli-féle 6sszefiiggésnek stlyegységre (1 N-ra) vonatkoztatott altalanos alakja.
Leggyakrabban ezt a format haszndljadk, de van a Bernoulli-egyenletnek tomegegységre ¢és
térfogategységre vonatkozd valtozata is. Természetesen ezek csak formailag eltérdk, de egy adott
feladatnal ugyanazt az eredmény adjak.

Itt v1,v2 (m/s) a folyadék sebességét, p1, p2(Pa ; N/m?)a folyadék nyomasat, hi, h2 (m) a geodéziai
magassagot jelenti egy tetszélegesen valasztott nulla szinthez képest.

Az Osszefliggés egyes tagjainak mértékegysége méter. Az elsé tag a sebességmagassag (hy), a
masodik a nyomoémagassag (hp), a harmadik a geodéziai szintkiilonbségbdl adodé magassag (hg).
Ezek a “magassagok” tulajdonképpen 1 N folyadék mozgési, nyomasi és helyzeti energidjat fejezik
Ki vizoszlopmagassagban.

A (3) Osszefiiggés ezekkel a jelolésekkel is felirhato:

hyv1 + hp1 + hgr = hy2 + hp2 + hg2 (3a)

Ez a kifejezés akkor érvényes, ha a csdvezetékben az aramlast veszteségmentesnek tekintjiik és
az 1 - 2 pontok kozott a folyadékkal nem kozliink kiilsé energiat.

Ha a csdvezeték ellenallasat is figyelembe vessziik, akkor az egyenlet a kovetkezd alakot veszi
fel:

Vi (P oYe Py oy (4)
29 P9 29 p9

ahol a 2’ az 1 és a 2 pont kozotti csOszakasz veszteségmagassagat jelenti.
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Amennyiben az 1 és a 2 pont kozott a folyadékkal kiilsé munkat kozliink, - amit a szivatty végez
- akkor az egyenletben ezt is figyelembe kell venni:

\Y
—1+&+hl+H:—2+&+h2+h’ (5)
29 pg 9 P9

A H- értékét kifejezve az Osszefliggés a kovetkezéképpen alakul:
2 2
VvV, —V —
H=Ye =Ye (PemPu g pyypy (6)
29 alt

Ez a szivattyval végzett energiakozlés altalanos osszefiiggése. I1tt a H az 1 N sulya folyadékkal
kozolt kiilsd energiat jelenti, ami nem mas mint a szivattyu dssz-emeldmagassdga. Az 0ssz-
emelémagassagot manometrikus emelémagassagnak is nevezik. Az 6sszefiiggésbol lathato. hogy a
szivattyu Ossz-emeldmagassaga egyenld a folyadék energiandvekedésének és a csdsurlédasnak az
Osszegével. A szivattyu altal a vizzel k6zolt energiat tehat a viz sebességének valtoztatasa, a nyomas
valtoztatdsa, a szintkiilonbséggel végzett emelés, valamint a csOsurlodas emészti fel. Ez a kifejezés
mindezeket nemcsak szemléletesen mutatja, hanem szamitasok végzésére is alkalmas.

Az Osszefiiggés bal oldala tehat a szivattyu 4ltal a vizzel kozolt energiat, a jobb oldala pedig a
terhelést jelenti, ami a viz energidjanak noveléséhez és a csosurlddas legydzéséhez kell. A terhelés
vizoszlopmagassagokkal is kifejezhetd:

H=h,+h +h +h’ (7
Egyes szakirodalmi munkdkban a nyomomagassadg ¢€s a geodéziai magassag 0sszegét statikus
emeldmagassagnak is nevezik:

h,=h +h,
Ez zavart okozhat, ui. mas munkdkban a statikus emelOmagassagon csak a geodéziai
szintkiilonbséget értik.

A (6) osszefliggés alapul szolgal maganak a szivattyunak illetve a szivattyara kapcsolt barmilyen
csOhaldzat, nyomast igénylé armattra hidraulikai méretezéséhez.

A szivattyu dltal kozolt energia meghatdarozdsa
Nézziik eldszor a (6) 6sszefliggés alkalmazasat csak a szivattyira vonatkozoan.

Tegyiik fel, hogy egy cs6hdlozatot kiszolgald szivattyt vizsgalunk szivattyuzas alatt. Az aldbbi
gondolatmenet szemléltetéséhez készitettiik a 14. abrat.
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14. abra. A szivattyll 0ssz-emeldmagassaganak szemléltetése

Az 1l-es pontnak a szivocsd csatlakozasat, a 2-es pontnak a nyomocsé csatlakozasat tekintjiik.
Elhanyagolhaté az e=(hz-h1) érték, mert a két pont kozotti tavolsag valoban nagyon kicsi a
nyomomagassaghoz képest. Nem vessziik figyelembe a h’ értékét sem, ami esetiinkben a szivattyu
belsejében elfogyasztott surlodasi munkat jelenti. A szivo,- illetve a nyomoécséesonknal kozel

azonosak a sebességek, a C22-C12 =0, tehat szintén elhanyagolhaté. Ilyenforman a (6) dsszefiiggés a
kovetkezdképpen alakul:

H= P, — P, (8)
pg

ahol p2 a nyomocsonkon, p1 a szivocsonkon mért manometrikus (statikus) nyomast jelenti.

A szivattyara kotott cséhalozathoz olyan modellt véalasztottunk, amely az 6ntdzésnél hasznalatos.
A szivattyu szivo- és nyomovezetéken keresztiil szorofejet szolgél ki. Az egyszerliség kedvéért az
abran jelképesen csak egyetlen szorofejet tiintettiink fel. Természetesen a valosagban tobb szorofej is
lehet, s a nyomovezeték is allhat kiilonb6z6 atmérdjii €s hosszisagu csdévekbdl.

A szivattyu Ossz-emeldmagassagat a szivo- és a nyomocsonkon mért p1 €s P2 Nyomasokbol
hatarozzuk meg a (8) 6sszefiiggés szerint.

A terhelés meghatarozasa

Az Jssz-emelomagassag a szivattya altal szallitott folyadék energianévekményébdl is
levezethetd. A H 0ssz-emelomagassagnak egyezni kell a terheléssel, ami az also (A) és a fels6 (B)
folyadékszint energiandvekedésébdl hatdrozhatdo meg. A félreértések elkeriilése végett itt az el6zo
Osszefliggésben hasznalt 1 és 2 pontok helyett az A és B jel6lést hasznaljuk.

Az abra alapjéan a (6) Osszefliggés szerint felirhat6 az egyenldség.
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—Ca +pB_pA+hg+h' 9)
29 Pg

H="e

ahol

Cs - @ B pontnal a csében 1év0 sebességet jelenti,

Ca - a vizfelszin (A) siillyedésének sebessége, ami gyakorlatilag nullanak vehetd, tehat ca=0

Pe - a szorofej elott (B) 1évo nyomas,

pa - a vizfelszinen (A) 1év6 nyomas, ami esetlinkben egyenld a 1égkori nyomassal, tehat pa =0

hg - a felsé és az alsé vizszint kozotti magassagkiilonbség,

h’ - a csdvezetékek(szivo, nyomo) és a szerelvények veszteségmagassaga.

A nyomas értéke alatt mindig a tGlnyomas értendd, vagyis a 1€gkori nyomésnal nagyobb érték,
igy a 1égkori nyomas a nulla szintnek tekinthetd.

Ezek behelyettesitésével a (9) 0sszefliggés a kovetkezoképpen alakul:

2
H=Ci+p—3+hg+h' (10)
29 pg
Ebbdl - az adott csOvezetéken végzett szivattylizasnal- hasznos munkénak csak a masodik és a
harmadik tag, tehat a szor6fej nyomomagassaga és a tényleges emelési magassag tekintheto.
A sebességi és nyomoenergia ndvekedés vizoszlopmagassagban is kifejezheto:

H=h,+h +h +h’ (11)

ami azonos az el6z6leg mar megismert altalanos (7) formulaval.

Mindezekbdl lathatd, hogy a szivatty 0ssz-emeldmagassaga a H érték, fligg a viz sebességétdl
¢s igy a térfogataramtol, ugyanis Q = A - v. A térfogataram és az 0ssz-emelémagassag kozotti
Osszefiiggést elméleti uton nem lehet meghatarozni, ezért azt méréssel hatarozzdk meg. Allando
fordulatszdm mellett, folyamatosan novekvd térfogataramokndl mérik a szivattyl Ossz-
emelOmagassagat, majd az Osszetartozo értékeket diagramban abrazoljak. Ez a szivattyl nyomasanak
jelleggorbéje az adott fordulatszamon.(15. dbra). Minden fordulatszamhoz egy-egy jelleggorbe
tartozik. Ha a Q ¢és p értékek mellett mérik a felvett motorteljesitményt is, akkor a jelleggérbe mért
pontjaiban meghatarozhat6 a szivattyzas hatasfoka is. A jelleggorbe sereg azonos hatasfoku pontjait
a szivattyu kagylodiagramja mutatja. A legjobb hatasfokt munkapont az un. normal munkapont. Az
ehhez tartoz6 fordulatszamot, térfogataramot illetve a nyomast tiintetik fel a gépkonyvben, valamint
a szivattyun elhelyezett tablan. Ezt adjak meg a prospektusok is.

H
H (m)
(m)
H,
———————— 2
h'a :h’z
|
H¢-——————— —+ =AM
|
hg ﬂh’, ]
I
|$h2|
.- 4\
Q (m¥s) Q; Q QM

15. abra. A centrifugal-szivattyl jelleggorbéje 16. abra. A centrifugal-szivattyu munkapontja
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A goOrbén egy tetszOlegesen kijelolt 1 pontnal leolvashatd, hogy a szivattyu Qi térfogataramhoz
H: 0Ossz-emelémagassagot tud biztositani. Megemelt fordulatszamnal a jelleggorbe folfelé,
csokkentettnél lefelé tolodik el. Ez azt jelenti, hogy a csokkentett fordulatszamnal a szivattyu a Q1
térfogataramnal mar csak a Hi-nél kisebb H’ 6ssz-emeldmagassagot tud biztositani. A fordulatszam
megemelésével megnd az 6ssz-emeldmagassag.

A jelleggorbe legmagasabb pontja (A) és a nulla vizszallitashoz tartozd Ao pont kdzott van a
jelleggorbe labilis aga. Itt a szivattyu nem terhelhetd és nem indithato. A szivattyu csak a jelleggorbe
lefelé szallo stabil 4géan iizemeltethetd.

A szivattyu jelleggorbéjének és a csOvezetek jelleggorbéjének ismeretében meg lehet hatarozni,
hogy a szivattyl a rakotott csdvezetékkel mennyi vizet tud széllitani. Ehhez a szivatty és a
csOvezeték jelleggdrbéjét azonos 1éptékli diagramban egybe kell rajzolni. Ahol a két gérbe metszi
egymast, ott lesz a szivatty(l munkapontja (16. abra).

A diagram két esetet szemléltet:

Az egyik esetben egy adott hosszlisagu és atmér6ji csévezeték vizszintesen szallitja a vizet (az
origbbdl induld alsd parabola). A munkapont Mi; a hozzatartozd térfogatdiram Qi, az 0Ossz-
emelémagassag Hi, ami egyenld a csdvezeték hy’ veszteség-magassagaval.

A masik esetben ugyanaz a csévezeték hy geodéziai szintkiilonbséggel szallitja a vizet (felsé
parabola). A cs6 veszteséggorbéje itt nem az origdbol, hanem a hg magassagaban 1év6 1 pontbol indul.
A munkapont ebben az esetben My, a térfogatiram Q2, az Gssz-emelémagassag Hz, a csdvezeték
vesztesége hy’. A diagrambol lathato, hogy szintkiilonbség esetén ugyanazzal a cs6vel a szivattyl
kevesebbet szallit (Q2 < Q1).

Itt megjegyezziik, hogy a szarnylapatos szivattyll jelleggdrbéje a centrifugal szivattyihoz
hasonl6 lefutdsu, de annak nincs labilis 4ga, igy folyamatosan csokkend tendenciat mutat.

A jelleggdrbe mérésekor felvett adatokbol minden pontban meghatarozhatd a szivattyt
hajtasahoz sziikséges motorteljesitmény (Pt ) és a hatasfok(n) is. A szivattyt célszerii abban a
pontban ilizemeltetni, ahol a hatadsfok a legnagyobb.

Példa
Mennyi hajtoteljesitményt igényel az MV-200-as szivattyl a névleges lizemi jellemzok esetén?
Q=2000dm?3/min = 0,033 m%/s; H = 70 m (7 bar); n = 0,55; p = 1000 kg/m®
H.p. 0,033.70.1000.9,81
p - QHPg_ — 41202W = 41,2 kW
n 0,55

Ezt a teljesitményt a szivattyu hajtotengelyén kell kozdlni.

Az esdzteto berendezések rendszerezése

Az esbzteté berendezések épitési formajuk szerint lehetnek: hordozhato, félstabil és stabil
kiviteltiek.

A hordozhato berendezés szerkezeti egységei az Ontdozés utan szétszedhetok és 0 allasba
telepithetok. FO részei: a szivattyu, a f6- és szarnyvezeték és a szarnyvezetékre szerelt egy vagy tobb
szorofej.

A félstabil berendezés nagyobb, 100 - 1000 ha teriilet ontozésére szolgal. Allandé jelleggel
beépitett része a szivattyutelep, €s a felszin ala épitett f6-és mellékvezetékek. A hidransok a felszinre
vezetik az ontdzdvizet, amelyhez mobil kézi vagy gépi attelepitésii szarnyvezetékek kapcsolodnak.
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A stabil berendezéseknél a felszin alatti cs6halozat €s hidransok olyan stir(i halozatot alkotnak,
hogy a szérofejek a teljes teriiletet bedntozhetik attelepités nélkiil. Ez az 6ntozési eljaras teljesen
automatizalhato.

A szarnyvezetékek valtozatai

A szarnyvezeték olyan, egy vagy tobb szorofejjel felszerelt csévezeték, amely meghatarozott
szélességli és hosszlisagu teriilet ontozését biztositja. Attelepitése torténhet kézi iton, vagy gépi titon.
A gépi attelepitésii vezetékek lehetnek: gordiild szarnyvezetékek, csévélhetd szarnyvezetékek,
korben forgo és korben jard szarnyvezetékek valamint frontalisan haladé szarnyvezetékek.

Uzemelési mod szerint vannak helyben iizemeld és jarva {izemeld szarnyvezetékek.

A szarnyvezetékek vizellatdsa hordozhaté fovezeték, vagy félstabil esdztetd berendezés
hidransairdl torténik. Az esdztetd ontdzdberendezéseket altaldban a szarnyvezeték mozgasmodja
alapjan nevezik meg.

Napjainkban a felsoroltak koziil a csévélhetd, a korbejaro és a frontalisan halad6 szarnyvezetékes
megoldasok vannak elterjedve, de vannak négyzetbe szoré korbejard berendezések is.

Csévélhetd szarnyvezetékes ontozoberendezés

A berendezésnek két f6 szerkezeti egysége van: a cs0dob, €s a csuszo szorofejallvany. A csddob
a polietilénbdl (PE) késziilt, hajlékony vizvezetd csé felcsévélésére szolgal. A dob forgézsamolyon
keresztiil csatlakozik a kétkerekii, vontathat6 alvdzhoz. Az alvdzon le-fol hajthatd kitdmasztok
vannak. A dobot egy ledagazason keresztiil az 6ntdzdvizzel miikodtetett turbina, vagy munkahenger
hajtja. A vizellatast hidranshoz kapcsolt hajlékony csé biztositja. A cs6dob nézeti rajza a 17. abran
lathato.

17. dbra. Csévélhetd ontozéberendezés csédobja

A szorofejet két csuszotalppal ellatott szorofejallvany tartja. A dobrol ide vezet a hajlékony cso.
Az ontdzdberendezés lizemeltetését a 18. abra szemlélteti.
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18. 4bra. A csévélhetd ontdzéberendezés mozgasmodja az ontdzott tablan

A kébeldob a tdblan keresztirdnyban 1évé Uton mozoghat. Itt vannak a vizkivételt biztositd
hidransok. A kéabeldob feltekert csOvezetékkel érkezik az elsé ontdzendd savhoz. A szorofejallvanyt
arajta [évo szorofejjel egyiitt traktor vontatja a tablanak a dobbal ellentétes végére, mikdzben letekeri
a csovet a dobrol. Ezutan raengedik a vizet és a fliggéleges lengdkaros szorofej szektoros dntdzésbe
kezd. Altaldban 270°-0s szektorban ontoznek, hogy a szan szaraz felszinen cstisszon (1. helyzet). A
dob lassti forgas kozben feltekeri a csovet. Amikor a szordfej a dobhoz ér, a dobot 180°-kal
atforgatjak (2. helyzet) és a traktor kivontatja az 6nt6z6szant a tabla ellentétes oldalara (3. helyzet) és
kezdddik az 0 sav ontozése. Befejezés utan a kabeldob egy munkaszélességgel eldbbre all az uton,
rékapcsoljak a kovetkezd hidransra, és megkezdhetd a szomszédos sav ontozése. A hajlékony kabel
jol igazodik a tadbla domborulatdhoz (lasd az abrat).

Tajekoztatasul nézziik meg az osztrak Bauer cég altal gyartott Rainstar tipusti gépek egyik
valtozatanak(110-350 Ti) néhany miiszaki és lizemeltetési adatat:

A csOvezeték atmérdje 110 mm, cs6hossz 300 m, szordfe) atmeérd 24-36 mm, vizfelhasznalds 38-
106 m3/h, a beszort sav szélessége 70-103 m, csatlakoz6 nyomasigény 4,5-11 bar.

Pl. a 24 mm 4tmérdjii szorofej hasznalata esetén a maximalis vizfelhasznalds 51 m®h, 20 mm-es
vizboritas esetén napi 20 6rds ontdzés mellett a bedntozott tertilet kb. 5 ha.

A berendezésen egy Ecostar elnevezésii elektronikus ellendrzd figyeli a szerkezet miikodését és
pl. egy huzas alatt akar 5000-szer is korrigalhatja a szorofej vontatasi sebességét, ami az egymasra
tekeredés miatt folyamatosan nagyobbodo6 tekercsatmérd miatt - alland6 fordulatszam esetén -
folyamatosan néne. A becsévélés soran csokken a vonoerdigény, melynek kovetkeztében novekszik
a csévélési sebesség.

A becsévélés sebessége (v) a kovetkezd Osszefiiggéssel szamithato:

V:M (m/h) (12)

ahol

Q (m%/s) - a szarnyvezeték térfogatarama,

B (m) - a szor6fej hasznos munkaszélessége,
h (mm) - a vizadag nagysaga.
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Frontalisan halado (linedr) ontozoberendezés

A lineéris 6ntozoberendezés 1ényege, hogy a szarnyvezeték nem a talajon, hanem tébb méter
magassagban van. A csovet kerekeken futo tartoszerkezet hordozza. A szarnyvezeték 6ntdzés kozben
egyenes vonalban (linear) all és a csOre merdleges iranyban frontdlisan mozog a tablan. Az
elérehaladast a tartoszerkezetet alatamasztd hajtott kerekek biztositjak.

A berendezés egyes részleteinek vazlata a 19. abran lathato.

19. abra. A linearis Ontoz6berendezés vazlata

Az eldfeszitett térbeli racsos tartoszerkezetet két keréken futd A alakd arbocok tdmasztjak ala.
Tipustol fiiggden a csd talaj folotti magassaga 3,7-4,5 m, a tartoszerkezet szabad magassaga (a
talajszint és a szerkezet legalacsonyabb pontja kozotti tavolsag) pedig 2,92-3,72 m kozott valtozik.
Ma mar tobb cég gyart ilyen berendezéseket, ezért az itt kozolt adatok csupan egy meghatarozott
tipusra, ill. annak valtozataira vonatkoznak. A mereven kapcsolt, 40-55 m hosszisagban dsszeszerelt
csOszakasz 6nallo szerkezeti egységnek tekinthetd. Az altalanosan hasznalt cséatmérdk: 125,158, 202
mm. Az egyes csOtagok peremes csOkotéssel kapcsolodnak egymashoz, azonban két tdmaszkoz
kozotti cs6kotés rugalmas, hogy a tagok igazodhassanak a talajfelszin domborzatahoz.

A szarnyvezetékek hossza egyoldali betaplalasnal 250-400 m, kétoldalinal 830-1100 m. Ezért a
javasolt tablaszélesség 400-1200 m, hossza pedig 1000-4000 m. A szérofejek nyomasigénye 1,3-1,4
bar. A szérofejek lehetnek a cso tetején, vagy lefelé 10g6 csore erdsitve, hogy a talajhoz kozelebb
legyenek. .A vizellatas hidransrol, vagy a mozgas irdnyaval parhuzamos csatornabdl torténik. Utdbbi
esetben szivattyll is van a berendezésen. A 90-220 kW teljesitményii dizel motorok biztositjak a
szivatty ¢és az aramfejlesztd hajtdsat. A 4-6 bar nyomast biztositd centrifugal-szivattytk
térfogatarama 500-900 m®h. A cs6vezetéknek a haladési irAnyban tartasara a felszin felett a hidrans
sorral parhuzamosan kifeszitett sodronykotél, vagy indukcios kabel, vagy vezetdbarazda szolgal. Egy
masik szabalyozas arrol gondoskodik, hogy az egyes alatamasztasok (kapuk) k6zott a megengedettnél
ne legyen nagyobb a szogeltérés (20. abra).
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/{ oszcillator Hikkumulétor]

szogeltérés

lemaradé

20. abra. Sodronykdteles és indukcids iranyitas

Az arbocokon helyezték el az egyes tagok mozgatisat végzo villanymotort €s hajtomiivet- A
villamos motorok teljesitménye 0,75-1,1 kW. Az arbocok favott gumikerekeinek tengelytavolsaga
4,2m. A berendezés teljesen automatizalt, kezel6személyzetet nem, csupan iddszakos ellendrzést
igényel. A tabla hosszat tigy kell megvalasztani, hogy azt a berendezés a legnagyobb sebesség mellett
24-36 O6ra alatt be tudja Ontdzni. A szarnyvezeték a kovetkezd tablara traktorral csdiranyban
atvontathato.

A linedris eséztetd berendezés elénye, hogy azonos nyomon jar, igy minimalis a taposasi kar. A
csapadekeloszlas hossz és keresztiranyban egyarant igen egyenletes és a kidontozhetd vizadag jol
igazithatd a ndvény vizigényéhez. Kicsi a nyomadsigénye, alacsony az éldmunka felhasznalas.
Hatranya foleg a jelentds beruhdzasi koltsegbol adodik.

Korbeszoro ontozoberendezések

Itt megkiilonboztetiink forgokonzolos és korbejard berendezéseket. Napjainkban a nagy
teljesitményti és gazdasagos korbejaro berendezések keriiltek eldtérbe.

A korbejard szarnyvezeték egyik vége a hidranshoz van kapcsolva, mig a tobb helyen
alatdmasztott csévezeték a hidrans kortl elforog.

Felépitése ¢s fO szerkezeti egységei hasonloak a linearis ontozéberendezéséhez. mivel a
szarnyvezeték kertileti sebessége a kozépponttdl tdvolodva nd, az azonos vizboritds érdekében erre
kétféle megoldas sziiletett.

Egyik esetben a szorofejek osztastdvolsdga azonos, de a fuvoka atmérdket fokozatosan novelik,
a masik megoldasnal a kertileti sebességnek megfelelden a szorofejek osztastavolsagat csokkentik. A
jaroszerkezetek meghajtasat villanymotor, vagy hidromotor végzi.
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A szarnyvezeték egyenesben tartasat mechanikus, hidraulikus vagy fotocellas vezérlés biztositja.
A szarnyvezetékek hossza 400-600 m. A berendezés egy koriilfordulas alatt 20-30 mm csapadékot
biztosit, ezért a koriilfordulasok szamat a vizboritas igénynek megfelelden kell meghatdrozni. A
kovetkez6 allasba a csdvezetéket traktorral lehet atvontatni.

Szamos elénye mellett a hatranya abban all, hogy a bednt6zott kor atmérdjével azonos oldalu
négyzet teriiletének csak a 78,5%-at fedi le, ui. 4r%/r’n = 0,785).

A korbejar6 berendezésnek ez a hatranya a négyzetbe szoro kérbejaro szarnyvezetékkel
kikiiszobolhetd. A korbejard vezetéknek a kiilsé 80-90 m-ét visszahajthatora készitették, ami kozel
négyzet alaka (90%-nal nagyobb fedettségii) teriilet beszorasat biztositja. A szarny visszahajtasa a
tereptargyak kikeriilését is lehetdvé teszi. A mai korszerli berendezésekkel beszorhatéd teriiletek
alakjat a 21. dbra szemlélteti.

21. abra. A beszoérhato teriiletek alakja

Az ontozoberendezések iizemeltetésével kapcsolatos szamitasok

Az OntozOberendezések {iizemeltetésével kapcsolatosan részletes utbaigazitast adnak a
berendezések kezelési utasitdsai. A szamitdsok meglehetdsen hosszadalmasak, ezért ezzel itt
bdvebben nem foglalkozunk. Ma mar forgalomba vannak szamitogépes programok, amelyek a
begépelt helyi adatok és igények alapjan kiszdmitjak a sziikséges adatokat.

Mikroéntozd berendezések

A mikroont6z6 berendezések kis nyomas mellett igen kis intenzitassal kozvetleniil a novény
kozelébe juttatjdk az ontdzdvizet.

Fontosabb eldnyei a kdvetkezok: takarékos vizhasznalat, kis parolgasi €s elszivargasi veszteség,
kis energiaigény, a ndvény vizigénye pontosan és a megfeleld iddben kielégithetd, lejtds teriileten is
alkalmazhato.

A berendezések a kovetkezd csoportokba sorolhatok:

o felszin alatti mikroontozés,

e csepegtetd ontozés

e vizsugaras Ontozés.

A felszin alatti mikroontozésnél az ontdzdvizet szallitd csoveket €s vizadagolo elemeket a
ndvényzet gyokérzonajaban helyezik el.

Csepegteto ontozésnél a viz az adagolo elemekbdl cseppenként jut ki a ndvényzet kozelébe.

A vizsugaras ontézésnél a viz sugar alakjaban jut a ndvényzetre, vagy a talaj felszinére.

Hazéankban a csepegtetd és a vizsugaras ontozeEs terjedt el.

A fontosabb szerkezeti részek:

vizadagolo testek, szarnyvezetékek, szivattyuk, viztisztitd késziilékek. Jarulékos részei a
mérdmiszerek, a miitragyaoldok és adagolok, valamint az automatizalas eszkozei.
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Csepegtetotestek
A csepegtetd testek feladata a viz cseppenkénti kiadagoldsa. A csévezetékbe vald beillesztés
szerint van szarnyba illeszthetd (a) és a szarnyra helyezett (b) valtozat (22. abra).

szédrnyba iliesztett

szérnyon elthelyezett

22. 4bra. Csepegtetdtestek beillesztése

A szarnyba illesztett csepegtetd testek két végiikon kapcsolddnak a megfelelé hosszusagu
szarnyvezeték darabokba. A szarnyon elhelyezettek a szarnyvezetékbe furataiba menetesen
csatlakoztathatok.

Az Ontdzdvizet atvezetd szakasz forméja alapjan megkiilonboztetiink furatos, jaratos,
nyomaskiegyenlitd és ontisztité csepegtetd testeket. Ezek koziil a furatos €s a jaratos van legjobban
elterjedve. A csepegtetdtest térfogataramat az atfolyasi keresztmetszet vagy az atfolyasi hossz
valtoztatasaval lehet szabalyozni.

Valamennyi csepegtetdtest bemutatasara itt nincs mod, ezért a miikodésiik érzékeltetésére csupan
n¢hanyat mutatunk be. Nyomasigényiik

altalaban 1 bar koriil van.

A furatos csepegtetitestet (23. abra) a szarnyvezetékbe vagott menetbe lehet behajtani.
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7.0

11,6
| méretek mm-ben

23. abra. Furatos csepegtetdtest

A jaratos csepegtetotesteknek tobbféle valtozata van. A spirdlcsdves megoldast a 26. abra
szemlélteti.

!l

s

24. 4bra. Spiralcsoves csepegtetOtest

A vékony spirdlcsé egyik vége bevezet a vizvezetd csébe, a masik vége szabadon van. A
menetszam csokkentésével novekszik a kicsepegd vizmennyiség.

A 0,5-1,5 mm atmér6ji spirdlcsovek térfogatarama a menetek szamaval konnyen szabalyozhato.

A vizsugaras mikro-jet (25. abra) vizadagolo elemekbdl a viz két vagy tobb nyilason keresztiil
sugar formaban Iép ki. A nyilasok szamatol €s elhelyezésétol fiiggden a vizadagold elem teljes kdrben
vagy szektorban juttatja ki a vizet. A kétnyilastt pl. két szomszédos sz616- vagy bogydsndvénynél, a
soknyilasu korkoros fejet strtiallomanya zoldségféléknél lehet hasznalni.
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360 x 12 300x10

25. abra. Mikro-jet adagol6 elemek és szorasképei

A szarnyvezeték vékony milanyag csd, amelyen a csepegtetd testek vannak elhelyezve. A
szarnyvezetékek csovét ugy kell megvalasztani, hogy anyaga elég rugalmas legyen ahhoz, hogy a
csepegtetdtest vizhatlanul beilleszthetd legyen, tovabba elég hajlékony legyen ahhoz, hogy orséra
lehessen tekercselni és végiil ellendlljon a fagy és a napsugarzas hatdsainak.

A miniszorofej rendszer, kiillonb6z6 6ntozési feladatokat lathat el. Alapegysége egy patko alakt
ontozofej test, amelyhez kiilonféle szorobetét kapcesolhatd (26. abra).

A kT v ¥

26. abra. Mini szorofejek betétjei és azok szorasképei

A betétek cseréjével valtoztathatd a szoraskép, a cseppméret, €s a kiadagolt folyadék mennyiség.

A mikrodnt6zés a kis vizdram és nyomas miatt kivaldoan alkalmas kiilonb6z6 automatikak, jelzo
és szabalyozoberendezések alkalmazasara. Ezaltal lehet6ség van a szadmitdgépes iranyitasra.
Automatikus tizemmodban a szamitogép bekéri a miikodési feltételekhez sziikséges adatokat, a
meteoroldgiai és talajadatokat. A talajnedvesség €s a ndvény vizigénye, valamint a szarnyvezetékek
paraméterei alapjan parcellanként meghatarozza az ontozési idot. Elvégzi a tavvezérelt szelepek
nyitasat, zarasat.

A tavvezérelt csepegtetd és miniszorofejes ontdzOberendezés vazlatat a 27. abra mutatja.
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27. dbra. A tavvezérelt csepegtetd és miniszorofejes OntdzOberendezés elrendezési vazlata
A csepegtetd ontozés alkalmazhatosaga, elonyok, hatranyok

A csepegtetd Ontozést elsdsorban gylimolcsosok szolok és zoldségfélék széles soraiban
alkalmazzak. Alkalmazasanak koltségei itt mindig kisebbek mas 6ntdzési modszerekénél. Uveghazak
¢s foliasatrakban is kivaldan alkalmazhatd. A csepegtetd ontozéssel a mitragyak is kiadagolhatok.
[gy megtakarithat6 a tragyaszoras és a talajba dolgozés koltsége. A szarnyvezetékek kozotti szarazon
marado sav még ontdzés kozben is lehetdvé teszi a talaymunkékat. Ugyanakkor kevesebb a gyom és
nincs talajcserepesedés. A helyesen megtervezett csepegtetd ontozdberendezés azonos vizadaggal
latja el az allomény minden egyedét, tekintet nélkiil a szélre, vagy a teriilet lejtésére.

Hatranyok:

Az elényok mellett van néhany stlyos probléma, amely bizonyos koriilmények kozott
megakadalyozhatja a csepegtetd ontozes alkalmazasat.

Pl. Szantofoldi koriilmények kozott nem alkalmazhatod, mert a talajmunkak miatt fel kellene
szedni a szarnyvezetékeket, ami megnovelné az iizemeltetés koltségeit. A vizet gondosan tisztitani
kell, mert a lerakodasok eltomhetik a kisméretii keresztmetszeteket. Szaraz koriilmények kdzott a szél
altal hordott homokot a névények koriik nedvesen tartott feliilet megfogja, és a névényt a homok be
is temetheti. Szaraz koriilmények kozott a homokfujas kisebb kart okoz.
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