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1. JARMUVEK MOZGASELEMZESE

A mozgaselemzés révén megtudhatjuk, hogy a pontszertinek tekintett jarmiiviink mikor és hol
van, mekkora a pillanatnyi sebessége és gyorsuldsa. Rovid iddtartam esetén a mozgaselemzés
lehet egy fékezési folyamat kovetése, hossza idétartamra vonatkozoan egy jarmtikovetd rend-
szer alkalmazasa (lasd digitalis menetlevél). A valodi jarmiimozgas rendszerint nem egyenes
vonali és nem egyenletes avagy nem egyenletesen valtozd6 mozgas. Az utobbira példa egy
gépkocsi végsebességig vald felgyorsuldsa, hiszen a pillanatnyi gyorsulés a sebességgel egyre
kisebb. A két legegyszeriibb mozgasfajta, melyekkel a valés mozgast kozelithetjikk az egyen-

letes és az egyenletesen valtozo mozgas.



1.1. Egyszerii mozgasok és jellemzoik

1.1.1. Az egyenes vonali, egyenletes mozgas

Ilyen a gépkocsi mozgasa, ha sik Giton autézva éppen csak annyi gazt adunk, hogy sebességiink ne val-
tozzon. Ez jo kozelitéssel automatikusan megvaldsul, ha a sebességtartd automatat (tempomat, cruise
control) hasznaljuk.
Mozgasjellemzok:
A gyorsulas: a = 0; (a sebességfiiggvény meredeksé-
v ge)

A sebesség: v = allando

/ /i/ / A megtett Ut (a sebesség-fliggvény alatti teriilet):
S S=V*At=v* (t—t),

hat, = 0;akkor S=v *t;

to t;

1.1. abra. Az egyenes vonalu, egyenletes
mozgas sebesség — id6 diagramja

1.1.2. Az egyenletesen valtozo sebességii mozgas

Ilyen a gépkocsi mozgasa, ha egy lejtdn fékezés nélkiil, gyorsulva haladunk lefele, vagy sik uton eré-

sen fékeziink, lassulunk.

Vq Mozgasjellemzok:
A gyorsulas: a = allando, a kezddsebesség: v, # 0.
a=Av/at = (vo—vy): (B —ty).

S A sebesség a t; idépontban: v, = vy +a * (t, —ty).

Aty és t, idopont kozott megtett ut: az f(v) alatti teriilet

t; to t
S= (V1 + V2)/2 * (tz - tl) = Vg * (tz — tl)

— — 2 2
i i S= [(Vl + V2)/2] * [(V2 — Vl)/a] = (V2 —Vq )/(Z*a)
1.2. abra. Az egyenes vonalu, egyenletesen
valtoz6 mozgas sebesség — idé diagramja Egyszerisitett eset, ha a kezdGsebesség

to = 0 idépontban vy = 0.

Feladat 1.1.
Gyakorlasképen a fenti képletekbe helyettesitsen a megfeleld helyekre 0-t, és allitsa el6 az esetre vo-

natkozd egyszeriisodott képleteket:



A gyorsulas: a=?
A sebesség t; idopontban: vy =?

A megtett Ut: S=7?

Mintapélda
Egy jarmii 90 km/h sebességrél 6 m/s” lassulassal 25 méteren lassult, miel6tt egy 4ll6 teherautonak iit-
kozott. Mekkora sebességgel kovetkezett ez be? Mennyi t kellett volna még a megallashoz?
Megoldas:
Az S = (vi2 - v,A)/(2 * a) sszefiiggésbdl Vo = VP —2*S*a)
= (252 — 2 * 25 * 6) = V(625 — 300) = 325 = 18 m/s = 65 km/h

Az itkdzés 65 km/h sebességgel kovetkezett be.
A 65 km/h sebességhez tartoz6 lassulési ut (fékut):

S.= V2 : (2*a) = 182 : (2*6) = 27 méter hianyzott a megallashoz.

1.2. Eréhatasok és a tomegkozéppont

A jarmiivet ér6 er6hatasok egy része a tomegkozéppontban ,,tAmad”.

A tomegkozéppont magassaga, helye hossz- és keresztiranyban.

F

1.3. abra. A jarmiire hato6 gravitacios és timaszerék erék

A tengelyterhelés és a kerékterhelés: (F, newton, N)
e statikus
o dinamikus, a kerekek terhelése valtozhat,
o a fékezés, lassitas, gyorsitas, kanyarodas,
o alégellenallas, a légterelok hatasa,

o ajarmi lengései és az utegyenetlenségek hatasa miatt.

Feladat 1.2.
Mennyi a tengelyterhelésnek a magyar kozutakon megengedett legnagyobb értéke?
Nézze meg a 6/1990. (IV.12.) KSHEM rendelet. Mi az oka a szigort korlatozasnak?



Feladat 1.3.

Készitsen rovid és egyszerl technologiat egy haszonjarmii tengelyterhelésének iizemi mérésére!

Feladat 1.4.
Hogyan valtozik a tengelyterhelés, ha a jarmii egyik tengelyét magasabbra emeljiik? (Ezt hasznaljak a

jarmi tomegkdzEéppont magassaganak meghatarozasara.)

Feladat 1.5.
Vizsgalja meg, hogy egy tehergépkocsi vezetofiilke tetején levd 1égtereld hogyan befolyasolja a ten-

gelyterhelést nagyobb sebességnél az allo helyzethez képest.

Az abroncsnyomas: a gumiabroncs leveg6 esetleg mas gaz toltetének nyomasa (p, kPa, bar).

Feladat 1.6.
Mekkora a légkori nyomas és mekkora egy atlagos személygépkocsi gumiabroncsanak levegényomasa

barban és kilopaszkalban?

Feladat 1.7.
Egy 4 kerekli gépkocsi tdmege 1000 kg. Minden kerék terhelése azonos. Mekkora ez newtonban?

Mekkora feliileten érintkezik egy gumiabroncs a talajjal, ha a nyomas az el6z6 példaval azonos.

Feladat 1.8.
Lehetséges-e, hogy a gépkocsi kerekeinek fiiggbleges terhelése szamottevéen nagyobb, mint azt a
jarmii tomege meghatarozna? Gondoljon a Forma-1-es versenyautok karosszéria kialakitasara és az

ebbdl szarmazo, nagy sebességnél fellépo erdkre.

1.3. A kerék és a talaj kozotti kapcsolat

A kapcsolat lehet strlédas vagy tapadas: u=FdF,
Surlodaskor a feliiletek relativ elmozdulasa nagy, a szlip 100%.
Tapadas esetén kicsi a relativ elmozdulas, a szlip 0% is lehet.

Gumiabroncsnal a legnagyobb tapadast kb. 20%-0s szlipnél érhetjiik el.

Sutrlodasi tényez6 (us) pl. gumiabroncs jégen: us=0,1
pl. szaraz aszfalton: s = 0,6
Tapadasi tényez0 (u) pl. széraz aszfalton: w=0,8



A tapadas és a csuszas (sturlodas) kozotti atmenet fligg a valtas irdnyatol.

(Lasd a tapadasi er6 kettds kordiagramjat.)

1.3.1. A kapcsolati erék az ttfeliilet és a gumiabroncs kozott

hossziranyu erd: oldaliranyu erd:

Fi<u*m*g Fo<u*m*g

1.4. abra. A Kkapcsolati erdk az utfeliilet és a gumiabroncs kozott

A hossz- és az oldaliranyt kapcsolati erék vektorialis 6sszegzése, a tapadasi eré kérdiagramja

Az F, és F; er6k vektorialis ereddje az un.
paralelogramma modszerrel megszerkeszt-
het6é. A dolgot bonyolitja, hogy a cstiszasra
érvényes kor kisebb sugara, mint a tapadasi
koré, a surlodas - tapadas kozotti atmenet
jellege fiigg a valtozas iranyatol, és a kor
sem kor, hanem valamilyen ellipszisféle.

1.5. abra. A Kkapcsolati erdk ereddje a kordiagramban

Feladat 1.9.
Szabad-e kanyarban fékezni? Ha igen, milyen mértékben?

Valaszahoz hasznalja fel a tapadasi erd kordiagramjat.



1.3.2. Jarmii kanyarodasa sik ton, R sugaron

Ahhoz, hogy a jarmi R
sugaron v sebességgel
kanyarodjon F, oldalira-
nyu er0 sziikséges, és a =
V?IR oldalgyorsulas 1ép
fel. Ezt az oldaliranyt
erdt ebben az esetben a - -

surlodasi/tapadasi erd Y T
*,
szolgaltatja. F; m~g Fy

—m*aq—m*\2 — gy % g %
F=m*a=m*Vv/R Fo=p*m*g 1.6. abra. A kanyarodo jarmiire hato erék

A kanyarodasi hatarsebesség kicstuszas esetére:
v =1(g *R *p); ahol w : asurlodasi vagy tapadasi tényezo.

g : a gravitacios gyorsulas g = 10 m/s

A kanyarodasi hatarsebesség borulas esetére:
v="(g *R *b/(2h)); ahol b: nyomtav,
h: tomegkdzéppont magassaga.

Az, hogy kicstszik vagy borul a jarmi a u és a b/(2h) viszonyatol fligg.

Megjegyzések:
A mindennapi kozlekedésben a rendelkezésre allo tapadasnak csak felét - harmadat hasznaljuk ki. A
bedontétt (Gn. tulemelt) kanyarban a gravitacids erd lejtésikba esé komponense (€s vizszintes vetiilete)

,»segit” a kanyarodasban.

Feladat 1.10.
Egy személygépkocsi legkisebb fordulokorének atmérdje 10 méter. Az tutra jellemzo tapadasi tényezo
0,8. Mekkora lehet az ilyen kanyarodas hatarsebessége? Mekkora, ha a tapadast csak feléig hasznaljuk

ki? Csak nem feleakkora a hatarsebesség?

Feladat 1.11.
Egy 1000 kg tomegii gépkocsi bekanyarodasahoz 3000 N oldalerd sziikséges. A tapadasi tényezo 0,5.
Mekkora lehet a fékezési erd, hogy a gépkocsi kerekei ne cstisszanak meg a kanyarban? Mekkora ek-

kor az oldaliranyu és mekkora a fékezési lassulas? Mekkora sugaron kanyarodik a gépkocsi, ha sebes-
sége 60 km/h?



Feladat 1.12.
Egy gépkocsi nyomtavolsaga 1,4 méter, a tdmegkozéppont magassaga 0,5 méter. A jeges utfeliilet ta-
padési — csuszasi tényezdje 0,2. Kicstiszik vagy felborul a gépkocsi egy adott kanyarban? Es ha kere-

keinek kiils6 oldalaval egy magas szegélynek titkozik?

Feladat 1.13.
Egy magas rakomanyt kamion nyomtavolsaga €és tomegkdzéppontjanak magassaga egyarant 2,2 mé-

ter. Az utfeliilet tapadasi tényezdje 0,7. Kicsuszik vagy felborul a kanyarban a jarmii?

Feladat 1.14.
Miért nem lehet a kdzutakat kanyarban ugy bedonteni, ahogy ezt egy versenypalyan tehetik?

Feladat 1.15.

Hogyan lejt (az Ut keresztszelvényét tekintve) a korforgalom utpalydja és miért?

10



1.3.3. A jarmiivek sajat-kormanyzasi tulajdonsagai

Az alulkormanyzott auto6 ,kevésbé”, a tulkormanyzott: ,jobban” fordul, mintsem azt a kormédnyzott
kerekek allasa indokolna. A szog, amit az abroncs sikja és haladasi iranya bezar az gumiabroncs ka-

szasi szoge: a. Melyik erd okozza ezt a jelenséget?

Alulkormany zott
Tulkormanyzott

a ——
- A kuszas mértéke: ——l—r0o
-
1.7. abra. A gumiabroncs kiuszasi szoge 1.8. abra. A gépkocsi sajatkormanyzasi tulajdonsagai

1.3.4. A jarmiivek fékezése

Fi=u*m*g=m*a
- a=p*g

Csak az Osszes kerék

fékezésekor igaz!

1.9. abra. A fékezo6 ero

A fékat (Sy)
A v sebességli, m tomegii test mozgasi energiajat a fékezési erd S, fékuton emészti fel.

Egyes tényezok elhanyagolasaval:

Emozga'si - Edissztpdcia's

Ykm *v = F* S, — Brm*vi=p*m*g*S, - S, =V’ : (2%a)
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Am a fék miikodtetéséhez id6 kell.

A fékmiikodtetési id6 ,,az ember és a gép késedelme” (ty) 1,0 masodperc, melybdl:
az atlagos gépkocsivezet6 reakcioideje: 0,7 masodperc,
a hidraulikus fékrendszer miikodési késedelme: 0,3 méasodperc.

A féktavolsag (Sg)

A fekmikodtetési ido alatt megtett Ut + a féknt

Sk =V*t +V: (2*a)

Feladat 1.16.

Ha a gépkocsivezetd - valamilyen okbol - csak 3 masodperc utan hatarozza el a fékezést, mekkora utat

tesz meg fékezetleniil 50 km/h sebesség esetén?

A fékezgési folyamat diagramja, lassulés az id6 fiiggvényében

- a A~ t
FEKLASSULAS. ¢s  PEDALERO  IRO > k
Wi
{’ f Su
P d—n
Ak === ==
1. 2 3. 4 1. 2 3 4

1. A veszélyhelyzet megjelenésének pillanata.

2. A fékpedal megérintése

3. A lassulas kialakulasanak kezdete.

4. A teljes fékezési lassulas kialakulasanak kezdete

1.10. abra. A valésagos és az egyszeriisitett fékezési folyamat lassulas — id6 diagramja

Az iizemi fékre el6irt lassulas legkisebb értéke a 6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet szerint, melyet a

kerekek megcstszasa nélkiil kell teljesiteni. Néhany példa az elGirasra:
személygépkocsi 5,8 m/s*
tehergépkocsi 5,0 m/s?

mezGgazdasagi vontatdo 3,0 m/s?

A fékezés biztonsagi alapelve: csuszo6 surlodas a kerékfékszerkezetnél,

gordiilés (tapadas) a gumiabroncsnal.
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Feladat 1.17.
Miért romlik a biztonsagi szint, ha a gépkocsi fékezett kereke blokkol?
Mit gondol melyik kerék blokkolasa (cstiszasa) a veszélyesebb? Az elsGé vagy a hats6é?

Valaszat indokolja is meg!

Feladat 1.18.
Kézenfekvo, hogy a blokkolo kerék féknyomot hagy a szaraz aszfaltburkolaton. A blokkolasgatloval
(ABS) ellatott gépkocsi kereke is hagy nyomot erés fekezésnél?

Feladat 1.19.
Mekkora lassulast lehet elérni tapadassal egy kivalo személygépkocsival és gumiabronccsal a legjobb

utviszonyok mellett?

Feladat 1.20.
Egy gépkocsi 25 méter hosszii, 8 m/s? atlagos lassulassal jellemezhetd féknyomot hagyva 4ll meg.

Mekkora volt a sebessége a féknyom kezdetén?

Feladat 1.21.
Egy gépkocsi egy szaraz uton 50 km/h sebességrol teljes pedalerdvel fékezve 20 méteres féknyomon

all meg. Megfelel-e fékberendezése a lassulas tekintetében a jogszabaly eldirasainak?

Feladat 1.22.
Mekkora a fékut és a féktavolsag 50 km/h sebesség, 1 masodperc fékkésedelmi id6 és a 0,7-es tapadasi
tényezot minden keréken kihasznalo esetben? Mekkora kétszer ekkora sebességnél? Csak nem kétszer

akkora?
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1.4. Jarmiivek iitkozése (fakultativ anyagrész csak leend6 szakértoknek)

Az alabbiakban a ,,v " sebességvektort jelent, ezért a szamitasokhoz felveend6 egy pozitiv irany

(pl. + —). Az itk6zés utani mennyiségek vesszovel (°) jelzettek.

Fizikai 6sszefiiggések:
Az energia-megmaradas torvénye: XEnog = ZEmoyqg’ T ZE et
A lendiilet-megmaradas torvénye: my * v + my * v, =mg * Vi +my* v,
Deformacios energia: 2Eqe = "2 * (1 — k2) *mp*my* (v — v2)2 S(mg+my)

Az litkozési tényezd: kK = (V2" — V") 1 (Vi —Vy) ; 0<k<1

Egyszert litkdzések:

Rugalmatlan titk6zés (k = 0)
V1 V2
Utkdzés 4—@ Utk6zés utdn a két test
elott Vi koz0s sebességgel mozog:
Vi = (M * vy + My * v,) o (Mg + my)
Utkdzés utan
Uk
_>

Az litkozési tényez6: kK = (V" —Vvy’) 1 (Vi —Vp) =0

Rugalmas titk6zés (k = 1)
Vi = Vi — (V1 — Vo) * My o (Mg + my)

V1 U2
Utkozés 4_@ Vo' =Vt (Vi — Vo) *my - (Mg + my)

elott ahol vy : a kvazi kdzos sebesség

vs’ v2’ Vie= (Mg * vy +mp *vp) @ (Mg + my)
Utkozés utan @_>

Az iitk. tényez6: k= (V2" —vy’) t (vi—Vvp) =1

., Tokéletleniil rugalmatlan” titk6zés (0 <k < 1)
Vi? = V=K (Vi — V) * my 2 (Mg + my)

Vi U2
Utkozés 4—@ Vo = Ve + K* (Vi — Vo) *my s (Mg + my)

elott ahol vy : a kvazi kdzos sebesség

V1 vz’ Vg = (m1 * Vi +m, * Vg) . (ml + mg)

Utkozés utan @_>

Az litkdzési tényez6: 0 <k <1
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A valésagban:

A jarmiivek nem centralisan iitkoznek, ezért
fel is emelkedhetnek és poroghetnek is.

Az {itkozési tényezd altalaban 0 < k < 0,3;
mely fiigg a sebességtol is.

Az 1itk6z6 jarmiivek deformalodnak, az iit-
kozo feliiletek egymason elmozdulnak (sur-

l6das), de 6ssze is akadhatnak.

A jarmiivek {itkozési deformacidira, annak
helyére és mértékére jellemz6 az Uin. EES-
érték (energia-egyenértékli sebesség). Ez
egy olyan képzett sebesség, mely jellemzd
egy végtelen tomegli és nem deformalodo
falnak {itk6z6 jarmi deformdacidinak mérté-
kére. Ezeket kisérletsorozatok alapjan alla-

pitjak meg.

Mintapélda 1.12. abra. A motorkerékpar merev falnak iitkozési
) sebessége 58 km/h volt

Két azonos tipusu, tomegli és sebességli jarmi

szemben iitk6zik, majd megallnak.

Tegyiik fel, hogy az iitkdzés (tokéletesen) rugalmatlan, azaz k = 0.

Mekkora lesz az litkozés utani kdzos sebességiik?

Hova lesz a jarmiivek mozgasi energiaja?

Megoldas:
Vi = (Mg * v+ My * Vvp) - (Mg + my)

mivel m; =m, =milletve vy = v és v, =-v (1)

(szemben mozogva iitk6znek)

vi=(M*v-m*v):(m+m)=0:2m=0; 1.13. 4bra. Két személygépkocsi frontalis
. ilitkozése teljes atfedéssel

azaz az 1itk6zés utani, k6zos sebességiik 0 lesz.

A jarmiivek mozgasi energiaja elsésorban deformaciova alakul.

Feladat 1.23.
Két azonos tipusu, 1000 kg tomegili jarma iitk6zik oly modon, hogy a 90 km/h sebességii utoléri a 72

km/h sebességgel eldtte haladot, majd iitkozés utan egyiitt mozogva megallnak. Tekintsiik az {itkozést
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(tokéletesen) rugalmatlannak. Mekkora lesz az iitk6zés utani k6zos sebesség? Mekkora lesz a jarmii-

vek rongalodasara jellemz6 deformacids energia?

Mintapélda
Egy 4.000 kg tomegii, 54 km/h (+ — 15 m/s) sebességli (1) gépkocsi szembdl iitkdzik egy 1000 kg
tomegi, 90 km/h (- — 25 m/s) sebességii (2) gépkocsival. Az {itkozés talnyomorészt rugalmatlan, azaz

k =0,2. Mekkora lesz a jarmiivek iitkdzés utani sebessége?

Megoldas:
A vi: kvazi kozos sebesség
Vi = (M * vy + My *v,) o (Mg + my)
Vk = (4000 kg * 15 m/s — 1000 kg * 25 m/s) : (4000 + 1000) kg
vk = (60.000 — 25.000) : 5000 = 7 m/s = 25,2 km/h ~ 25 km/h + —

A jarmiivek titk6zés utani sebessége

Az 1. (itt nagyobb tomegii és kisebb sebességii) jarmii:
Vi =ve—K* (Vi — Vo) *my i (Mg + my)
vy’ =7m/s—0,2* (15 + 25) m/s * 1000 kg : (1000 + 4000) kg
vi’=7m/s—0,2*40 m/s* 1000 kg : 5.000 kg =7 m/s—1,6 m/s
v,’=54m/s=19,44 km/h = 19 km/h + —

Az itkdzési sebességvaltozas mértéke:

Avy = vy —Vv;’ =54 km/h — 19 km/h = 35 km/h

A 2. (itt kisebb tomegii és nagyobb sebességli) jarmii:
Vo = v+ K* (Ve —Vy) *my (Mg +my)
Vo' =7m/s+0,2* (15 + 25) m/s * 4000 kg : (1000 + 4000) kg
v, =7 m/s +0,2*40 m/s * 4000 kg : 5.000 kg =7 m/s + 6,4 m/s
vV, =13,4 m/s =48,2 km/h = 48 km/h + —

Az itk6zési sebességvaltozas mértéke:
Avy =V, — V=90 km/h — 48 km/h = — 138 km/h (1)

Feladat 1.24.

Egy 20.000 kg tomegti, allo tehergépkocsinak iitkozik egy 1000 kg tomegii, 126 km/h sebességii sze-
mélygépkocsi. Az litk6zés tulnyomorészt rugalmatlan, azaz k = 0,25.

Mekkora lesz a jarmiivek {itkdzés utani sebessége?

Mekkora a személygépkocsi titkdzési sebességvaltozasa?
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Feladat 1.25.
Egy 20.000 kg tomegii, 54 km/h sebességii tehergépkocsi és egy 1000 kg tomegii, 126 km/h sebességii

gépkocsi litkozik egymassal szemben. Az {itkdzés tulnyomoérészt rugalmatlan, azaz k = 0,25.

Mekkora lesz a jarmiivek litkozés utani sebes-
sége?

Mekkora az iitk6z6 jarmiivek titkozési sebes-
ségvaltozasa?

Hogyan valtozna a helyzet, ha egy iranyban ha-

ladva utkoztek volna?

Feladat 1.26.
Miért fordult meg az 1.14. abran lathatd sze- 1.14. bra. Szemben iitkéztek

mélygépkocsi az iitkdzés utan?
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2. AJARMUVEZETO EMBER EGYES ELETTANI SAJATOSSAGAI

2.1. A latas

A jarmiivezetd ember a kornyezeti informaciok nagyobbik felét a latas utjan nyeri. Az emberi szem
elsddleges fénytord apparatusa: a szemlencse, a felvevo késziilék: az ideghartya. Receptorok: csapok a
szinekre, a palcikak a kontrasztra reagalnak. Az agyban levé latokéreg millidnyi idegsejtje (neuronja)
megfejti a retinaban kodolt és részben feldolgozott informaciot. Iga, hogy elsésorban az agyunkkal 1a-
tunk. (V.6. optikai csalédasok.) Latasunk 4 komponense: a fény — a mozgas — az alak — a tér. Az

agyunk izekre szedi a latvanyt, és jbol 6sszerakja, de hogy hogyan csinalja, az ma még titok.

A jarmiivezet6 latasanak egyes miiszaki és fiziologiai jellemzoi:

Latotér az, ami a szemiink elé keriil. _
Latoszog: a targy két szEIsé pontjabol szemiinkhdz veze- . A \# 0
X \ 15¢

t0 egyenesek altal bezart szog. Lehet térszog is. A jar-

miivet vezeté ember az éleslatas tartomanyaba esd, kb. 5

fokos kpszog alatt (kb. 6 milliszteradian) figyeli az tt- ‘,/‘,/4,‘/////’//////// ’

nak t6le 50 ... 150 méterre levo részét.

A latasélesség (vizus) a latdszog
fokpercben kifejezett reciproka.
egy szemre vonatkoztatva.

(1 fokperc = 1-es vizus.)

Feladat 2.1.
Figyelje meg a bal oldali képet. Igy lat

egy kis latasélességii gépkocsivezetd. On

2.2. abra. A latasélesség szemléltetése

rogton latja az Uttestre 1épd gyalogost?
Az akkomodacio a latdélesség alkalmazkodasa. (Pillantasvaltas az Gt és a miiszerfal kozott.)
A Kontrasztérzékenység. Az emberi szem szamara akkor lathato valami, ha annak részei vagy
hattere kozott fénysiiriség-kiilonbség all el6. Ez a kontraszt. Ha nincs elegend6 kontraszt, pl. a

sotétruhas gyalogos €s a hattere, avagy a jelz6lampa ¢és a hattere kozott, nem lathatjuk a gyalo-

gost a vagy a jelzést.
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Az adaptacios allapot, a szemet éré megvilagitassal jellemezhet. Nagyobb megvilagitasnal ki-

sebb a kontrasztérzékenység. Ezért nem latjuk éjszaka a gyalogost, ha a szemben jovo elvakit.

2.2. Tovabbi érzékszervek a jarmiivezetéshez

A borfeliiletiink altal érzékeljiik a jarmii sebességvaltozasabol szarmazo erdket.

Mit gondol: Lehet-e valamilyen jarmiivet allva vezetni?

Kilsé ful Koézépfil Belsd fil

félkoros
ividgratok

A hallas és az egyensulyszerv. A kdzlekedésben "

’:. ‘\dobhérlyu

a hallas jelentdsége csak masodlagos. Ugyanez

hallé-

a gyalogosokra is igaz?

Feladat 2.2.

Kaphat-e jogositvanyt személygépkocsi vezeté-

folkort

halléjarat

sére a hallasdban 100%-ban karosodott sze- www.néthadoktor.hu
mély?
2.3. abra. A hallas és az egyensuly szerve

2.3. A jarmiivezetés fiziologiai tényezoi

Az életkor.

A faradtsag (a vezetési és pihenési id6).

Feladat 2.3.
Van-e a jogositvany megszerzésének életkori hatara (alsé és fels6)?

Miért olyan szigort az eliras a tehergépkocsi-vezetok vezetési és pihenési idejére vonatkozoan?

Az érzelmi allapot, az idegallapot.
Az id6jaras hatasa (hémérséklet, 1égnyomas, frontérzékenység.)
Gyogyszerek és narkotikumok. Kabitoszerek és az alkohol.
Az alkohol. 1 liter vérben 1 gramm abszolut alkohol 1%o-€t jelent.
0,3%o: nincs befolyasoltsag
0,6%o: nagyon enyhe befolyasoltsag
1,0%o: enyhe befolyasoltsag (,,spicces”)
2,0%0: kozepes befolyasoltsag (kb. 1 liter bor)
3,0%o: stlyos részegség

4,0%0: heveny alkoholmérgezés
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2.4. A gépkocsivezetés — gépkezelés ergonomiajarol

Az ergondmia az ember és a gép kapcsolatat jelenti. A gépeken, jarmiiveken a kezelszerveket célsze-
riien, az ember fiziologiai adottsaganak megfelelden kell elhelyezni.

Az elsédleges (pl.: a vészleallitd gomb),

a kevésbé fontos (pl.: a vilagitaskapcsolo),

a mellékes (pl.: a szell6zés) kezeldszervek csoportba foglalésa.

A miikodtetés eréigénye. Pl.: a pedalerd a vezet6iilésbdl legfeljebb 600 N lehet.
A miikodtetés mozgasjellemz6i. Irany, ardnyossag, novelés, csokkentés.

Pl.: a kar hlizasa vagy emelése vagy a kar jobbra forditasa: bekapcsolas vagy a miikodés

novelése. Védelem a véletlen vagy illetéktelen miikodtetés ellen.

2.4. abra. A kezel6szervek csoportjai 2.5. abra. A vezetgiilés allithatésaga

A muszerek és jelzések kialakitasa, elhelyezése, lathatosaga.

Feladat 2.4.
Fejtse meg a képen lathat6é miiszerfal jelzéseit!
Tippelje meg: A tovabbhaladas szempontjabol mit

jelent egy zold szinii jelzés, egy sarga lampa ki-

gyulladasa és egy piros jelzéskép megjelenése.

2.6. abra. Egy miiszerfal képe. Jelzések és jelképek

A gépkezeldi hely: kilatas, livegek, tiikrok, fiités, paratlanitas.
A kezeldi iilések: alak- és méretjellemzo6i, allithatosag, tomottség, boritdoanyag stb.

Szellézés, fiités, hiités stb. Alapelv: meleg 1ab - hideg fej.
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Evaporator
(pérologtaté)

Szarité

= Nagynyomasu gaz
: “wws INagynyomast folyadék
| = Kisnyoméasu folyadék
Kisnyomasi gaz

V’@"--.ﬂ_,_ _—
Ventillator Kondenzétor " —"
2.7. abra. Egy jarmii légkondicional6 berendezés szerkezete és felépitése

2.5. Az emberi szervezet kozlekedésbiztonsagi értékelése

Reakcioidd és cselekvés.
Fékezés — elkormanyzas, miikodtetés — leallitas mind id6t igényel. A miikodtetési id6 ,,az ember és a

gép késedelme”. Egyszer(i jelzésre, veszélyre, eseményre adott egyszerii reakcidvalasz.

Az ember:
Az atlagos reakcidid6 egyszeril, ismert jelzésre, jelenségre: 0,7 masodperc. Faradt, figyelmetlen,

gyogyszer, alkohol stb. befolyasa alatt a reakci6idé 1ényegesen nagyobb.

A gép(jarmil):

A hidraulikus (fék)rendszer miikodési késedelme: 0,3 masodperec.
Egyszerli mechanikai rendszer miikddési késedelme: 0,5 masodperec.
A pneumatikus (fék)rendszer miikodési késedelme: 0,8 masodperec.

Osszetett vagy hibas rendszereknél (pl.: tal nagy holtjaték esetén) a mitkddési idé(késedelem)

nagyobb.
Az emberi test tir6képessége:

Ebben a pontban a foldi gravitacios gyorsulast ,,g”-vel jeldljiik (,,gé”-nek ejtendd), €s nem tévesztendd

0ssze a gramm tomegmértékegység roviditésével (,,g”).
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Az emberi testre nem a sebesség veszélyes, hanem annak véltozasa. Ez a lassulas (gyorsulés),

ami a = Av/At. Egy ,.gé”-hez vagyunk szokva. g ~ 10 m/s.

Az ett6] nagyobb ,,gé” hatésa:

A tamasztoszovetekben: randulas, ficam, torés.
A belsd szervekben: elmozdulas, atrendezddés.
A testnedvekben: hidrodinamikai hatas.

A hatas fligg: a gyorsulas (lassulas) nagysagatol és iranyatol, id6tartamatol és valtozasanak ide-

jétol, valamint a szervezet allapotatol. Még elviselhetd: 40 ... 50 g, illetve néhany

g/milliszekundum. PI.: koponya és agyveld: a <80 g, t <3 ms.

Néhany gyakorlati adat lassuldsra, gyorsulésra:

Feladat 2.5.

Ugras 2 méterrdl: 49
Anyahajordl felszallo vadaszgép: 5¢
Vadaszgép-pilota sziik forduloban (ajulés): 9¢g
Gyalogos lampaoszlopnak 1itk6zik fejével: 10...15¢g
Kisbusz merev falnak {itkdzik 32 km/h sebességgel: 209
Esés IV. emeletrdl ugréponyvara: 109

Esés 10 méter magasrol betonra, a feliitkozési sebesség 50 km/h

ha a lefékezddési tavolsag: 30 centiméter: 30g
ha a lefékezddési tavolsag: 10 centiméter: 100g
ha a lefékezddési tavolsag: 5 centiméter: 200 ¢

Ellendrizze, hogy mekkora lassulast kell elviselni annak a testnek (pl. iitk6zé motoros fejének), mely

50 km/h sebességgel 5 centiméteres lefékezddési tavolsaggal iitkozik.

A gépjarmiivezetdi - gépkezeldi alkalmassag néhany kérdése:

Latasélesség (vizus) és a szemiiveg.

Szinlatas, szinvaksag, szintévesztés.

Keringési és 1égzdszervi betegségek (pl.: magas vérnyomas, nagyfoku 1égszomyj).
Anyagcserezavarok (pl.: cukorbetegség €s szovodményei).

Mozgésszervi betegségek (pl.: végtaghiany).

A mozgassériilteknek a specidlisan atalakitott gépkocsi segit az amigy rendkiviil nehéz

helyvaltoztatasukban.

Az elmeéllapot és az idegrendszeri betegségek. Ezek szakorvosi kérdések.
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3. A GEPJARMU-KOZLEKEDES BIZTONSAGA

Az aktiv biztonsagi rendszer célja, hogy a baleset ne kdvetkezzen be.

Passziv biztonsag: ha mar bekdvetkezett, ne legyen stilyos a kdvetkezménye.

3.1. A jarmiivezeté ember

Kondicio, egészségi- és lelkidllapot, magatartas és jellem, ismeret, képzettség, rutin stb.
Eszlelési sajatossagok, reakcioidd. Lathatosag és hallhatosag. (A reakcioidét 2.5. pontban, a lathatosa-

got az 5.6.3. pontban részletezziik.)

3.2. A kozlekedési kornyezet biztonsaga

3.2.1. Az 1t atbocsatoképessége
Egy adott utvonal valamely keresztmetszetre vonatkozé teljesitOképessége, atbocsatoképessége. Egy-

szer(i modell alapjan. Képlettel:
N=(Ty*V):(V*t)=Ty:t=3.600s/h:t;ahol a

Ty : a hasznos id6alap: Ty = 3.600 s/h.
V : a haladasi sebesség: V =72 km/h =20 m/s.
t : a kovetési ido(koz): tx = 2 masodperec.
Egyben adodik, hogy a kdvetési tavolsag: Lx = 40 méter.
Az atbocsatoképesség:

N =3.600 s/h : 2 s=1.800 jarmii/h. (Nem fiigg a sebességt611?)
Logikailag:

A jarmi 1 6ra alatt 72 km-t, azaz 72.000 métert tesz meg.

A hasznos iddalap: Ty =3.600 s/h

Ezen tutszakaszon 1800 jarmi ,,fér el”, mivel

N =72.000 m/h : 40 m/jarmt = 1.800 jarmii/h.

A valosag ettél bonyolultabb. Egy 6sszetett modell szerint az atbocsatoképesség fiigg a sebességtél is.

Ezt mutatja a teljesitményfiiggvény diagramja.
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3.1. abra. Az 1t atbocsato képessége a sebesség fiiggvényében
Feladat 3.1.

Mi az oka, hogy az atbocsatd-képesség maximuma kisebb sebességnél van, és a sebesség novelésével

nemhogy néne, még csokken is?

Néhany kerekitett adat az dtbocsato-képességre savonként (nyomonkeént):

Elméleti maximum: 1.800 Ejmii/h,
gyakorlati maximum: 1.600 Ejmi/h,
jelzélampas keresztez6désben: 1.400 Ejmi/h.

Feladat 3.2.
A fenti adatok egy nyomsavra vonatkoznak. Két sav alkalmazasa kétszer akkor kapacitast eredmé-
nyez? Ha nem, miért nem?
Az ut savjainak szama Szama és a kapacitas: 1 sav 100%
2 sav 175%
3 sav 250%

Feladat 3.3.

Kézenfekvd, hogy ha a forgalom stirtisége tul nagy, megnd a balesetveszely. Miért?

3.2.2. A koziti csomépontok forgalombiztonsagi szempontjai

A kozati kozlekedés neuralgikus pontja az utak keresztezOdése. A legegyszerlibb esetben két Ut ke-
resztezi egymast, és az athaladasi elsébbséget sem tabla, sem jelz6lampa nem szabalyozza. De van az
un. ,jobbkéz-szabaly”. llyenkor a kozlekedés biztonsaga kimeriil a keresztezédés belathatosaganak
biztositasaban. A keresztezodésben az elsébbséget tablak is szabalyozhatjak, természetesen a nagyobb

forgalmu iranynak adva elsdbbséget.
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Ha az els6bbséggel rendelkezd ut forgalma akko-

5 e

ra, hogy a becsatlakozas hosszi ideig szinte lehe- § 1o \\ LN e
tetlen, az elsobbséget forgalomiranyito jelzélam- E :: PR
pa rendszerrel kell szabalyozni. A jelzélampak oo UL . Jelzziampa
egyezményes jelrendszer segitségével idében va- 800 :‘Tﬁkfgﬁh". gy \H\i
lasztjak szét a csomopontban, azonos teriileten i e \\\L’: °: | Nlﬁ‘t ]
haladni kivano jarmtiveket, gyalogosokat. : Jozsiimea s, mhlﬂ;Ei;J et
A jelz6lampa alkalmazas egyik meghatarozo pa- °; - l_ S 'la . 1'5 m po

Uttestszslesség [m]

ramétere forgalom nagysaga és az Ut szélessége. . o o
3.2. abra. A jelzélampas forgalomiranyitas sziikségessége
a forgalom nagysaga és az utszélesség fiiggvényében

Feladat 3.4.

Keressen még legalabb egy kozlekedésbiztonsagi okot, ami indokolhatja a forgalomiranyité jelzélam-

pa- rendszer alkalmazasat.

A jelzélampas keresztezOdésekben a balra kanyarodas megoldasa lehet
o konfliktusmentes, un. nyilas z6ld vagy

o konfliktusos, az un. ,,telez6ld”. Autos korokben ez utobbi kozuta-

latnak 6rvend. - -

TELE ZOLD!

3.3. dbra. Baleset egy ,,telezoldes” keresztez6désben. A kanyarodasi szabalyait is be kell tartani
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Feladat 3.5.

Hogyan befolyasolja a keresztezodés ateresztd képességét, ha a ,.telezoldet” atalakitanak a kotelezo

haladasi iranyt is jelz6 Un. nyilas zoldre?

A korforgalmu csomopont

a csatlakozo6 utak kozott egy kozépsziget ko-
ré épitett egyiranyu forgalmu korpalyaval
Iétesit kapcsolatot. A forgalom iranya (az
europai kontinensen) feliilrél nézve az ora-
mutaté jarasaval ellenkez6 irany, és a benne
haladonak van elsGbbsége. 1970 elétt is al-

kalmaztak, ma tijra népszert.

Feladat 3.6.
Milyen forgalombiztonsagi elényei vannak

a korforgalomnak?

Feladat 3.7.
Vannak hatranyai is a korforgalomnak?
Gondoljon a gyalogos — kerékparos forga-

lomra.

Erthet, hogy a kiilon-szinti kozuti csomo-

3.5. abra. Egy kétsavos korforgalom tavlati képe
a gyalogos atkelési utakkal

pont baleseti helyzete a legkedvezObb. Egy klasszikus 16here alaki csomépont jellegrajzat mutatja a

3.6. abra.

Feladat 3.8.

A 3.6. abran a két autdpalya kiilon szinten
keresztezi egymast. Am az Osszekotd utak
fonodésa szintben torténik, példaul az abra
aljan, a M3 — MO kozotti ,,rombusz oldala”
atvezetés csatlakozasa. Itt hogyan novelik a

becsatlakozas biztonsagat?

0lI0p0o)

3.6. abra. Kiilon szintii keresztezodés egy l6here alaki csomépontban
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Feladat 3.9.
Mi az oka annak, hogy egyes csomdpontoknal nem teljes a I6here, azaz nem mindegyik agat (ivet) épi-

tik meg?

3.2.3. Egyéb forgalombiztonsagi szempontok

Az iddjarasi viszonyok

A kod: a kozlekedés-meteorologia latotavolsagai Ingenieurbiiro Schimmelpfennig szerint:

Latotavolsag Kodfajta
Feladat 3.10.

) 900 — 500 méter | Konnyti kod
90 km/h sebesség mellett, kozepes kodben belatjuk-e a 70 km/h

s v s o , 450 — 200 méter | Kdzepes kod
sebességli jarmii megelézéséhez sziikséges utszakaszt? Gondol-

. N o 200 — 50 méter Er6s kod
jon a szemben kozeledore is.

< 50 méter Sara kod

A csapadék is csokkenti a latotavolsagot, mintegy elmaszatolja a latvanyt, nem szo6lva az Gtburkolatot
ellepd viz, ho, jég kedvezitlen strlodasi — tapadasi jellemzoir6l.

Az uttest és a levegd hémérséklete is fontos lehet kozlekedés biztonsagi szempontbdl. Egynéhany fok
léghémérséklet mellett a kozati feliiljaro alatt atfjo szél miatt az utburkolat ,,le is fagyhat”.

Az utburkolat mindsége:

Aszfalt, beton, ,,makadam”, kockakd, foldat stb. A tapadas szempontjabdl a legfontosabb a burkolat

koporétegének szemcseméret-eloszlasa és a feliilet ,,bevonata”.

Feladat 3.11.
Vesse 0ssze az aszfaltburkolatu illetve a jeges utra érvényes tapadasi — surlodasi tényezoket.
Szamitsa ki, milyen mértékben kell csokkenteniink a sebességet, hogy a jeges uton ugyanakkora tavol-

sagon tudjunk megallni, mint 50 km/h sebesség €s szaraz utviszonyok kozatt.

Az ut fiiggdleges (e%) és vizszintes (R) vonalvezetése Dombuidek, idedlis eset -
e=0% e=0

e%!

.
Egy kozut legnagyobb emelkedése az ut fajtajatol figgd- Tm -
en csak néhany % lehet. A kozlekedési szabalyok a 10%-

LY
R

N

e=0

9%/
os emelkeddt (vagy lejt6t) mar erésnek tekintenek. Az W----i‘fi‘__

. m——
Q
B

=

egymast kovetd lejték és emelked6k bukkandt rejtenek,

ezért lehet itt az el6zés tilos.

3.7. abra. Az t fiiggéleges és vizszintes vonalvezetése
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Feladat 3.12.

Hogyan csokkentené az itt jelentkez6 veszélyt?

Fekvo rendodr és egyéb akadalyok.
Az ut miitargyainak és tartozékainak biztonsagi jellemzoi:
Az ttkorlat:
Legfontosabb kdvetelmények:
Deformalodd és energiaelnyeld le-
gyen. A jarmiivet az iton tartsa.
Kell6en magas legyen, hogy ne le-
hessen ,,atugrani”.
A tartooszlopok az tton kiviil legye-
nek, hogy utkozéskor ne akadjon

meg a jarmd.

3.8. abra. Egy ttkorlat, mely ellatta feladatat

Az utburkolati jelek, jelzétablak, jelzések lathatosaga és felismerhetdsége
A forgalmi viszonyok (stiriiség, 6sszetétel stb.).
Forgalomiranyitasi rendszerek legfontosabbja a forgalomiranyité jelzélamparendszer.

Informacios rendszerek: tengelyszamlaloktol a forgalomellenérzési kamerarendszerig.

Feladat 3.13.
Elemezze a 3.8. abran lathat6 utkorlatot. Eleget tett-e a fenti kovetelményeknek?

Feladat 3.14.
On szerint hany jelzétabla lehet egy oszlopon ahhoz, hogy azok még felismerhetok legyenek a megen-

gedett sebességgel halado gépkocsivezeto szamara?

Feladat 3.15.
Miért né a balesetveszély a hosszii emelked6n felfele halado jarmiivek esetén? Milyen megoldast ajanl

ennek kikiiszobolésére?

Feladat 3.16.
Milyen kozlekedésbiztonsagi elonyei vannak az Osszehangolt forgalomiranyitd jelzélamparendszer-

nek, kdznapi nevén a zoldhulldmnak?
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Feladat 3.17.
Fejtsen meg a traffipax fényképérol

minél tobb adatot.

2014. 08. 26. B6372 70
18: 04: 31 Vht

» { O Ny
/ i e ¢ ! oy
Y 4 N 47°17.5703° E 021°33,2

3.9. abra. Egy gyorshajtas draga fényképfelvétele
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3.3. Jarmiivek aktiv biztonsaga

3.3.1. A gyorsité képesség

Amitdl fiigg:
[ ]
L]

Feladat 3.18.

motorteljesitmény,
motor nyomatéka,
sebesség ¢és fokozat,
hajtasképlet,
gumiabroncs,
kiporgésgatlo (ASR)
stb.

a (m/s?)

3.10. abra. Egy haszonjarmii gyorsulisa a sebesség fiiggvényében

Mi az oka annak, hogy néha Il. fokozatban nagyobb a gyorsito-képesség, mint az I. fokozatban?

Néhany adat gumikerekes jarmiivek gyorsulasara, kozbensé sebességi fokozatban, kozepes motortelje-

sitmény és fordulatszam esetén:

Tehergépkocsi:

Személygépkocsi:

Sportkocsi:

Forma-1 versenyauto:

1 m/s?
2 m/s?
3 m/s?

tobb, mint 10 m/s?

Csak repiildsoknek. Néhany adat repiilogépek felszallasi gyorsulasara:
Kisgép (Cessna-172):

Utasszallité (Boeing 737-800):

Vadaszgép (F-16):
Vadaszgép anyahajorol, katapulttal: 44 m/s?

1,1 m/s?
3,3 m/s?
4,6 m/s?
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3.3.2. A lassité képesség

Alapfogalmak:
Az iizemi fékberendezés azon egység,
melyet fékezéskor lizemszeriien haszna-

lunk.

A biztonsagi fék akkor mikddik, ha az
iizemi fék meghibasodik. A biztonsagi
fékrendszer egyik lehetdsége a tobbko-
ros fékrendszer. A rendszerben minden-
bl kettd van, de a fékpedalbdl és a fék-
tarcsabol (kerekenként) csak egy. A fék-
kor-felosztasra mutat példat a mellékelt

abra.

Feladat 3.19.

;‘;“* <«— Menetirany Fékkor felosztas
! 2 Futémivenkéntifelosztas.
| Mindegyik fékkor egy futomivet fékez.
Fekete - fehér felosztasnak is nevezik.
: il Atlés (diagondlis) felosztas.
X Mindegyik fékkorhoz egy elsé kerék és az atlosan
. hozza tartozo hatso kerék jut.
g Elsé - hatsé futémii és elsé futomd felosztas.
- — Az egyik fékkor az els futomi felére és a hatsé
HI T futomire hat, a masik fékkor csak az elsé futomi
J masik felére.
L - j_ Els6 futdmd és egy hatso kerék, elso futomd masik
ﬁ 2 fele és a masik hatso kerék felosztas.
B e
HH —r Elsé és hatso futoma egyik fele az egyik fékkor és az

elsé és hatso futdoma mésik fele a masik fékkor.

3.11. A fékkor-felosztas lehetéségeibol

Mi lehet a ,,HHH” jelolésti fékkor-felosztas, melyet a Rolls—Royce kiralyi gépkocsikon alkalmaznak?

A gumiabroncsok. Téli, nyari, négy évszakos. Van ennyire sziikség?

A fékpedalt mikodteto erd.

Ez nem lehet tl nagy, mert az a biztonsag rovasara menne. (A filigran holgyvezetd nem birja nyomni

a pedalt.) Ezért épitenek szervoféket a gépkocsiba. Ez valamilyen segédenergiaval, aranyos rasegités-

sel segit nyomni a fékpedalt.

A tartos fék, az un. retarder.

A hegyvidéki utak hossza lejt6in a nehéz tehergépkocsi szerelvények iizemi fékje tulsagosan felme-

legszik, ezért a fékezés hatasossaga csokken, és miel6tt a jarmii a lejt6 aljara érne, ,.elfogy” a fékje. Ez

a szerkezet az iizemi féktdl fiiggetleniil, hosszl tdvon fékezi a szerelvényt. A legegyszeriibb formaja a

motorfék novelt valtozata a kipufogofék. Van még hidraulikus illetve 6rvényaramu tartos fék.

A 16gzito fek:

A kozhiedelemmel ellentétben a rogzitd fék nem biztonsagi fék. Feladata a jarmi allo helyzetben valo

rogzitésére szolgal.
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Feladat 3.20.
A 6/1990. (IV. 12.) K6HEM rendelet szerint a rogzitd féknek a gépkocsit 20%-os lejtén kell tudni

megtartani. Mekkora lassulasi képességet jelent ez kozelit6leg?

Fékasszisztens vészfékre:
A szerkezet érzékeli, hogy a fékpedalt (itt és most) hogyan nyomjak le, ezért a lehetd leggyorsabban
teljes fékerdt szolgaltat akkor is, ha pedalt a gépkocsi vezetdje nem birna teljes erével nyomni. Ehhez

persze az ABS miikddtetése is sziikséges. Mit gondol, miért?

Fékasszisztens elindulasra:
Kezd6 vezetok kedvence, mert nem konnyi a kuplungpedalt, a gazpedalt és a kézifékkart egyszerre,
Osszehangoltan kezelni. Segiti a vezetét abban, hogy az emelkeddn valoé elindulaskor a gépkocsi ne

guruljon hatra til sokat.

3.3.3. A menetstabilitas

A menetstabilitas 0sszetevoi: ik B A okt
4 4 /
uttartas egyenes menetben, .
ivmeneti stabilitas, <]
oldalszél érzékenység, Fojtoszelepl,
lengéSCSillapitéS stb. i : \ Motorfor dulatszam-érzékelo
azpedal
v
Ezeket befolyasolja: ABS | ASR | ESP
a tomegkdzéppont helye, Y
_f Vezérlo egységek
a tengelyterhelések,
a kerékfelfﬁggesztés, Jelzé lampa _+~ | ~]_Kapesolé
a rugozas, lengéscsillapitas,
a gumiabroncs nyomasa, 3.12. Az ABS, az ASR és az ESP miikodési vazlata

a defekttiiré gumiabroncs,
a felépitmény formaja,

a hajtasmod, (els6-, hatso- és dsszkerék hajtas) stb.

A sajat-kormanyzasi tulajdonsagok: Lasd: az 1.3.3.
pontban.
Az alulkormanyzott auto ,,kevésbé”,

a tulkormanyzott: ,jobban” fordul, mintsem azt a kor-

manyzott kerekek allasa indokolna.

3.13. Az ABS lehet6vé teszi a fékezés alatti elkormanyzast
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ESP: elektronikus menetstabilizalo rendszer,
ABS: blokkolasgatlo berendezés,
ASR: kiporgésgatlo berendezés.

3.3.4. Ergonémiai és menetkényelmi szempontok
Ergonomia és menetkényelem. Lasd a 2.4. pontban.

3.3.5. Latni és latszani
A tompitott fényszoro: fénye kis lejtéssel lefele vilagit.

3.14. A tompitott fényszoré elvi vazlata, fénye a mérdernyén és az witon

Az orszaguti fényfényszoro (az un. hosszu fény).

Egyéb lampak

helyzetjelz6, iranyjelzo, féklampa, kodlampa, menetjelzé lampa,

kombinalt lampatestek és egyéb lampak stb.
3.15. Az orszaguti fényszoéro fénysugarai az opti-
A fényszorok vilagitastechnikai jellemzoi: kai tengellyel parhuzamosak
a fényeloszlas,
a fényszoro-izzok: hagyomanyos, halogén, xenon, ledes,
a tompitott fényszoro optikai tengelyének lejtése 1 ... 2%,
a lejtés allitasa (magassagallitas), lehet beliilrdl kézzel, vagy automatikusan.

Fényszoromoso berendezések, xenon fényszoronal kotelezo.

A tompitott fényszord legfontosabb jellem-

z0je az un. vilagos — soOtét hatar. Ez egy

olyan hatarvonal, mely kdzéptdl balra viz-

szintes, jobbra 15 fokos emelkedésii. A ha-

tarvonal feletti részre a fényszoro kevés

3.16. A tompitott fényszoré vilagos-sotét hatarvonala



fényt bocsat ki, mert ez jut a szemben jovok szemébe. A hatarvonal alatti mez6 a f6 fényé, ez vilagitja

meg jol az utat. Az egyes mezokre eldirt fénykibocsatasokat szabvany rogziti.

Két ilyesmi fény - képet latunk egymas mellett, amikor gépkocsink fényszoroja egy falra vilagit. Ha a
két vizszintes vonal nem azonos magassagban huzodik, az egyik fényszoro (lejtése) biztosan rosszul
van beallitva. Ha a vildgos - sotét hatar vonala végig vizszintes, a fényszoré szimmetrikus. Az
aszimmetrikus tompitott fényszoro jobb oldalra messzebbre vilagit. Van még eltolva vagott tompitott

fényszoro is.

Ezen a képen felismerhetd a vilagos — sotét
hatar, ami a bal savban vizszintes, a felez6-
vonal tajan megtorik, a jobb savban jobbra
er6sen ferdén eldre mutat. Az is latszik, hogy

az aszimmetrikus tompitott fényszord az 1t

jobb oldalat jobban megvilagitja. =S
3.17. A vilagos-sotét hatar az uttesten
A figyelmes szemlél6 egy lovas kocsit is felfe-
dezhet. A kocsi magasan levd hatfala feltiind (mert vilagoszold), pedig ide csak a vilagos — sotét hatar
feletti, kis fény jut. A fekete gumikerekek nem latszanak, csak a jobb hatsé also része, (meg talan a 16

labanak fehér szalagos bokaja).

Feladat 3.21.
Egy személygépkocsi fényszoroja a talajtol 60 centiméter magassagban van. A tompitott fényszord
optikai tengelyének lejtése 1%. Milyen tavolsagban éri el a vizszintes talajt a fényszord Un. vilagos-

sotét hataranak vonala? Milyen magassagba esik ez a hatarvonal fele ekkora tavolsagban?

Fényvisszaverd eszkozok:
A jarmiivon: rendszamtabla, hatsé fényvisszaverd prizma, retro-reflektiv jelzcsik stb.
Az uton: utburkolati jelek, jelzotablak stb.

A kozlekedés mas résztvevdin: fényvisszaverd mellény stb.

Az éjszakai kozlekedésben szdszerint életbevagoan fontos az akadaly fényvisszaverd képessége. A
fekete ruha alig veri vissza a fényt (5%), a fehér kabat mar jobban (50%), de a retro-reflektiv anyagok
(500%) az igaziak. Am ezek csak a megvilagitds iranydba verik vissza a fényt, de oda majdnem

mindet. Ezért jol (tavolrol) lathato a potkocsi hatso prizmaja vagy a kerékparos biztonsagi mellénye.

34



Eszlelési sz6g: o
Az o észlelési szog azonos a gépjarmi fényszordja dltal kibocsdtott Retroreflektiv jelzés
fénynek a fényvisszaver§ anyagra esé vonala és az onnan a vezetd
szemébe visszaverddd fény vonala dltal bezdrt szoggel.

Retroreflektiv fény

3.18. A retro-reflektiv anyagok csak a megvilagitas iranyaba verik vissza a fényt

Kilatas a vezetdiilésbol:
A szélvédokeret és a szElvédo oszlopok optikai takarasa, holtterek.

Ablaktorlok és paratlanitok.

holt tér elérehajolva

holt tér

A visszapillant6 tiikrok:

geometriai jellemzdik, e fjmagassiz

a valtozo gorbiiletil tikor, 0 N\ 77
elhelyezésiik, p
allithatosag, latoszog, 7 7 .
holtterek, takarasok, L e

flités, paratlanitas stb.
3.19. Kilatas egy tehergépkocsi vezetdiilésébol

Feladat 3.22.

Milyen tiikrét alkalmazna a tehergépkocsi elejénél allo gyermek észlelhetdségére? Hova helyezné el a
tiikrot?

Feladat 3.23.

Gondolja at, egy csuklos autobuszon hany kiilsé és hany belsé visszapillanto tiikor lehet indokolt?
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3.4. Jarmiivek passziv, bels6 biztonsaga

A jarmiivek elsésorban elsé résziikkel titkoznek. Ezért kell nagy gondot forditani a gépkocsi orrészé-
nek kialakitasara. Az utoléréses iitk6zés az eldl haladot jobban veszélyezteti, mert a gépkocsi hatso ré-
sze gyengébb kialakitast. Az oldaliitkzésben az a veszélyes, hogy kicsi a deformacios zona. A felbo-

rulas ritkabb, és a tetdszerkezet a leggyengébb.

3.4.1. A jarmii karosszériaja

A karosszéria deformacios jellemzoi:
Energiaelnyelés és az alak (egyben az élettér) megtartasa,
A deformacié programozott legyen, azaz nagyobb {itk6zési sebességhez nagyobb deformacio
mélység tartozzon,
A gépkocsi eleje és hata gylirddjon, az utastér ne deformalédjon. Barényi Béla szabadalma
1950-ben.
Az ajtok ttkézéskor ne nyiljanak ki, de iit-
kozes utan nyithatok legyenek.

Eltéritdé zondk: az iitk6zé gépkocsik ne

akadjanak egymasba, lehessen hosszl kifu-

tas.

A lokharitok kialakitasa és anyaga, elhelyezési

3.20. A biztonsagi auté Barényi Béla vazlatan

magassaguk.

Az dvvonal magassaga és az ajtok belsd merevitése.

Feladat 3.24.
Miért legyen az iitk6zés utani kifutas hosszu? Hogyan szamithato ki egy adott sebességrdl nem szok-

vanyosan megallo jarmii lassulasa?

Feladat 3.25.

Kiviilrél a jarmtivek 16kharitojanak csak a burkolatat latjuk. Mi lehet, vagy mi legyen mogotte?

A jarmi ivegezése edzett vagy ragasztott tipusu biztonsagi tivegekkel torténik, melyek részt vesznek a
teherviselésben is. A kdzonséges iliveg pontszer(i erd hatasara hegyes és gorbe, kard alaka darabokra
torik, rdadasul a torésfeliiletek fele homoru, ezért borotvaéles is. Jirmiiveken ezért nem szabad alkal-

mazni k6zonséges iiveget.
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Az edzett tipusu biztonsagi iiveg:

A gyartas végso fazisaban, sliri pontokban (néhany milliméteres racsosztassal) hirtelen lehiitott iiveg-
ben fesziiltség rejtozik, mely alig varja, hogy felszabaduljon. Toréskor apré darabokra repedezik vagy
hullik, ezért legfeljebb kis sériiléseket tud okozni, am a ,,pokhalosodott” iivegen kilatni alig lehet. Al-
talaban az oldalablakoknal és a hatso sz¢lvédonél alkalmazzak. Meglepden erds, ra is allhatunk, de egy

kemény, sarkos, kis kovet hozzacsapva az egészet berobbanthatjuk.

A ragasztott tipusu biztonsagi iiveg:
Két iiveglap k6z¢ poli-vinil-butiral ragasztoréteg keriil. Toréskor a darabokat a rugalmas ragaszto tob-
bé — kevésbé a helyén tartja, igy az tivegcserepek csak kisebb sériiléseket tudnak okozni. Altalaban el-

sO szélvédo livegeken alkalmazzak, mert a berepedezett ivegen még ki lehet valamelyest latni.

3.21. A Kkarosszéria Kiils6 és belso biztonsaganak elemei a 80-as évek egyik gépkocsijan

Az utastérben minden, aminek ember {itkdzhet éles és sarkos részektél mentes, parnazott és energiael-
nyelé modon deformalodo legyen. (Miszerfal, kezeld karok és gombok, gytjtaskulcs, kilincsek, szél-

veédo- és ajtooszlopok, kormanykerék és kormanyoszlop, napellenzd, iiléstamlak és fejtamlak stb.)

Az iilések:
Az tlésvaz és tervezett deformacioi,
boritas, parnazasok, rogzitettség.
Fejtamla, aktiv fejtamla, oldaltamasz.

Gyermekiilés és azok rogzitési rendszerei.

—97
97198 | 4050

Pedalok:
Ha a felerdsitésiiket titk6zési eréhatas éri, oldjanak le, 3.22. Egy vezetéiilés jellemzéi

ezzel védjék a bokat és a labfejet.
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3.4.2. Az utas-visszatarté rendszerek

Feladatuk, hogy a benniil6 ne essen ki az autobol.
Biztonsagi v, automata biztonsagi 6v, allithaté bekdtési pontok.
A biztonsagi 6v okozta sériilések. Ovfeszité erd 2.000 N.

Ovfeszitd (a spulni hatés ellen) és az dverd-korlatozo.

Légzsékok:
El61 és hatul,
oldal-, fiiggony-, térd- és lablégzsak.
Légzsak nyitasi id6: 30 ms vagy keve-
sebb,
A légzsak okozhat sériilést, de nélkiile az
iitkdzés nem biztos, hogy tulélhetd.

Az {iilésfoglaltsagot figyeld szerkezet le-

tiltja a sziikségtelen 1égzsak-nyitast.

Feladat 3.26. 3.23. A légzsik és a biztonsagi 6v egyiitt véd
Ki lehet egy 1égzsakot kapcsolni?
Milyen sériiléseket okozhat a kirobband 1égzsak?

Légzsakkal ellatott gépkocsinal hogyan kell a gyerekiilést elhelyezni?

Tlzbiztonsag:
A beépitett anyagok éghetdsége, az égéskor keletkezo gazok,
az lizemanyagtartaly elhelyezése, lizemanyag kifolyasa elleni védelem,

az lizemanyag-szivattyu automatikus leallitasa stb.

Feladat 3.27.
Egy személygépkocsi 90 km/h sebességgel merev falnak tekinthetd targynak iitkozott, és eleje 30 cm-
rel benyomodott. Egyszerlisitett szamitassal hatdrozza meg, hany m/s? volt a jarmii nem deformalédott

részeinek az atlagos lassulasa.

3.5. Jarmiivek passziv, kiilso biztonsaga

A passziv, kiilsé biztonsag feladata a tobbi kozlekedd (gyalogosok, kerékparosok, motorosok stb. és a
masik gépkocsiban iilék) védelme. A jarmii kiils6 és kialld részei ne legyenek élesek, sarkosak.

Nevezetesen:
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gombolyitett 16kharito boritas,
konnyen deformal6dé homlokfal,
egységes 1okharitdo magassag,
alafutas-gatlo hatul és oldalt,
siillyesztett kiils6 kilincsek,
behuz6dé markajelzés,

takart ablaktorl6 tengelyek,
,»,puha” sz¢élvédo iiveg,

mindkét irdnyban koénnyen elmozduld

3.24. Az oldals6 alafutas-gatlo hianya

visszapillanto tiikrok stb.

Feladat 3.28.

Szamitsa ki, kozelitéleg hany m/s” a gépkocsiban iilé személy atlagos lassuldsa, ha a becsatolt bizton-

sagi Ove egy litkdzés alkalmaval (a gépkocsi hosszusagaban mérve) 20 centiméterrel nyult meg?

Hasznalhatja a fékutszdmitas képletét.
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4. ELJARASOK ES TEENDOK

Baleseti bejelento GARANCIA BIZTOSITO RY

Jelen vazlatos leirasok az egyszerii esetekre vonatkoznak,
¢s a rovidség kedvévért nem teljes koriiek, néhol jogilag

pontatlanok!

4.1. Baleset (kareset) személyi sériilés nélkiil

4.1.1. Ha a résztvevok meg tudnak egyezni

Ha a résztvevok meg tudnak megegyezni abban, hogy a
balesetben ki a hibas, a legfontosabb az adatok cseréje
azért, hogy a kar konnyen rendezhetd legyen. Erre a leg-

célszertibb az EU konform un. kék-sarga bejelent6 lap ki-

toltése, elismerd nyilatkozattal vagy anélkiil. A bejelentd-
lap alairasa ugyanis onmagaban nem jelenti a karokozas

. o o L 4.1. A kék — sarga baleseti bejelent6 lap
elismerését. Kétséges esetben ,, 4 felelosséget nem ismerem

el!” nyilatkozat a célszer(i. Az 6nindigos lapon szétvalasztas utan nem szabad bejegyzést tenni.

Ajanlott fényképek készitése a még eredeti helyszinen, el6bb tavolabbrol, jol azonosithaté objektu-
mokkal (pl.: kilométertabla, miitargy, utburkolati jel), majd kozelebbrél részletfelvételek is legyenek.

Sajnos az elismer6 nyilatkozat is visszavonhato.

A karok megtériilése biztositas utjan, a gépjarmii-felelosségbiztositas (GFB).

Ez kotelez6 és a masnak jogellenesen okozott kar megtériilését szolgalja. Ha az okozé nem kotott fele-
16sségbiztositast vagy nem fizette annak dijat és az ezért megsziint, a kar megtériilése bizonytalan. To-
vabbi biztositéi kifogasok: ittassag, lejart jogositvany, érvénytelen forgalmi engedély sth. Sajathibas
esetben a sajat kar csak a Casco biztositas alapjan, a megkotott szerz6désben foglaltak szerint, rend-

szerint bizonyos 6nrész mellett tériil meg.

Karbejelentés:
Mieldbb, telefonon, e-mailben, levélben vagy személyesen, elismerd nyilatkozat esetén az okozo biz-
tositojanal. Sziikséges okmanyok: forgalmi engedély, jogositvany, személyi igazolvany, az okozo el-

ismerési nyilatkozata vagy az adatai.
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Karfelvétel:
A biztositdé megbizottja, karszakértdje felkeresi a karosultat. Elkéri az okmanyokat, azonositja, leirja
és lefényképezi az autdt és a baleseti karokat. A karfelvételi jegyzékonyvvel mehetiink - lehetbleg a

biztositoval szerzodott - javitohoz.

Karszamitas:

A biztosito a baleset el6tti allapot helyreallitasara kotelezett. Pl.: egy 10 éves autonal, ha egy lyukas,
rozsdas sarment6 sériilt meg, a tulajdonos nem egy 10j, hanem csak egy hasznalt (pl.: bontott) sarmentd
cseréjére és fényezésére jogosult. (A karon haszonszerzés tilalma.) A biztositd szakértdje kiszamitja a

javitasi koltséget, ami az un. gyorskar esetén joval kevesebb, mint a szamlas karrendezésnél.

Forgalmi érték:

A biztosito karszakértdje kiszamitja a gépkocsi baleset el6tti forgalmi értékét is. Ha ez kevesebb lenne,
mint a szamitott javitasi koltség, el6all a gazdasagi totalkar. Ebben az esetben a biztosité nem a gép-
kocsi javitasi (helyreallitasi) koltségét fedezi, hanem egy hasonlé kort, allapotu gépkocsi arat fizeti ki.

(Sajnos a roncs értékét altalaban levonja.)

4.1.2. Ha a résztvevék nem tudnak megegyezni

Ha a résztvevok nem tudnak megegyezni abban, hogy a balesetben ki a hibas, értesiteni kell a rendor-
hatosagot, aki helyszini eljarast folytat le. Ennek kimenetele figyelmeztetés vagy helyszini birsag vagy
feljelentés lehet. A figyelmeztetés a legolcsobb, am ehhez valakinek el kell ismerni a felel6sséget. A
helyszinbirsagot nem a helyszinen kell kifizetni. A feljelentés a szabalysértési eljaras kezdetét jelenti.
Ekkor a helyszinen eljaro renddr felveszi az adatokat, helyszinrajzot készit (Iépéssel mér), és rogziti a
felek minden bizonnyal ellentmondé elmondasait. Altaldban megéllapitast tesz, majd atadja a szabaly-

sértési hatosagnak.

A szabalysértési eljarasban van az eljaras ala vont személy, a sértett, a tani és néha masok. Az eljaro
hatosag meghallgatja a feleket, am ez egyszer(i és egyértelmii esetekben nem sziikségszer(i. Ezutan a
szabalysértési eldado hatarozatot hoz, biintetést szab ki. Ez ellen az illetékes jarasbirosagnal lehet fel-
lebbezni és targyalast lehet kérni. Ha nincs fellebbezés, avagy a fellebbezést targyald birdsag helyben
hagyja a végzést, az joger6ssé valik. A biintetés rendszerint a jogositvany bevonasa és/vagy pénzbiin-
tetés. Ez utobbi mértéknek megallapitasa altalaban két koriilmény folyomanya: az elkdvetett szabaly-
sértés sulyossaga (pl. kisebb sebességtullépés, vagy piros jelzésen vald athaladas) és az eljaras ala vont
személy jovedelmi viszonyai (pl. féiskolai hallgatdé vagy topmenedzser). Mi van, ha az elkdvetd a
pénzbiintetést nem fizeti ki? Leiili? A vétlen gépkocsiban esett kar a GFB biztositas utjan, az eljar6 ha-

tosag jogerds végzése alapjan tériilhet meg. A vétkes csak a casco biztositasara hagyatkozhat.
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4.2. Baleset, 8 napon beliil gyogyulo személyi sériiléssel

Személyi sériilés esetén kotelez6 a rendOrség értesitése. A 8 napon beliil gyogyulo sériilés (ami egy
elméleti fogalom) altaldban pl.: zzodas és kisebb feliileti sebek. Rendorségi eljaras, a helyszini
adatok felvétele, feljelentés, majd az tigy szabalysértési eljarassal folytatodik. (Lasd fentebb.) A
vétlen fél kara a GFB biztositas alapjan tériil meg, a vétkesé legfeljebb casco alapjan. (Lasd fen-

tebb.)

4.3. Baleset, 8 napon til gyogyulé személyi sériiléssel

A 8 napon tal gyogyuld sériilés altalaban torések, mutétet igényl6 belsé sériilések. A renddrség itt
helyszini szemlét folytat le, meghallgatja és lejegyzi a résztvevok és tanuk elmondasait, helyszinrajzot
¢és fényképfelvételeket készit. Az eljaras a baleset vizsgaldjanal a nyomozati eljarassal folytatodik. A
vizsgald attanulmanyozza a helyszini jelentéseket, majd dont, hogy ki az iligyben a gyanusitott. Ezt
kozli is a baleset okozojaval, aki immar gyanusitott. Ez ellen fellebbezni lehet, de ritkan érdemes. A
vizsgald ezutan meghallgatja a baleset résztvevoit, a gyanusitottat, a sértettet, a tanukat, és a valloma-
sokrdl jegyzokonyvet készit. Iratokat szerez be, sziikség esetén szakért6ket rendel ki, bizonyitasi kisér-
letet tart vagy rekonstrukcios vizsgalatot rendel el. A nyomozati eljaras iratismertetéssel zarul, majd az

ligy vademelési javaslattal az ligyészségre keriil.

Az lgyészség megvizsgalja az iratokban foglaltakat, és ha elegendének latja a bizonyitékokat, vadat
emel, melyet elkiild az illetékes, els6 fokon eljard birdsagnak, alapesetben a jarasbirosagnak. A vad-

irattal az eddigi gyanusitott vadlotta valik.

A birésag megkiildi a vadlottnak a vadiratot, és kitiizi a targyaldst. A targyalason részt vesz az eljard
bir6 és néha népi ilnok is van, a jegyzokonyv-vezetd, az igyész, a vadlott, a vadlott tigyvédje, a sértett

(esetleg ligyvédje), a tanuk és masok.

A térgyalas a vadlott azonositasaval kezdddik (nehogy mast itéljenek el), és a vad ismertetésével foly-
tatodik. Ha a vadlott megértette, hogy mivel vadolja az ligyészség, a bir6 megkérdezi, hogy blinosnek
érzi-e magat? A valasz lehet igen, nem, csak részben. Az utobbi kettére miért kérdés érkezik. Ezutan
megkezd6dik a bizonyitasi eljaras. El6szor a vadlottat hallgatjak meg, majd kérdéseket intéz hozza
el6bb az eljard bird, majd az ligyész, végiil, ha van a védé. Mindezeket jegyz6konyvbe is veszik. A ta-
nukat is meghallgatjak, illetve nekik is kérdéseket tesznek fel. A hamis tantizast a térvény szigortian
biinteti. Meghallgatnak szakértoket, és Oket is kikérdezhetik. Ha nincs tovabbi bizonyitasi inditvany, a

bizonyitasi eljaras befejezddik. Végiil jon az ligyész és a védo perbeszéde, melyben Osszefoglaljak az
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eljarast, és kiemelik a szerintiik fontos tényeket, megallapitasokat, majd a vadlott szolhat az utolsé szo

jogan.

Ezutan a birdsag itéletet hirdet, melyben allast foglal a blindsség kérdésében, és kiszabja a biintetést.
Roviden megindokolja az itéletet, ismerteti megallapitasait, a stlyosbito és enyhit6 koriilményeket.
Ekkor az tigyésznek, a vadlottnak (és véddjének) harom lehetdsége van:

e tudomasul veszi az itéletet,

¢ 3 nap gondolkodasi id6t kér,

o fellebbez.

Az elsé esetben az itélet azonnal jogerdssé valik. Fellebbezés esetén az {igy a masodfoku birdsagra
(alapesetben torvényszék) keriil. A vétlen fél kara a GFB biztositas Gtjan, a birdsag jogerds végzése

alapjan tériilhet meg.

4.4. Baleset vagy kareset iizemi teriileten

Ha egy kozforgalom szdmara megnyitott maganteriileten, pl. egy egyetem vagy egy autdjavitod tizem
tertiletén személyi sériilés nélkiili baleset (kareset) torténik, az eljarast a teriilet vezetdje (példankban a
rektor illetve az igazgatd) vagy megbizottja folytatja le. Ha a baleset személyi sériiléssel jar, a rend6r-

séget értesiteni kell, aki a fentebb mar leirtak szerint jar el.
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5. A MUSZAKI SZAKERTOI ISMERETEKBOL

5.1. A szakértésrol altalaban
Az igazsagiigyi szakértokrol szold 2016. évi XXIX. torvény, 2. § (8) bek. szerint:

WAZ igazsagiigyi szakértdi tevékenység:a jogszabalyban meghatarozott kovetelményeknek megfelel$ igazsagiigyi szakérto, illetve az iga-
zsagligyi szakértd munkajat segité egyéb személyek altal, a kirendeld hatosag, birdsag, ligyészség, renddrség (a tovabbiakban egyiitt: hato-
sag) kirendelése vagy megbizas alapjan, e térvény altal meghatarozott szervezeti keretek kozott, jellemzden szakért6i dij ellenében végzett, a
hatosag eljarasaiban kiilonleges szakértelmet igényld tény vagy egyéb koriilmény megallapitasat vagy megitélését eldsegitd részeselekmé-
nyek Osszessége, igy kiilondsen a szakvéleményhez sziikséges vizsgalatok elvégzése, a szakvélemény eldkészitése, elkészitése és eléterjesz-
tése, valamint a hatosag kérésére annak kiegészitése és az ezekkel 0sszefliggd valamennyi részcselekmény.”

Az igazsagligyi szakértét — az elGirt feltételek megléte esetén — az igazsagligyi miniszter nevezi ki.

Az aldbbiakban harom baleset-tipus miiszaki szakértdi vizsgalatdnak modszereit részletezem
mintapéldakkal, elgondolkodtatd kérdésekkel, elvégzendd szamitasokkal.

77 .

5.2. A gyalogos- és kerékparos balesetek szakértéi vizsgalata

5.2.1. Az eset és kérdései
Egy oktoberi estén egy gyalogos szandékozik

atkelni a 2 * 3,5 méter széles uton, de egy sze-
mélygépkocsi eliiti. A helyszinel6 rendér a
gépkocsit a kijelolt gyalogos-atkel6hely utan 5
méterre (Sg), egy 0sszesen 20 méter (Sf) hosszl
féknyom végén talalja. A megsériilt gyalogost a

ment0 elviszi, de az a hely, ahova zuhant - az

eliités helyét6l 8 méterre (S,) -, a nyomok alap-

5.1. Baleset utani helyszin (illusztracié)

jan meghatarozhato. Az ligyben miiszaki szakértd
bevonasara keriilt sor.
A kirendel6 hatosag az alabbi kérdéseket tette fel a szakértonek:
1. Mekkora sebességgel haladt a személygépkocsi a baleset eldtt, és mekkora volt a sebes-
sége a gyalogos eliitésekor?
2. Hol és milyen helyzetben tortént a gyalogos eliitése?
3. Ha a gépkocsivezetd fékezési kotelezettsége (a veszélyhelyzet kezdete) a gyalogos uttest-
re 1épésének pillanata, a gyalogos féktdvolsagon beliil vagy kiviil 1épett az utra?
4. Hatarozza meg a személygépkocsi vezetdjének a reakcidopontjat és a gyalogos helyzetét
ebben a pillanatban!
5. Volt-e a gépkocsi vezet6jének észlelési és/vagy cselekvési késedelme?

6. Hogyan lett volna a baleset elkeriilhet6?
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5.2.2._A szakérté helyszini vizsgalatai

e Sériilések és nyomok a gépkocsin. Fontos lehet a fej becsapddasi helye és az orvos-szakértd vé-
leménye, hogy melyik oldalarol iitotték el a gyalogost. (A masik iitést ugyanis az uttest adja.)
o  Sériilések és nyomok a gyalogoson illetve ruhdzatan, cipGtalpan,
gylirések és szakadasok, abrazio és szennyezés,
festékdarabkak ¢s felkenddések.
e A gyalogos leesési helye, csuszdsi nyoma, megnyugvasi helye.
o Azeliités helye:
csuszasi nyom a cip6talptol,
féknyom megvastagodasanak szakasza,
finom térmelékek vagy sarlehullas helye,
a sapka vagy kalap leesési helye.
o A gyalogos lathatdsaga a veszélyhelyzeti pontban (optikai takaras?)
e A gépkocsi féknyoma, kezdete és vége, jellemz6i. Melyik kerékt61?

e A gyalogos észlelhetdségi viszonyai.

5.2.3. Szakértoi szamitasok és elemzések

A gépkocsi sebessége a baleset elétt és eliitéskor a féknyom jellemzéi alapjan.
Mintapélda
A fékezési lassulds a helyszini mérések szerint a = 7 m/s’.
Igy az eliitési sebesség: V. = SQR(2 * S. * @) = SQR(2 * 5 * 7) = 8,3 m/s = 30 km/h, mely 6sz-
szevethetd a lentebb elemzett S, = 8 méteres zuhanasi tavolsaggal.
A haladasi sebesség: Vi, = SQR(2 * S¢* a) = SQR(2 * 20 * 7) = 16,7 m/s = 60 km/h,
ami a féknyom kezdetére vonatkozik! (Az SQR a gydkvonas jelolése)

Ha nincs lathato féknyom, az eliitési sebesség
e meghatdrozhat6 a gyalogos zuhanasi tavolsagabdl,
e Decsiilhetd a jarmii rongalddasainak helyébdl és mértékébol

o ¢s (végsziikségben) a gyalogos sériiléseinek stlyossagabol.

Feladat 5.1.
Igaz-e: ha az eliités a 20 méteres féknyom felénél tortént volna, akkor az eliitési sebesség is feleannyi

lett volna, mint a féknyom kezdetén?
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Az eliités fazisai, ha az egy személygépkocsival torténik:

o

1. Az elsé 1okharito érintkezik a gyalogos labszaraval, a homlokfal a 1ab felso részével és a
géphazteto elso éle a derék alatti résszel.

2. A gyalogos torzse és feje a géphaztetdre hajlik, laba elobb alahajlik, majd a levegdbe ke-
riil, kezei tehetetlentil kalimpalnak.

3. A gyalogos feje, valla a sz&lvédének vagy keretének vagodik.

4. A gyalogos a gépkocsi elé esik, majd cstiszik a megnyugvas helyéig.

Tajékoztatd adatok a gyalogos zuhandsi tavolsaga és az eliitési sebesség kozotti Osszefiiggés személy-

gépkocsival torténd, Un. ,teljes” eliités esetén:

Zuhanasi tavolsag | Az eliitési sebesség Megjegyzés:

5 méter kb. 25 ... 35 km/h Sarokeliitéskor ugyanazon sebességhez
10 méter kb. 30 ... 45 km/h kisebb zuhanasi tavolsag, elsodras ese-
20 méter kb. 45 ... 50 km/h tében még kisebb tavolsagérték tarto-
30 méter kb.60 ... 80 km/h | Zik.

Teljes eliitéskor a haldlos kimenetel:

atlagos személygépkocsinal 50 ... 60 km/h felett,

magas elejli jarmii esetén 30 ... 40 km/h felett valoszind.

Megjegyzés: atlagos feln6tt gyalogos eliitése esetén minél magasabban éri a fej vagy a vall a gépkocsi

sz€lvédojét, annal nagyobb az eliités sebessége. Az eliitott gyalogoson vald athaladas csak az tton

fekvo, (iil6) gyalogos vagy fékezetlen vagy magas elejli jarmii esetében varhato.

Feladat 5.2.

A gépkocsiban iil6 személy egy iitkozéskor a til nagy lassulas miatt veszti életét. Es az eliittt gyalo-

gos? Hany ,, g -t bir az ember és a koponyaja?

Tovabbi teenddk, ha nincs lathatd féknyom:

Megvizsgalando a fékrendszer, hogy mekkora lassulasra képes.
Segithet az elmondas. Fékezett a gépkocsi vezetdje?
Ha nem: az eliitési és a haladasi sebesség azonos.

Ha igen: mikor és miért, mire és mennyire fékezett?
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5.2. abra. Az eliitdtt gyalogos nyomai a gépkocsin 5.3. dbra. A kerékpar és a kerékparos iitkozési és
és festékfelkenddések a nadragon eliitési helyzetének rekonstrualasa

A gyalogos behaladasi mozgasa

Hol Iépett le az utra, milyen irdnyban és hogyan, mekkora sebességgel haladt? Befolyasolo tényezok:
kor, nem, alkat, fizikum, egészségi allapot, egyéni jellemzok, jarasmod, cipd, csomag, ruhazat stb.
Mely szavakkal jellemezhet6 a gyalogos mozgasa? (Hogyan mondjak a tanuk?) Sétal, megy, siet, sza-
lad, fut, rohan stb. Megtorpanas, visszafordulas, startidd. Ferde behalad4s. Milyen nyomok utalnak a

gyalogos nagyobb sebességére?

Atlagos gyalogos sebességek:
Sétal: 0,8 m/s, lassan megy: 1 m/s, siet: 1,5 m/s, fut - szalad: 2 m/s,
rohan: 2,5 ... 3 m/s, nagyon gyorsan fut, (7 és 50 év kozott): 5 ... 7 m/s.
Startido: + 0,5 ... 1 masodperc

Mintapéldankban: a gyalogos siet, megallas nélkiil 1ép az utra, sebessége allando:

Vg = 1,5 m/s, athaladasa merdleges iranyu.

Feladat 5.3.
Mit befolyasol az, ha gyalogos ferdén halad at?

Ha nem allapithaté meg az eliités - athaladas helye, segithet a zuhanasi tavolsag, mely fiigg az eliitési
sebességtol és az eliités jellegétdl. Ez lehet
e clsodras, (pl.: visszapillanto tiikkorrel),
e cliités sarokrésszel, (fényszoro koriili rész),
o teljes” eliités, mely lehet:
o szogletes eleji, (pl.: Hummer H1),
o lekerekitett karosszériaju, (pl.: Golf IV),

o magas homlokfal és folytatodo szélvédo, (pl.: mikrobusz),
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o magasan fiigg6leges orr-részli gépkocsival, (pl.: kamion),

e mindezek atmeneti és kombinalt esete.

A kolesonos helyzetek rekonstrualasa
A megtett utak (pillanatnyi helyek) kiszamitasa és megjelenitése, 2 ... 1 masodpercenként, tablazat-
ban vagy pl.: Gt — id6 diagramban. (5.4. sz. abra.) Sarkalatos pillanatok a gyalogos mozgasaban:

e azuttestre 1épés (biztosan lathatd a gépkocsivezetd nézépontjabol?),

e avesz€lyhelyzet kezdete, amikor a hatosag szerint a jarmiivezetdnek fékeznie kell,

o a fékezési reakcio (elhatarozas) pillanata, (miért ez a legbiztosabb?),

e behaladés a forgalmi savba és a haladési folyosoba.

Példankhoz kapcsolodik egy egyszerUsitett, egyértékii ut — id6 diagram, mely még egy allo jarmii op-

tikai takard hatasanak elemzését is bemutatja. Sok kérdésére kaphat valaszt beldle a kitartd elemzo.
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5.4. dbra. Az ut — id6 diagram és egy allo jarmii takarasa

A veszélyhelyzet kezdetének (jellemzden a gépkocsivezetd fékezési kotelezettségének) meghatarozasa
a kirendel6 hatosag feladata. Ha nem adjak, kotelezoé a konzultacié vagy tobb valtozat kidolgozasa.

Példankban a veszélyhelyzet kezdetét a gyalogos uttestre 1épésének pillanatara hataroztak meg. Ez az
eliités elétt 3,3 masodperccel (T, =5 m: 1,5 m/s = 3,3 s) allt be. Ekkor a gépkocsi 50 méterre (S,) volt

a késobbi eliitési ponttol.
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Ellendrizni kell: a veszélyhelyzet kezdeti pontjaban lathato-e a gyalogos? Ha nem, miért nem és mikor
igen? Volt-e optikai takaras? Ez egy masik valtozat lehet. Az els6 Gt — id6 diagramba szaggatott vonal-
lal berajzoltunk egy all6 tehergépkocsit is. Ha a gyalogos ennek takarasabol 1épett az ttra, ekkor nem
volt lathato a személygépkocsi vezetdje szamara. Az ilyen diagram hasznalata kiilondsen célszer(i, ha

a takarast okoz6 jarmii is halad.

A baleset elbiralasanak egyik fontos szempontja a veszélyhelyzet és a féktavolsag viszonya, az, hogy a
gyalogos fektavolsagon kiviil vagy beliil Iépett az itra. Ha a baleset eldtti haladasi sebesség nagyobb,
mint az itvonalon hatosagilag megengedett legnagyobb sebesség, ez utobbival is szamolni kell. A fék-
tavolsag nemcsak a sebességtol, az ut és a gépkocsi sajatossagaitol, hanem az adott veszélyhelyzetben
alkalmazandd, a hatosag altal eldirt féekezési lassuldstol is fiigg. (Zavaras, akadalyoztatés, veszélyezte-

tés kategoriai.)

Példankban a haladasi sebesség 60 km/h, melyhez - 7 m/s? lassulas esetén - kb. 17 méter az (1 méasod-
perces) reakcioido alatt megtett ut és a 20 méteres fékut, osszesen 37 méter féktavolsag tartozik. Mivel

a veszélyhelyzet kezdetén a gépkocsi 50 méterre volt, a gyalogos féktavolsagon kiviil 1épett le az utra.

A gépkocsivezetd késedelme arra ad valaszt, hogy figyelmesen vezetett-e. A késedelem a fékezési ko-

telezettség beallasa és a tényleges reakcio pillanata kozotti idokiilonbség.

Példankban a reakciopont helye a féknyom kezdetétdl ,,1 masodperccel visszafele” azaz
Sk=Vp*Tx =60:3,6 *1=17 méterrel, az eliitési ponttodl S; = Sy + S¢ - S = 17 + 20 - 5 = 32 méterre,
idében az eliités el6tti 2,2 masodpercre esik. Ha a veszélyhelyzet kezdete 3,3 masodperc, a késedelem

(szebben mondva az idéeltérés) 1,1 masodperc.

Feladat 5.4.
Sok az az egy-két masodperc késedelem vagy kevés? Egy baleset ,,hany masodpercig tart”? Lehet-e a

késedelemnek miiszaki oka vagy nem miiszaki oka?

Az elkeriilhetéségre vonatkozo kérdések ,,a mi lett volna, ha” kategdriaba tartoznak, de a jo valaszok

feltarhatjak az eset finomsagait, tiamogatva az itélkezést.
Az alapkérdés: mekkora sebességgel lett volna a baleset megallassal elkeriilhetd. Kiszamitasahoz

sziikséges, mekkora a rendelkezésre allo tavolsag, milyen legyen a fékezés er6ssége (@) és mekkora a

jarmtre jellemz6 Gn. fékmiitkodtetési id6, mas szoval a ,,jogos” késedelem (T,). Ha a rendelkezésre al-
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16 tavolsag az un. veszélyhelyzet kezdeti tdvolsaga, a vélasz arra vonatkozik: mi lett volna, ha nincs a

vezetOnek késedelme.

Példankban: az S, tavolsag 50 méter, a = 7 m/s%, T, = 1 méasodperc. Igy a gépkocsi erés fékezéssel meg
tud allni, ha sebessége nem tébb mint 73 km/h.

Ve=[-Tc+SQR(TZ+2*S,:a)] *a

Ve =[-1+SQR(1%+ 2 *50: 7)] * 7 = 73 km/h > 60 km/h. (

Ime a késedelem egyik jele. Mas szavakkal: ebben az esetben (60 km/h-rél, 50 méteren) ,,kényelme-

sen”, azaz kevésbé er0s fékezéssel is meg lehetett volna allni.

Ha a veszélyhelyzet kezdeti pontja bizonytalan, érdemes megnézni: mekkora sebességrodl lehetett vol-

na megdallni, ha a fékezést a tényleges reakcidpontban (S;) hatarozza el a gépkocsi vezetoje.

Példankban: az S; tavolsag 32 méter, a = 7 m/s?, T, = 1 masodperc, igy a gépkocsi erds fékezéssel meg
tud allni, ha sebessége legfeljebb 55 km/h, mivel

Ve = [Ty + SQR(T\Z + 2*S,:a)*a]

Ve = [-1% + SQR(1 + 2*32:7)*7] = 55 km/h < 60 km/h.

Felmeriil a kérdés, mi lett volna, ha a gépkocsi a baleset el6tt csak a megengedett sebességgel kozle-
kedik? (Feltéve, hogy ugyanaz a veszélyhelyzet kezdete.) Lehet6ségek:

o kisebb sebességgel vagy mas jarmirésszel iiti el a gyalogost, (aki ebbe is belehalhat).

e megall a gyalogos el6tt, vagy

e mivel késobb ér oda, addigra a gyalogos kihalad a gépkocsi el6l.

Ez utébbi mindig tobb megfontolast igényel. Nem elég ugyanis a gyalogosnak a gépkocsi haladasi
nyomvonalabol kihaladni, attol el is kell tavolodnia (Y4 ... 1 métert?), és ezen feltett esetekben is fen-

nallhat a megtorpanas vagy a visszalépés veszélye.

Altaldban nem sok eredményre vezet az elkormanyzéassal valé elkeriilés szandéka. Ugyanis, ha a gép-
kocsi els6 kerekei az erds fékezést6l blokkolnak, akkor a kormany elforditasa a gépkocsi haladasi ira-
nyat mar nem valtoztatja meg. Az is gyakori, hogy akkor kellene (pl. a jobbra) kormanyzast elhataroz-
ni, amikor a gyalogos még ugyancsak jobbra van. (Nekimenjek — ne menjek?) Egy személygépkocsi
elkormanyzasanak végrehajtasa altalaban hosszabb iddt igényel, mint a lefékezése, és bizonyos begya-

korlast is feltételez. (Kozepes tehergépkocsiknal és motorkerékparoknal ez inkabb forditva van.)
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5.3. A gyalogos-atkel6helyek megkozelitésérdl

Bar a jogszabalyban nem igy szerepel, de egyszerusitve elfogadhato: a gyalogos nem léphet le az atke-
16re, ha a kozeled6 jarmii mar féktavolsagon beliil van. Igen am, de mekkora sebességhez tartozo fék-

tavolsagot kell alapul venni? Talan 50 km/h—t vagy kevesebbet. De mennyivel kevesebbet?

Nem feltétleniil miiszaki szakért6i feladat annak meghatarozasa, hogy egy adott esetben mekkora lehet
egy kijelolt gyalogos-atkeldhely biztonsagos megkdzelitési sebessége, hiszen a koriilmények nagyobb
része nem miiszaki jellegii. A szoban forgd jogszabalynak azonban vannak miiszaki — kozlekedéstech-
nikai vonatkozésai, melyek alapjan — a fentieken tl — tobb elkeriilési mandvert illetve sebességet lehet
meghatarozni. Ezek, kozeledvén a gyalogos-atkeléhelyhez, pillanatrél pillanatra valtoznak. Ugy vé-
lem, hogy - a koriilményektdl erésen fliggden és valtozoan - a sebesség 20 ... 50 %-os csokkentése

varhato el az itt kozleked6ktol.

5.4. A kerékparos-eliitések sajatossagairol

A kerékparos eliitése néhany ponton eltér a gyalogosétol, mivel: a kerékparos valamivel magasabban
iil, és gyorsabban is halad. Fordulni is tud, a kerékpar - kerékparos egyiittes méretei nagyobbak, a ke-
rékpar keményebb nyomokat hagy a gépkocsin stb. A gépkocsin az iitk6zési nyomok egyarant kelet-
kezhetnek a kerékparos testétdl és a kerékpartol, s6t a kerékparon is a kerékparos testétél és viszont. A
kerékpar deformaciodi altalaban mutatjak, milyen helyzetben, iranybdl tortént az litkozés. Az eliités fa-
zisai a gyalogoseliitéshez képest kiegésziilnek a kerékparral vald érintkezéssel, az iitk6z0 jarmiire vald

felfekvésével, eldobassal, esetleg beakadassal vagy maga ala gylréssel.

Tipikus rongalddasok a kerékparon és az {itkozési iranyok:
e az els6 villa hatrahajlott, els0 kerékabroncs sugar irdnyban a tengelye felé nyomoddott
és/vagy kiesett: litk0zés szembdl,
e a hatso sarment6 és a kerék a tengelye felé nyomodott, néha az els6 villa is hatrahajlott:
iitk6zés hatulrol,
e avazkodzépen ,kifli” alakara hajlott: iitk6zés félig szogben,

e oldalso villak és tartopalcak benyomodtak: iitkdzés oldalrol.

Jellemzé nyomok az eliité gépkocsin, altalaban:
e akerékpar gumiabroncs és sarmentd lenyomata a 16khariton,
e avazcsovek és a villak lenyomata a gépkocsi frontrészén,
e apedal és a tengelyvégek okozta benyomoddas vagy lyuk a 16khariton,

e aziilés sarka ¢és a kormanyszarv nyoma a géphazteton.
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Megjegyzések: Ezeket és a kerékparos teste altal okozott nyomokat dssze kell illeszteni. Mindezek al-
talaban a teljes kontaktusra szolgalnak adatot. Természetesen nem mindig az els6 érintkezés pillanata
rogziil a nyomokban, mert a ferdén eliitott kerékpart az iitk6zés beforditja. Kiilon probléma, ha a gép-
kocsi athajt a kerékparon. A kerék deformacioja, az un. ,,nyolcas” iranya is megtéveszté lehet. A ke-
rékpar leesési helye csak tajékoztato jellegii informaciot ad. Egyebekben a kerékparos balesetek vizs-

galati modszerei sokban megegyeznek a gyalogos baleseteknél leirtakkal.

Atlagos kerékpar sebességek: lasst: 2 m/s, nyugodt tempd: 3 m/s, normal: 4 m/s, fiirge: 5 m/s, gyors: 6
m/s. Fligg kortol, nemtdl, iddjarastol stb. Legjobb kiprobalni, hasonld személlyel bemutattatni, és
stopperrel megmérni egy szakaszon. Egy kétkerekii kerékpar (és az egy nyomon haladé motor) csak
akkor tud befordulni, ha bedontik. Ennek hatart szab az ut tapadasa és a kerékparos (motoros) kanya-
rodasi képessége, azaz tudja-e pontosan annyira bedonteni a jarmiivet, amennyire a kormanyt elfordit-

ja, maskiilonben elkeriilhetetlen a be- vagy kiborulas.

Mintapélda:

A kerékparos kanyarodasi sebessége V =4 m/s. A kanyarodas atlagos sugara R = 4 méter. A centripe-
talis gyorsulas: a = V2 : R = 4 : 4 = 4 m/s’. (Sok ez vagy kevés?) Ehhez a kerékpart kb. 22 fokra (!) be
kell donteni, mert 8 = invtg(a:g) = invtg(4:10) = 22°; és sziikséges, hogy a tapadasi tényez6 legalabb u
=a:g=4:10=0,4 legyen, kiilonben elcstszik és/vagy felborul. (Lehet vizes uton igy fordulni?)

5.5. A balra kanyarod¢ iitkozése el6zével tipusu balesetek szakértéi vizsgalata

Az eset alkalméaval egy személygépkocsi halad a foitvonalon, elétte tavolabb kisebb tehergépkocsi. A
személykocsi vezetdje el6zés kozben latja: a teherkocsi balra kezd kanyarodni. Fékez, de az {itkdzés
bekovetkezik. Nemcsak az eljard hatosagnak, hanem a miiszaki szakérté szamara is gyakran okoz
gondot a ,balra kanyarod¢ iitkdzése balra el6z6 jarmiivel” tipusu balesetek vizsgalata. A hatosag a
résztvevok és a szemtantik beszamoloinak ellentmondasain és a jogszabaly alkalmazasan tori a fejét,
de a szakért6 szamara is csak jelentése utolso oldalan valik nyilvanvalova, kinek lett volna modja elke-

riilni a balesetet. Mindkét jarmiivezetére kotelezettséget 16 a KRESZ.

,, Csak jobbrol szabad elozni

a) azt a jarmiivet, amely a balra bekanyarodasi szandékot iranyjelzéssel jelzi, és az uttesten a
31. § (1) vagy (2) bekezdésében (itt jellemzden a felezdvonal mellé sorolas) foglaltaknak meg-
feleloen helyezkedik el; ” [KRESZ 34. § (4) bek.]
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A balra bekanyarodo jarmii vezetdje parhuzamos kozlekedésre nem alkalmas uton a beka-
nyarodast akkor hajthatja végre, ha meggyozodott arrol is, hogy balrol jarmiivének elozését

vagy kikeriilését masik jarmii nem kezdte meg.” [KRESZ 31. § (6) bek.]

Miért a lekanyarodonak van hatranya az el6zovel szemben?
Altaldban azért, mert a lekanyarodo lassabban halad, igy hamarabb meg tud 4llni; vagy konnyebben el
tudja keriilni a balesetet azzal, hogy nem tesz meg valamit, azaz nem fordul be. Az el6zést végzo min-

dig gyorsabb, neki tobb idore és hosszabb ttra van sziiksége a megallashoz, a baleset elkertiléséhez.

Miért ez a jogszabalyi szigorusag?

Mert az {itk6zés — ha bekovetkezik — nagy sebességkiilonbséggel és a kanyarodo jarmii kevésbé védett
oldalrésze kozott jon 1étre. Az ott 1ilok sulyosan sériilhetnek. Nagy a veszély akkor is, ha a bekanyaro-
do elejét vagy végét talaljak el - ez utdbbi az un. halfarok effektus -, mert ekkor fennall az utelhagyas

esélye, és tovabbi rémségek is bekovetkezhetnek.

Miért fordulnak be mégis oly sokan?

Van olyan eset, amikor ,,meggy6z6dés nélkiil, mégis biintetleniil” bekanyarodhatunk. Példaul: koze-
ledve a keresztezddéshez latjuk, hogy szemben is jonnek. Mikor az utols6 is elhalad mellettiink, for-
dulhatunk rogvest, nem johet el6z6 jarmii, hiszen a bal savot ,,a tobbiek letakaritottak”. Ha ez beideg-

zOdik, rutinbdl kozlekediink, és nem néziink a tiikkorbe.

A szakért6i vizsgalat egyes 1épéseit konkrét, egymadsra épiilo szampéldak szemléltetik. A példak ,,A”,
9 Osszefésiilt valtozattal talalkozhat az olvaso. Bar az elemzd szamitadsokat ma mar szamitogéppel
végzik, illik tudni a mogottes tartalmat, a szamitas elvét, modszerét és algoritmusat. A szamitott ered-
mények az egyszerliség kedvéért néhol dnkényesen kerekitett értékek, és a kovetkeztetések néhol

meghaladjak a mszaki szakérté kompetenciajat.

A vizsgalat altalanos menete
1. A helyszini nyomok
2. Utkodzéselemzés
3. Az el6z6 jarml mozgasanak elemzése
4. A bekanyarod6 mozgasanak rekonstrualasa
5

Kolesonos helyzetek és kovetkeztetések

Természetesen a felsoroltakon kiviil is lehetnek feladatok, hiszen nincs két teljesen egyforma eset,

csupan hasonloak vannak. Mint ahogy az eszkdzok is, vagy a cselekmény sulya is kiillonb6zo lehet.
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5.5.1. A helyszini nyomok

A szakértdi vizsgalat a helyszini nyomok tanulmanyozasdval kezdddik. A gépkocsik rongélodasi jelei
jol mutatjak, mely résziikkel {itkdztek egymasnak, vagy mely pontjaik érintkeztek elészor. Az el6zd
autonak rendszerint az eleje, a balra bekanyarodonak a bal oldala sériil. Mint késobb latni fogjuk, nem
mindegy, hogy a bal eleje vagy a bal vége. Ez utobbi ugyanis azt jelenti, hogy viszonylag sok id6 telt

el a bekanyarodas kezdetétol a csattanasig.
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5.5. dbra. A bekanyarodé iitkozése el6zével alapesetei

Az ,,A” jelii példankban az el6z6 gépkocsi jobb elsé sarka iitkdzik a bekanyarodo bal elsé kerekének, a
,B” esetben a bal oldal kdzepének, mig a ,,C” esetben az el6z6 kozepe a bekanyarodo bal hatsé sarka-
nak. Az titkdzési pontot, pontosabban az iitkdzéskor érintkez6 feliiletek vagy azok sulypontjanak ut-
testre vetitett helyét meghatarozhatjuk:

e azeldz6 jarmil féknyomanak megtorési helyébdl,

e a bekanyarod6 oldalcsuszasi nyomainak kezdetébdl,

e az uttestre hullott apr6 anyagmaradvanyok helyébdl,

e mindezek hidnyaban a haladasi nyomvonalak metszéspontjabol.

Példainkban, bar az el6z6 jarmii ugyanazon nyomon fut be az {itkdzés helyére, az titkdzési pont csak a
,»C” esetben van a bal sav kozepén, az ,,A” és ,,B” esetben ett6l félautonyi szélességgel jobbra esik.

(Hossziranyban csekély a kiilonbség.)

5.5.2. Az iitkozéselemzés

Pontos helyszini adatok birtokaban az {itkozéselemzés elvégezhetd. Eredményként megkapjuk, hogy

melyik jarmi mekkora sebességgel és milyen iranyban mozgott az {itkdzés pillanataban. Ne mulasszuk
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el az eredmények Gsszevetését az iitkdzés-elemzésben fel nem hasznalt helyszini adatokkal, pl.: a ke-
réknyomok iranyaval, a helyszin méretadataival, a lehetséges bekanyarodasi nyomvonallal és sebes-

séggel, s6t a benniilé személyek sériiléseinek sulyossagaval!

Példank iitkozéselemzése szerint az el6z6 gépkocsi az I. esetben (V;) 25 km/h (6,9 m/s), a Il. esetben
50 km/h (13,9 m/s), a IIL. esetben 70 km/h (19,4 m/s) sebességgel {itkozik a kanyarodonak. A kanya-
rodo sebessége litkozéskor az ,,A” esetben (Vi) 16 km/h (4,5 m/s), a ,,B” esetben 10 km/h (2,8 m/s), a
,,C” esetben 5 km/h (1,4 m/s). Utkdzéskor a bekanyarodé jarmii hossztengelye az ,,A” esetben 15°, a
,»B” esetben 25° a ,,C” esetben 45° (o) szoget zar be az ut tengelyével. Ez utobbi esetben véli a gépko-

csi vezetdje:  En mar majdnem lehaladtam az utrol, mikor nekem jottek!”

Vallalkozo kedviiek a fenti abraban korzével - vonalzoval megszerkeszthetik az utrol lehaladaskor el-
foglalt szoget és helyzetet. Kisebb tengelytavolsagu autdk kisebb sugaron (is) fordulhatnak, igy ilyen-
kor a fenti szogek valamivel nagyobbak. Orvos-szakértdi kérdés, melyik {itkozés nem tszhatdé meg

személyi sériilés nélkiil. Talan az II/B és a I1I/B?

5.5.3. Az el6z6 jarmii mozgasanak elemzése

Az 1itk6zési sebességbdl és az litkozési pont el6tti nyomokbodl az el6z6 jarmii sebessége altalaban ki-

szamithato. (Annal pontatlanabbul, minél tdvolabb vizsgalédunk térben és idében.)

A féknyom kezdetén (ami az elemzés egyik legbiztosabb pontja)
A példa kedvéért az el6z6 jarmii féknyomai a 3,2 méter széles bal sav kdzepén, az 1. valtozatban (S)
csak 1 méter, a II. valtozatban 25 méter, a III. valtozatban 40 méter hosszon huzoédjanak. Ha a nyomra
és az utra jellemz0 lassulas: @ = 7 m/s?, a sebesség a fékezési nyom kezdetén Vi, = SQR(V;? + 2*a*S));
az |. esetben V,, = SQR(6,9° + 2*7*1) = 7,9 m/s = 28 km/h,
a Il. esetben V,, = SQR(13,9 + 2*7*25) = 23,3 m/s = 84 km/h,
a lll. esetben V, = SQR(19,42 + 2*7*40) = 30,6 m/s = 110 km/h.

Az is kiszamithatd, hogy mennyi id6 telt el a féknyom megjelenése és az {itkozés pillanata k6zott. Mi-
vel ezen szakaszon a sebesség nem allando, a szamitast a Tr = S¢: [(V; + V) : 2] képlettel végezhetjiik
el.

Az 1. esetben Ty =1:[(6,9 +7,9): 2] =0,1 masodperc,

a ll. esetben T; =25 :[(13,9 +23,3) : 2] = 1,3 masodperc,

a lll. esetben Ty =40 : [(19,4 + 30,6) : 2] = 1,6 masodperc.

A fékezési reakciopontban
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A haladési sebességbdl a fekmiikddtetési idovel szamolva meghatarozhat6, hogy az el6z6 jarmi veze-
tdje mikor és hol hatarozta el a nyomot hagyo fékezést. Egy masodperces fékmiikodtetési id6 (Ty) ese-
tén a fékezes elhatarozasa az iitkozés pillanata elott T, = Ty + T

az l. esetben T, =1+ 0,1 = 1,1 masodperccel,

all. esetben T, =1+ 1,3 =2,3 masodperccel,

alll. esetben T, =1 + 1,6 = 2,6 masodperccel kovetkezett be.

Ekkor az el6z6 gépkocsi az S, = V*Ty + S; képlettel szamithatoan;
az l. esetben S, = 7,9*1 + 1 = 9 méterre,
all. esetben S, =23,3*1 + 25 = 48 méterre,

a Ill. esetben S; = 30,6*1 + 40 = 71 méterre jart az {itk6zés helyétol.

Egy tovabbi valtozat az lehetne, amikor a féknyom hossza 0 méter. Ez esetben el6fordulhat, hogy a
gépkocsi vezetdje elhatarozta ugyan a fékezést, de mire a fékhatas (és a lathatd féknyom) kialakult
volna, bekovetkezett az titkozés. Ez 0-t6l 1 masodpercig terjedd id6tartamot és ennek megfeleld tavol-
sagot jelent. Mivel — kiiléndsen a bizonyithatosag szempontjabol — az 1 méteres féknyom nagyon ko-

zel all a féknyom nélkiili esethez, erre is érvényesek az I. valtozat megéllapitasai.

Ha a féknyom a bal sav kdzepén és az ut hossztengelyével parhuzamosan futott, bizton allithatjuk,
hogy az el6z6 gépkocsi a fékezési reakciopontban is a bal sav kdzepe tajan volt. Ha a féknyom ferde
lefutasu, segithet a féknyom iranyvonalanak visszafele torténd (6vatos) meghosszabbitasa. Ezekben az
esetekben ne feledjiik: ha az els6 kerekek blokkolnak, a gépkocsi a kormanykerék elforditasa ellenére,

a fékezés kezdetén megorokolt iranyban fut. Mas a helyzet, ha a féknyom ivelt. (Vajon mi okozza?)

El6fordul, hogy nincs rdgzithetd féknyom. Ilyenkor vizsgalni kell ennek okat. Ha a gépkocsivezeto:
fékezni sem volt idom” nyilatkozatot teszi, a 1I/B példankban nem volt késedelme, de minden ,,C”
esetben biztosan volt. (Lasd az 5b pont tablazatat.) Ha elmondasa szerint erésen fékezett, miért nincs
annak nyoma? Az ABS fékezési nyomat elhordta a forgalom? Csak gyengén fékezett? Segithet a ne-

héz kérdés: a bekanyarodo milyen helyzetére hatarozta el a fékezést?

Az el6z6 a bal forgalmi savban

Hogy az el6z6 jarmi mikor (és hol) Iépett at a bal forgalmi savba — a nyomok teljes hianyaban —, csak
bizonyos feltételek mellett hatarozhat6 meg. A szamitott haladasi sebességbdl kovetkeztethetiink az
el6zési savvaltas sebességi viszonyaira (rendszerint gyorsitasi fazis), és fel kell venniink a savvaltas

oldaliranyu gyorsuldsanak jellemzojét.
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A 1. és III. esetpéldankban az oldalgyorsuls ,,normal” (ami kb. 2 m/s® értéket jelent), igy a személy-
kocsinak ahhoz, hogy a jobb sav bels6 felébol (2 ... 2,5 méteres oldaliranyt elmozdulassal) a bal sav
kozepére htizodjon kb. 3 masodperc sziikséges. Az ut a II. esetben 3 * 23,3 m = 70 méter, a III. pél-
dankban 3 * 30,6 m = 92 méter. Az id6 és a befutott it feloszthato. Az el6z6 gépkocsi az els6 masod-
perc elteltével lovagolja a felezévonalat, a masodik masodperc végén teljes terjedelmével a bal savban
van, az utolsd6 masodperc elteltével ér a bal sav kdzepére. Példank I. valtozataban ,,sportos” savvaltast
tesziink fel (az oldalgyorsulas 4 m/s?), az id6igény kb. 2 masodperc, a sziikséges ut 2 * 7,9 = 16 méter.
Mivel példainkban a féknyom parhuzamos az Ut hossztengelyével, okkal tehetjiik fel, hogy a fékezést
a savvaltas befejezésekor, vagy valamivel el6bb, a jobbra kormanyzas fazisaban hatarozta el a gépko-

csi vezetdje.

Fontos tudni, hogy az igy szamitott értékek a lehetséges minimumok, mert a savvaltast korabban is el
lehetett kezdeni, és enyhébb oldalgyorsuléssal is el lehetett végezni. A savvaltas ,,legkésobbi” helyé-
nek és idejének meghatarozasa akkor biztosabb, ha a lekanyarodé mogott az el6zo altal lekiizdendd

kocsisor haladt.

Az el6zés megkezdésének hatdsagi megitélése valtozd. A KRESZ 34. § (1) bekezdéséhez flizott ma-
gyarazat szerint: ,,Az elozés megkezdésének azt a helyzetet kell tekinteni, amikor az elozést végrehajto,
az iranyvaltoztatasi szabaly megtartasaval
o az elézendd jarmii mégiil kihuzodott az uttestnek arra részére, amelyen az elozést vegre-
hajtja;
o ¢s az elozendd jarmiivet annyira megkozeliti, hogy annak esetleges iranyvaltoztatasa mar

ténylegesen zavarnd az elozést végrehajtot.

AZ ELOZO JARMURE FELVETT ES KISZAMITOTT ADATOK

Az el6z6 mozgasjellemzoi I. eset I1. eset I11. eset
Az itk6zési sebesség 25 km/h 50 km/h 70 km/h
A féknyom hossza 1 méter 25 méter 40 méter
A haladasi sebesség 28 km/h 84 km/h 110 km/h
A savvaltas jellemzdje sportos normal normal
Az eldzd az litkozés elott . eset 1. eset 1. eset
Az litk6z¢Es pillanata 0,0s 0,0s 0,0s

A féknyom kezdete 0,1s 13s 16s
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A fékezeési reakciopont 1,1s 2,38 2,658
A bal sav kdzepén 15s 2,3s 3,658
A bal savban 20s 3,3s 46s
A felezévonalon 25s 43s 565
A savvaltas kezdete 3,0s 53s 6,6
A savvaltas elhatarozasa 40s 6,35 765

5.5.4. A bekanyarodé jarmii mozgasanak rekonstrualasa

Erre vonatkozdan mar kevesebb nyom utal, ezért kelld ellendrzés utan ezuttal fel kell hasznalnunk
egyes elmondasokat is. Példaul:
e Lassitott-e, fékezett-e a kanyarodas el6dtt; ha igen, mekkora sebességrél €s milyen mdédon?
e Folyamatosan haladva fordult be, vagy all6 helyzetbdl indult el?
e Milyen helyzetben volt a felezdvonalhoz képest, amikor megkezdte a lekanyarodast?

e Hol Iépte at a felez6vonalat?

Az elmondasok miiszaki tartalmat ellenérizni kell. Allitsunk fel lehetséges — nem lehetséges kategori-
akat, elemezziink tobb valtozatot! Az ellendrzésnek ki kell terjednie ilyen kérdésekre is:
o  Elérheti-e a gépkocsi az iitkdzési sebességet, ha 4lld helyzetbdl indult, vagy ha kis sebes-
ségrol gyorsitva kanyarodott?
o Be lehet-e fordulni a megjeldlt (bemutatott, mondott stb.) helyzetb6l az iitk6zési pontba
¢s helyzetbe?

e Erezhették-e az utasok a kanyarodast, és hogyan hatott a kanyarodas a rakomanyra?

A valdsagban nem korpalyan fordul az autd, hacsak nem allo helyzetbdl, un. ,,alaszedett” kerékkel in-
dul. Ha kanyarodas kozben a kormanykereket forgatjak is, a kanyarodas sugara sziikségképpen valto-
zik, a lekanyarodas elején a sugar csokken, majd egy darabig allando marad, végiil n6. Kozelité szami-
tasoknal elegend6 egy allandénak tekintett, atlagos sugarértékkel szamolni, szerkeszteni. Kiilonosen
hegyesszogli ledgazas vagy az un. levagott lefordulds esetén lehet a kanyarodasi sugar meglepden
nagy és szamottevéen valtozd. Lassu kanyarodas soran hosszi masodpercek telhetnek el az elindulas-

tol a kanyarodas kezdetéig. A kis tengelytavolsagt, rovidke jarmiivek szinte sarkon fordulnak.

58



5.6. dbra. Ha a két helyzetkép kozott 2 masodperc iddeltérés van, a helyzet menthetetlen

Mindharom példankban R = 8 méter az atlagos kanyarodasi sugar. (Sok ez, vagy kevés?)

Az ,,A” valtozataban a bekanyarodas Vi = 16 km/h = 4,5 m/s allando sebességii. Ez azt is
jelenti, hogy a (tervezett) kanyarodas oldalgyorsulasa a, = Vi : R = 4,52 : 8 = 2,5 m/s%,
amit mar megérez a gépkocsiban iil6. Megjegyzem, hogy ha az adott sugaron a kanyaro-
das kétszer ekkora sebességgel torténne, az oldalgyorsulas négyszer akkora lenne. (Elér-
het6-e ez egy atlag autds szamara? Ha csak a kanyarodasi sugar pl.: 5 méterre csokken,
mennyire né meg az oldalgyorsulas?)

A ,,B” valtozatban a kanyarodo6 all6 helyzetb6l indul, igy az atlagos kanyarodasi sebesség
kb. fele az titk6zés pillanatara elért értéknek, Vi =5 km/h = 1,4 m/s.

A ,,C” esetben is 5 km/h a kanyarodas sebessége, de ez példankban allando. Az azonos
sebesség ellenére a veszélyhelyzet kezdete sem ugyanakkor all be, mivel az indul6 jarmii

eleinte kevés utat tesz meg egy idéegység alatt.
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A kanyarodas kezdetén
Kanyarodas el6tt a befordulonak meg kell gy6zddnie, hogy jarmiive el6zését masik autd nem kezdte-e
meg. Az iitkdzési pont és helyzetek, valamint a kanyarodasi sebesség ismeretében a bekanyarodas id6-

tartama kiszamithato.

Példank ,,A” esetében az {itkdzésig 15 fokot fordult a gépkocsi, a ,,B” esetben 25-6t, a
,,C”-ben 45°-0t (a). A bekanyarodas atlagsebessége (Vi) — a fenti szogektdl fliggetleniil —
rendre 16 km/h (4,4 m/s); 5 km/h (1,4 m/s); 5 km/h (1,4 m/s). A bekanyarodas idétarta-
ma, ha a sebesség a kanyarodas alatt allando, vagy az atlagsebességgel szdmolhatunk:

T =Sk : Vk = (2*R*IT*a:360°) : V|; ami az egyes esetekben:

T=(2*8%*3,14 * 15°:360° : 4,4=2,1 m: 4,4 m/s = 0,5 masodperc, (,,A”)
T=(2*8*3,14*25°:360° :1,4=3,5m: 1,4 m/s =2,5 masodperc, (,,B”)
T=(2*8*3,14*45°:360° :1,4=6,3m: 1,4 m/s =4,5 masodperc. (,,C”)

Természetesen az litk6zésig megtett Ut egy szerkesztett vazlatrajzrdl vagy a helyszinen felrajzolt
nyomvonalon is lemérhetd, és a bemutatott behaladas ideje megmérhetd. A befordulés id6tartamat be-
folyasolja a bekanyarodas sebessége és modja. Ha a szoban forgd iitkozési sebességeket allo helyzet-

boél, gyorsitva érik el, az id6 kétszeresére no.

A veszélyhelyzet kezdetén

A felezdvonal mellett, azzal parhuzamosan all6 vagy halad6 gépkocsi — kiilondsen keskeny forgalmi
sav vagy szélesebb jarmi esetén — az eldzést végzd gépkocsivezetd szamara a nem feltétleniil jelenti a
bekanyarodas lehetéségének veszElyét. A gondosan eljard hatdsag azt (is) tekintheti a veszélyhelyzet
kezdetének, amikor a bekanyarodoé jarmi kb. 10 fokos ferde helyzetet vesz fel, vagy bal elejével kb. %2
méternyire atlépi a felezdvonalat. Ebbdl a latvanybol ugyanis okkal vonhatja le azt a kovetkeztetést az

el6z06 gépkocsi vezetdje: ,, Elibém fognak fordulni!”.

Példankban 10°-o0s értékkel szamolva a veszélyhelyzet kezdeti pillanata allando sebessé-
gek esetén a T, = [2*R*IT*(a - 10°):360°] : V| képlet segitségével szamithato.

»A” eset: Ty = [2*8%*3,14*(15°-10°):360°] : 4,4 =0,7 m : 4,4 m/s = 0,2 masodperc

,»C7 eset: T, = [2*8%3,14*(45°-10°):360°] : 1,4 =4,9 m : 1,4 m/s = 3,5 masodperc

A ,B” esetben a sebesség valtozasa a = V2 : (2*S) = 2,87 : (2*3,5) = 1,1 m/s® gyorsulassal
jellemezhet6, ezért a képlet kissé bonyolultabb, de itt tetten érhetd az elindulés hatésa.

T, =SQR[2*S:a] = SQR[2 *8 * 3,14 * (25°-10°) : 360°] : 1,1 =SQR[2,1 m: 1,1 m/s’] =

1,4 masodperc
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A figyelmes olvaso — kiilonosen a lasst forduldsnal — tobb tized masodperc idokiilonbséget vehet észre

a kanyarodas kezdete és a veszélyhelyzet kezdete kozott, ami finomithatja az észlelési - cselekvési ké-

sedelem megitélését.

A KANYARODO JARMURE FELVETT ES SZAMITOTT ADATOK

A bekanyarod6 mozgasjellemzo6i ,LA” eset ,,B” eset ,,C” eset
Az atl. kanyarodasi sebesség 16 km/h 5 km/h * 5 km/h
Kanyarodasi szog az litk6zésig 15° 25° 45°
Kanyarodasi ut az iitkdzésig 2,1m 3,5m 6,3m
Ut a VH kezdetétél az titkozésig 0,7m 2,1m 49m
A bekanyarodo az litk6zés elott ,A” eset ,,B” eset ,,C” eset
Az iitk6zés pillanata 0,0s 0,0s 0,0s
A veszélyhelyzet kezdete 0,2s 1,4s 355
A kanyarodas kezdete ** 05s 25s 45s
A kanyarodas elhatarozasa 15s 35s 55s

* A ,,B” esetben all6 helyzetbol indul a bekanyarodo.

** Hosszu szerelvények lassu lekanyarodasa még tobb id6t igényel.

5.5.5. Kolcsonos helyzetek és kovetkeztetések

A két jarmii mozgasanak rekonstrukcioja és a helyzetek egybevetése utan valaszt kaphatunk arra a

kérdésre, hogy a savvaltas vagy a kanyarodas kezd6dott meg hamarabb?

A KANYARODAS ES A SAVVALTAS MEGKEZDESI IDOPONTJAI

Az eset A” eset ,,B” eset ,,C” eset

Az litkdzés a kanyarod¢ elejének | a kanyarodo6 kozepének | a kanyarodo végének
A kanyarodas mddja gyors és rovid allo helyzetbdl indulva | hosszl és lasst
kezdete az iitk6zés el6tt 0,5 masodperc 2,5 masodperc 4,5 masodperc

Az el6zés esete I I1. 1. . Il. 1.

A savvaltas kezdete az
3,0 53 6,6 3,0 53 6,6
iitkdzés elott, masodperc

3,0

53

6,6

Az el6z6 a bal savban az
2,0 3,3 4,6 2,0 3,3 4,6
1itkdzés el6tt, masodperc

2,0

3,3

4,6
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Az L. eset jellemz6i: rovid féknyom utan kis iitkdzési sebesség

A 1L eset jellemzo6i: 25 méteres feknyom utan 50 km/h {itk6zési sebesség

A II1. eset jellemzo6i: hossza féknyom utan nagy iitkozesi sebesség

A fenti kivonatos tablazat szerint csak az I/C (hossza és lassu bekanyarodas, kis el6zési sebesség,
gyors savvaltas és a kanyarodo jarmii hatsé részének ,,eltalalasa) esetében kezd6dott a kanyarodas az
el6z6 gépkocsi savvaltasa el6tt. Ha viszont a bal savba valo (teljes) atérés pillanatat figyeljiik, tovabbi
két eset fordul at korabbra, az I/B és a II/C. A részletekben elmeriil6 olvasé megkeresheti az el6z6 ol-
dalak tablazataiban, mi a helyzet, ha a felezOvonalon lovaglést, vagy az el6zési sav kdzepét vennénk

az el6zés kezdetének.

Egy masik kérdés, hogy fékezett-e az el6z6 gépkocsivezetd akkor, amikor a kanyarodé lathaté mér-

tékben megindult balra, azaz volt-e a vezetdnek késedelme?

A VESZELYHELYZET KEZDETI ES A FEKEZESI REAKCIOPONT IDEJE

Az eset A” eset ,,B” eset ,,C” eset

Az litkdzés a kanyarodo elejének | a kanyarodd kozepének | a kanyarodd végének
A kanyarodas modja gyors és rovid allo helyzetbdl indulva | hosszu és lassu

A veszélyhelyzet az {itk. eldtt | 0,2 masodperc 1,4 mésodperc 3,5 masodperc

Az eldzés esete l. 1. 1. l. 1. I1. l. 1. 1.

A fékezés reakcid pillanata
11 | (23) [(26) |11 2,3 (2,6) 1,1 2,3 2,6
az iitk. el6tt, masodpercben

Az 1. eset jellemzoi: rovid féknyom utan kis iitkozési sebesség

A 1L eset jellemz6i: 25 méteres feknyom utan 50 km/h {itk6zési sebesség

A 111 eset jellemzo6i: hosszu féknyom utan nagy iitkdzési sebesség

Az el6z6 gépkocsi vezetjének mindharom ,,C” esetben kereken 1 ... 2 masodperc észlelési - cselek-
vési késedelme, az I/B esetben nagyon kis késedelme volt. Mindharom ,,A” esetben (amikor a kanya-
rodo6 gépkocsi elejét érte az iitkdzés) és a I1I/B esetben az el6z6 gépkocsi vezetdje mar akkor fékezést
hatarozott el, amikor még a kanyarodas meg sem kezd6dott. (Zardjelbe tett idoértékek.) Ez latszolag
lehetetlen, pedig mas is kivalhatja a fékezés elhatarozasat. Az I/A eseten beliil, ha a féknyom nem 1
hanem 0 méteres, az 1,1 masodperc a 0 feletti legnagyobb érték, azaz lehet, hogy nem volt On. ,korai
cselekvés”. Az ,,A” eset 0,2 masodperces értéke arra is ramutat, hogy az elézonek esélye sem volt a

fékezéssel valo megallasra, hiszen kb. 1 masodperc az ember és a gép egyiittes késedelme.
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Meg kell jegyeznem, ha az iitk6zés savvaltas nélkiil kévetkezne be, az utoléréses balesetnek mindsiil-
ne. Igaz mar eléfordult, hogy az el6z6 gépkocsi vezetdje visszatért a jobb savba, €s ott iitkdzott a ka-

nyarodasat megkezdod jarmi hatso részének.

A baleset jogi megitélése szempontjabol fontos kérdés, hogy fékezéssel elkeriilhette-e az {itkozést az
el6z6 gépkocsi vezetdje? Erre akkor igen a valasz, ha a veszélyhelyzet kezdeti pillanataban akkora ta-
volsag mutathat6 ki a két gépkocsi kdzott, amelyen az el6z0 jarmii meg tud allni. Ezen beliil kiilén kér-
dés, hogy milyen legyen a fékezés er6ssége. Ennek eldontése elsdsorban a jogalkalmazd feladata, bar vannak a
kérdésnek miiszaki vonatkozasai is. Ha az el6z6 gépkocsi a veszélyhelyzet kezdetekor a bal forgalmi savban,
ezaltal — a miiszaki szakért6 vélelme szerint — els6bbségi helyzetben kozlekedik; vezetdje altalaban nem kotelez-
het6 blokkold fékezésre, hiszen az a stabilitas elvesztéséhez és egy masik balesethez vezethet. Ezért — miszaki
szakért6i érvekkel — csak az un. biztonsagi fékezési lassulas ,,varhato el”, ami a jarmiire el6irt, vagy azon az uton
elérhetd lassulasnak a fele, rendszerint kdzepesen erds, nyomot alig hagyé fékezés. Példankban ez 7 m/s (a,)
illetve 3,5 m/s? (ap). Am ez igy csak akkor redlis (jogos?), ha az eléz8 gépkocsi sebessége nem haladja meg a
hatosagilag engedélyezettet. Ilyenkor jol johet az az alabbi okfejtés. Ahany szazalékkal 1épte til a megengedett
sebességet, annyi szazalékkal kell a biztonsagosnal erésebben fékezni. Ilyenforman a megengedett sebesség két-
szerese esetén mar vészfékezés varhato el, hiszen ,,aki hajtani tud, tudjon fékezni is”. (Vajon ha egy kerékparos

kanyarodik egy tehergépkocsi elé, akkor is csak a biztonsagi lassulds varhato el?)

A masik kérdés, mekkora legyen az alapul vett tavolsag, mas szoval honnan kezdddéen kellett vol-
na az elkeriilhetdség sebességével kozlekedni. Ez konkrétan (példank szerint is) a veszélyhelyzet
kezdetén elfoglalt helyet jelenti. Bizonytalansag esetén vizsgalni kell az elkeriilhetség alternativa-
jat a tényleges reakciopont és az litkdzesi pont tavolsaga tekintetében is, hiszen ezt a reagalast —

minden bizonnyal — a bekanyarod6 valtotta ki.

Pl.: a II/B esetben, amikor a rendelkezésre allo tavolsag 26 méter (S,), az elkeriilhet6ség sebessége:
biztonsagi fékezésnél Ve = [-Ty + SQR(Tk2 +2*S,:ap)] *ap
V. = [-1 + SQR(1? + 2*26 : 3,5)] * 3,5 = 10,4 m/s = 38 km/h,
blokkolé (vész)fékezésnél Ve = [-Te + SQR(TE +2 * S, : a)] * a,
Ve = [-1 + SQR(1% + 2*26 : 7,0)] * 7,0 = 13,3 m/s = 48 km/h.

A faradt olvasé elgondolkodhat: fele akkora lassulas mellett az elkeriilés sebessége alig lett kisebb?
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AZ ELKERULHETOSEG SEBESSEGE:

Az eset A” eset ,,B” eset ,,C” eset

Az itkdzés a kanyarod¢ elejének | a kanyarodod kozepének | a kanyarodd végének
A kanyarodas modja gyors és rovid allo helyzetbdl indulva | hosszt és lassu

A veszélyhelyzet az {itk. el6tt | 0,2 méasodperc 1,4 masodperc 3,5 masodperc

Az el6zés esete l. . 1. . I1. 1. . I1. I1.

A rendelkezésre allo tavolsdg | 2m | 3m [ 4m | 11m | 26 m 34m 28m | 75m | 98 m

Az elkeriilhetéség sebessége 6 8 10 21 38 39 71 83

biztonsagi fékkel a = 3,5 m/s?| km/h | km/h | km/h | km/h | km/h 44 km/h km/h | km/h | km/h
Az elkeriilhet6ség sebessége 6 9 12 26 48 50 94 110
vészfékezéssel a = 7,0 m/s? km/h | km/h | km/h | km/h | km/h >7 km/h km/h | km/h | km/h

Az 1. eset jellemz6i: rovid féknyom utan kis iitkdzési sebesség

A 1L eset jellemz6i: 25 méteres feknyom utan 50 km/h {itk6zési sebesség

A III. eset jellemzo6i: hosszu féknyom utan nagy titkozési sebesség

Példacsomagunk ,,A” eseteiben, amikor a kanyarod¢ ,.elejét talaljak el”, az elkeriilhetdség (atlagos)
sebessége nem tobb mint 10 km/h(!). A kdzépso résszel {itkozés (,,B”) esetén 30 ... 50 km/h, mig a
hosszu ideig tarto (,,C”) bekanyarodas esetén 50 ... 100 km/h k6zo6tt van lehetdség a tobbé - kevés-

bé erds fékezéssel valo megallasra.

Az elkeriilhet6ség masik eshetOsége, ha az el6z0 lassabban jon, igy mire az iitkozés helyére ér, a leka-
nyarodo kihalad a savbol. A sebességet természetesen a veszélyhelyzet kezdetét6l, avagy a reakcio-
ponttol kezdodben varjuk el. Ez azonban csak nagy sebességkiilonbség meglétekor €s jelentds, un. ve-

sz€lyhelyzeti tavolsag esetén valdsziniisitheto.

Mennyi id6t lehet nyerni a III/B esetiinkben, azaz ha 84 km/h (V) helyett pl. 50 km/h-val (V) kozle-
kediink, és 26 méterrdl (S,) all be cselekvési kotelezettségilink? Kb. ¥ masodpercet. Igaz, ezt fékezés

nélkiil kaptuk. AT = S,:Vy, — Sy:Vm=26 m: (50/3,6) m/s - 26 m : (84/3,6) m/s = 0,76 masodperc.
Ha er6s fékezést is alkalmazunk, a nyereség kb. 1 masodperc. Mivel 1 masodperc alatt a kanyarodé a

,,B” esetben kb. 1 ... 2 métert tesz meg, ez egyben azt jelenti, hogy ekkor a kanyarodé kézepe helyett

annak hatso sarkaba iitkozik az el6z6. (Ezek szerint jobb, ha gyorsabban megyiink?)
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5.7. abra. Egy balra kanyarodo tehergépkocsinak iitkozott az el6z6 személygépkocsi
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5.6. Az éjszakai balesetek szakértoi vizsgalata

Miért nem latjuk az akadalyt elég messzir6l?
e Mert kevés fényt bocsat ki a fényszoronk.
e De ha eleget is adna, az akadalyhoz kevés ér el, (messze van).
e Ha mégis sok érne oda, keveset ver vissza, hiszen sotét a gyalogos ruhazata.
e M¢ég ha fehér is volna, a tompitott fény inkabb a csizmat vilagitja meg.

e Ha az is fehér volna, a szemben kdzleked6k lampai kapraztatjak szemiinket.

Az ¢éjszakai kozlekedés megvilagitasi szintjén egy akadaly észlelhet6sége azon mulik, hogy van-e a
gépkocsivezetd latoterében két feliiletrész kozott akkora kontraszt, azaz fénysiiriség-kiillonbség, ame-
lyet a vezetd szeme fel tud dolgozni, meg tud kiilonboztetni. A kérdés egyik oldala vilagitastechnikai,

a masik élettani.

5.6.1. Vilagitastechnikai alapfogalmak

Fényaram: (@, lumen, Im). Egy fényforrasra jellemz6 fényteljesitmény. Egy kozonséges 40 wattos ha-
gyomanyos izzélampa kb. 400 lumen, egy 5 wattos ledes izzélampa kb. 420 lumen fényaramot bocsat
ki.

Térszog: (L2, szteradian, sr). Egy bizonyos gombfelszin és gombsugar négyzetének hanyadosa. Mivel
egy gomb felszine: A, = 4*TT*R?, az egész vilag belefér 4*IT azaz 12,56 szteradianba!

Fényer6sség: (1, kandela, cd). Egységnyi térszogbe jutod fényaram. Kozel 1 cd egy kozonséges gyertya
fényerdssége.

Megvilagitas: (E, lux, 1x). Egységnyi feliiletre jutd fényaram.

Példak megyvilagitasi értékekre:

A deleld Nap alatt: 10.000 ... 100.000 lux
Egbolt, kozvetleniil napnyugta utan:  1.000 ... 2.000 lux
A, kozlekedési sotétség™: 1...51Iux
A telihold ,,fénye”: 0,1...0,21ux

Lathato: milyen széles megvilagitasi tartomanyban latunk szemiinkkel.

Fényvisszaverési tényez6: (p, mértékegysége: -, illetve %). A beérkez6 és a visszavert fényaram ha-
nyadosa. Példaul: fekete szovet 2 ... 4%, hofehér gipsz 70 .... 90%. (T6bbiek az I. szamu melléklet-
ben.)
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Fénystirtiség: (L, kandela/négyzetméter, cd/m?). Egyszeriisitve: egységnyi feliiletre jutd fényerésség.
Az Sl-n kiviili mértékegysége: apostilb, (réviditve: asb). Ez utdobbi mértékegység gyors szamolas al-
kalmaval elonyds. Lasd: Lathatosagi vizsgalat egyszerisitett szamitassal.

Latoszog: («, fok, fokperc). Egy targy két (széIsd) pontjat szemiinkkel 6sszekotd két egyenes altal be-
zart sz0g. A sz0g fokpercben mért értékének reciprokja a latasélesség, (latinosan vizus), mely atlagos

szemii embernél (szemenként) valamivel tobb, mint 1.

Fenysuriseg (L)

P \ &4 =t apostilb (asb)

‘ ‘Megvildgl'tds (Ey)

_Terszdg ()
szteradian (sr)

Felilet (A)

Fényaram (8,) |/ Féryerdsseg (1)

lumen (Ilm) Im _ kandela (cd)
sr

Tévolség (r) m

e SE———

5.8. abra. Fontosabb fénytechnikai mennyiségek és mértékegységiik

Feladat 5.5.
Jeldlje meg a fenti abraban, hogy az ,,A” feliiletet az ,,egyszemi” megfigyel6 mekkora latészog alatt
latja. Szamitsa ki, hogy lathato-e (latdészoge alapjan) fényes nappal 500 méterrdl egy 170 centiméter

magas, 4ll6 ember? Es a kezében lev 15 centiméter atmér6jii tarcsa?

Kontraszt: (K, mértékegysége: -, esetleg %). K = AL/L = (L, — L,) : L,. Két feliilet(rész) fénystriisége

kozotti kiillonbség, viszonyitva a nagyobb fénystirtiségt feliilet fénystiriiségéhez.

A téglalap bal felso sarka a legsotétebb,

a jobb alsé a legvilagosabb. Miért nem

latjuk a vékony fekete sav bal végét?

Mekkora itt a kontraszt? (0)

K=(Lz-Li): L2

5.9. abra. A kontraszt: a relativ fénysiiriiség-kiilonbség
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5.6.2. Jarmiivilagitas, a tompitott fényszoro

A sotétben tortént balesetek majd mindegyike tompitott fényszord mellett kovetkezett be. Miért van
sziikség a fényszoro ,,tompitasara”?
A fényszorok felépitése:

e Hagyomanyos, halogén (H1 - H7) izzdk, xenon és LED fényforrasok.

o Egy- és kétszalas izzok. Egy egységben két fényszoro? Kompromisszum.

e Az egyszeri paraboloid fémtiikortdl - a specidlis geometridju (szabad kialakitasu, szamitogép-

pel pontonként tervezett) milanyag tiikrokig.
e Bordas iiveg vagy ,,sima” (polikarbonat) fényszoéroiiveg.
e Maszkok, kanalak és egyéb (takaro, allitd, mozgaté stb.) szerkezetek.

e Vezet6iilésbal allithato fényszorok, szintszabalyozo egységek.

Az optikai tengely lejtése

A fényszorok optikai tengelye nem vizszintes, hanem 1 - 2%-ot lejt. Ez azt jelenti, hogy egy 60 centi-
méter magasan levé fényszord, 1% lejtés esetén kb. 60 méterre vilagitja meg az utat. Pontosabban ek-
kora tavolsagra esik a vilagos - sotét hatar vizszintes vonala az uton. Természetesen messzebb is jut
fény, csak sokkal kevesebb. A lejtés fényszoro-beallitd késziilékkel mérhetd. A késziilék mért adatai
altalaban az Gn. 10 méteres tablara vonatkoznak, és az azon leolvasott értékek szazalékot vagy ezrelé-

ket jelentenek. (Az adatok kozott segit eligazodni a II. szamu melléklet.)

Feladat 5.6.
Mekkora a fenti tavolsag, ha a lejtés 2%? Es ha a fényszoré 1 méter magasan van elhelyezve?

Ha kiszamitja ezeket, latni fogja, milyen fontos a fényszoro lejtésének pontos beallitasa.

Fénykibocsatas

A tompitott fényszoro legfontosabb jellemzdje az Gn. vilagos — sotét hatar. Ez egy olyan hatarvonal,
mely kozéptol balra vizszintes, jobbra 15 fokos emelkedésti. A vonal feletti részre a fényszoro kevés
fényt bocsathat ki, mert ez jut a szemben jovok szemébe. Az alatta levé mezo6 a 6 fényé, ez vilagitja

meg az utat. Az egyes mezokre eldirt fénykibocsatasokat a szabvany rogziti.

Két ilyesmi fény-képet latunk egymas mel-
lett, amikor gépkocsink fényszordja egy

falra vilagit. Ha a két vizszintes vonal nem

azonos magassagban huzodik, az egyik 5.10. 4bra. A tompitott fényszéré vilagos-sotét hatarvonala

fényszoro (lejtése) biztosan rosszul van be-
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allitva. Ha a vildgos - s6tét hatar vonala végig vizszintes, a fényszor6 szimmetrikus. Az aszimmetrikus
tompitott fényszord jobb oldalra messzebbre vilagit.

Ezek a mezok azonban nem homogének. Az
5.11. abran az arnyalatok mutatjak: kdzépen,
a vilagos - sotét hatar alatt nagy a megvila-

gitas, oldalt kisebb. Ezek a fényfoltok a

gépkocsi elotti fiiggbleges sikra — ne- 5.11. 4dbra. A jellegzetes mez6k a vilagos — sotét hatar alatti részen
vezzilk mérGernyonek — vetitettek. A
valdsagban a fényszordknak az utra kell vilagitaniuk. Ezért a dolgok hosszura nytlnak, mint az arnyék

napnyugtakor.

Ezen a képen felismerhet6 a vilagos — sotét
hatar, ami a bal sdvban vizszintes, a felezé-
vonal tajan megtorik, a jobb savban jobbra
erésen ferdén eldre mutat. Az is latszik, hogy

az aszimmetrikus tompitott fényszoré az ut

jobb oldalat jobban megvilagitja. A figyel-
mes szemlélo egy lovas kocsit is felfedezhet. A ko- 5.12. A vilagos — sétét hatar az tittesten

csi magasan levd hatfala felttind (mert vilagoszold), pedig ide csak a vilagos — sotét hatar feletti, kis
fény jut. A fekete gumikerekek nem latszanak, csak a jobb hatso alsé része (meg talan a 16 labanak fe-

hér szalagos bokaja).

.50 | 750
Az abra az MSZ 18.321-72 sz. szabvany, — \ﬂ il
- BS0L :
(most az ENSZ-EGB 48. sz. el6iras) szerinti 290 H [ TS A
Bl =500, R:jﬁ“lz IL
N

mezoket és egyes pontjaikat, valamint az
gyes pony ’//[ 50/ 2

5

vy YNSRI - L= .
ezekre eldirt megvilagitasi értékek maxi- — o

L

mumat vagy minimumat mufatja, egy 25 5.13. abra. A szabvany méréerny6 mezéi és azok megvilagitaSa
méter tavolsadgban levd tablara vonatko-
z6an. Lathato a sokat emlegetett vilagos — sotét hatar, de a figyelmes szemlél az ut két szélének vona-

lat is megtalalja. A megvilagitasi adatok egy fényszorora és 12 V izzofesziiltség esetére érvényesek.

Az egyes mezok jellemzése

A III. szamu a vilagos-sotét hatar feletti mez6. (Nevezik a szort fény mezejének is.) A szabvany a me-
70 legnagyobb megvilagitasat (egyetlen pontja a B50 kivételével) 0,7 luxban hatarozza meg. A mezore
jellemz6 megvilagitas nagymértékben befolyasolja a lathatosagot, kiilondsen a jo fényvisszaverd ké-

pességii objektumok esetén.
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A 1II. mez6 a vilagos-sotét hatar alatt van, és a fényszord fosugarat jellemzi. Ezt a mez6t felilrol
(aszimmetrikus fényszoronal) a fOponttol balra vizszintes, jobbra 15 fokban emelkedd egyenes hata-
rolja. A gyakorlatban a III. és a II. mez6k kozotti hatarvonal nem éles. A 11. mez6 megyvilagitasa rend-
szerint erésen inhomogén, kdzépen nagy megvilagitast nytjt. A mez6 megyvilagitasi jellemzoje, kiilo-
ndsen az alacsony fényvisszaverd képességli targyak esetén, nagymértékben befolyasolja a lathatdsa-
got. A IV. és az I. mez6 a f6sugar alatti részére esik, a lathatosagot altalaban csak kis mértékben befo-

lyasolja.

Az egyes mezok atlagos megvilagitasi adatai

Fényszoro III. mez6 II. mezd IV. mezo I. mezd

Gyenge 0,5...0,7lux| 6...101ux 4 ... 6lux 3...51ux

Atlagos 0,7...11ux| 12...141lux| 8..10lux| 6...10Iux

Kivalo I...1,5ux| 20...35Iux| 15...30Iux| 15...20Iux
Megjegyzések:

e Az adatok az egész vilagitasi rendszerre jellemzoek. Egy 0j fényszoro saros iiveggel, ép-
pugy lehet ,,gyenge”, mint 13 voltnal alacsonyabb kapocsfesziiltségii izzoval. A szennye-
zett liveg és tiikkor mintegy homogenizalja a mezoket, és csokkenti a megvilagitast: a vila-
gos-sotét hatar felett alig, az alatta levé mez6ben akar a felére is.

e Nem ritka a fentieknél sokkal nagyobb megvilagitasi érték sem. A kapocsfesziiltség né-
hany %-os novekedése a megvilagitas 3-szor akkora novekedését eredményezi. A fény-
szOroizzOok sarkain altaldban 13,5 ... 14,5 V fesziiltség van. A szabvany mérderny0 meg-
vilagitasi adatai 12 V fesziiltségre vonatkoznak, mig a fényszordizzokat 13,5 voltra mére-
tezik.

e A fényszorok is oregednek. A hagyomanyos izz6 livege beliilrdl feketedik, a fényes tiikor
oxidalodik, az liveg beliil is porosodik, a miianyag fényszord boritas mattul és repedezik,

az elektromos érintkezok korrodalédnak Mindezek csokkentik a fénykibocsatast.

5.6.3. Az emberi szem és a latas

Az emberi szemben a fénytoré apparatus a szemlencse, a felvevd késziilék az ideghartya. Receptorok:
a csapok a szinekre, a palcikak a kontrasztra reagalnak. Az agy latokérgének millidnyi idegsejtje (neu-

ronjai), melyek megfejtik a retinaban kodolt és részben feldolgozott informaciot. ElsGsorban az
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agyunkkal latunk. Latasunk 4 komponense: a fény - a mozgas — az alak — a tér. Agyunk ilyen izekre

szedi a latvanyt, és Gjbol 0sszerakja, de hogy hogyan csinalja, az ma még titok.

Az éjszakai kozlekedés megvilagitasi szintjén elsésorban a kontraszt utjan latunk. Mibél lesz a kont-
raszt? A fényszoroizzo altal eldallitott fényaramot egy optikai rendszer (tiikor, liveg) egy kis térszogbe
kényszeriti. Erre a fénynyalabra jellemzo a fényerdsség. A fény megvilagitja az Gtjaba esé targyat, és
feliiletén valamilyen megvilagitast hoz létre. Ez a feliilet (a visszaverési tulajdonsaganak megfelelden)
a megfigyeld szemében keletkezett képen mint egy adott fénysiiriség jelentkezik. A fényszordé megvi-
lagitja a targy kornyezetét is. Ennek képe is egy bizonyos fénystiriiségként realizalodik. Ha a két fény-
stiriiség kiilonbsége legalabb akkora, mint a megfigyel6 szemének érzékenységi kiiszobe, a megvilagi-

tott targy kitlinik hatterébdl, azaz lathato lesz.

Megjegyzések:

e Nagy feliileten er6sen megvilagitott utrész, illetve kis latdoszogl targyak esetén az érzé-
kenységi kiiszob, (azaz a szem ,,érzéketlensége”) no.

o Kaprazas és vakitas kovetkezik be, ha a 1atotér nagyon kis részén nagyon nagy fénysirii-
ség jelenik meg. Ilyenkor a szem érzékenysége — kiilonosen a fényforras mellett latszo te-
riileteken — rendkiviili mértékben csokken.

e Az, hogy egy vakito fényszordju jarmii elhaladdsa utan mennyi idével nyerjiik vissza ere-

deti latoképességiinket, messze meghaladja a miiszaki szakértd kompetenciajat.

Ejszakai sotétségben egy atlagos latasu ember szeme az alabbi fénysiiriiség-kiilonbséget képes érzé-

kelni:

Laboratoriumi koriilmények kozott kb. 0,1 apostilb | kb. 0,03 cd/m?

A gépkocsivezetés viszonyai kozott, ] 5
kb. 0,5 apostilb | kb. 0,16 cd/m
ha nincs szemben kozleked6

Ha szemben jol bedllitott tompitott ] )
' _ _ kb. 1 apostilb kb. 0,32 cd/m
fényszoroju gépkocsi kozlekedik

Ha szemben orszagiti fényszoroval ) )
) > 10 apostilb > 3,2 cd/m
gépkocsi kozlekedik
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5.6.4. Lathatosagi vizsgalatok

Statikus, 4116 helyzeti vizsgalat

A gépkocsival kelléen nagy tavolsagbol lassan kozelitiink az akadaly felé. Sziikség esetén megallva a
tapasztaltak megfogalmazhatok: ,, valami dereng ..., akadalyt lehet latni ..., egy labat ldtok ..., a gyalo-
gos hatdrozottan felismerhetd...”. A modszer jo informaciot ad arrdl, hogy a baleset el6tt milyen kép
jelenhetett meg a jarmiivezetd szemében. Alkalmazasa elengedhetetlen, ha a latvany erésen inhomo-
gén, azaz tobb, sotétebb - vilagosabb folt, pl.: kozvilagitas, nedves, godros tuttestrész esik a latdbmezo-
be. Az 4ll6 helyzeti vizsgalat elsdsorban az észlelhetdség szubjektiv oldalaira ad felvilagositast, és
csak masodsorban nyujt tampontot a lathatosagi tavolsagra. Az alabbi fényképfelvételen mely a kozvi-
lagitas és a gépkocsi sajat fényszord fényénél késziilt, konnyen felismerhetd a kerékpar, és nehezebben

a személy.

5.14. abra. Az inhomogén hatteret adé uttest megneheziti az észlelhetoséget

Lathatosagi vizsgalat menet kozben

Ez a modszer jobban kozeliti a baleset valds koriilményeit. A menet kdzbeni észlelés helyének rogzité-
séhez azonban kiilonleges eszkodz (pl. festéklovo berendezés) sziikséges, vagy be kell érni a féknyom
kezdetének helyébdl visszaszamolt észlelési ponttal. A modszer legnagyobb problémaja azonban a va-
ratlansag. Hiaba alkalmazunk olyan személyt, aki nincs beavatva a kisérlet részleteibe, valamilyen uta-
sitast adnunk kell (balesetveszély!), igy bizonyos, hogy a szokasosnal figyelmesebben fog vezetni.

(Kiegészitése vided modszerekkel.)
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Fénysiirliség-mérés

A jarmivel az akadaly elott pl.: féktavolsagnyira megallva, megmérjiik az akadaly egy kivalasztott
pontjanak és hatterének fénystiriségét, majd képezziik a két érték kiilonbségét. Mindkét pont kivalasz-
tasa nagy koriiltekintést igényel. Gondoljunk arra; hiaba latunk az Gton egy kisebb, vilagosabb valamit
€s mogotte sotét arnyékat, nem tekintjiik akadalynak, hiszen csak egy darab rongy. Ehhez a méréshez
egy kis latoszogi fénysirtiség-méro sziikségeltetne, ez aligha hozzaférhetd. Hasznalhatunk megvilagi-
tasmérdt, am ekkor ismerni kell a feliiletek fényvisszaverési tényez6jét (p) is. (I. sz. melléklet.) A mért
megvilagitasokbol (E;, E;) a fénysiiriiségek és kiilonbségiik (AL) kiszamithato.

AL=E*p—E* o,

Egyszertisitett szamitas

A fenti képlet alkalmazasara egy példa:

A 30 méterre levd a sziirke ruhan, 30 centiméter magasan mért megvilagitas E; = 12 lux, a ruha fény-
visszaverési tényezdje o1 = 15%. A hattér az aszfaltburkolatl tttest, mely széraz és kissé poros. Bar
egy ilyen aszfaltat fényvisszaverési tényezdje p, = 20%, mégse latszik vilagosabbnak, mint a sziirke
ruha. Ennek két oka van: egyrészt a hattérpont az akadalytdl tdvolabb esik, masrészt a ruha sikja kozel
merdleges a fénysugarra, mig az ut alig egynéhany fokos szdget zar be az 6t megvilagitd fénysugarral.
Ha a fényszoro talajtol mért magassaga 60 centiméter, a valasztott akadalypont 30 centiméter magasan
van, a hattérpont 60 méter tavolsagra esik, ahol vagy megmérjiik a megvilagitast, vagy atszdmoljuk a
tavolsagtorvénnyel. Kétszer akkora tdvolsagban negyedannyi a megvilagitas, azaz a (fiiggoéleges)
megvilagitas: Ex = 3 lux. De a vizszintes uttestre ennek csak toredéke (példankban kb. 1%-a), E, =

0,03 lux jut, mert nagyon lapos (kb. ¥ fokos) a megvilagitas szoge. Ezekkel az adatokkal:

AL=E,*p-E;* p,=12%0,15-0,03*0,2=2,4-0,006

AL ~ 2,4 apostilb = 0,76 cd/m?, ami azt jelenti: az akadaly jol lathato.
Itt jegyzem meg, hogy a helyszini fényképek - lathatosag tekintetében - megtévesztok lehetnek. A
fényképezogép villand vakuja - igaz csak ezredmasodpercig - olyan fényt nyujt, mintha a fényszord

ezer wattos lenne, nem beszélve arrdl, hogy a fényképezdgépet nem vakitja a szemben jovo.

Szamitasi eljaras, szamitogépes szimulacid

Egy (akadaly)pont és kornyezete (hattere) kozotti fénystiriség kiszamitasara az alabbi képlet szolgal:
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5.15. dbra. A szamitasi eljaras egy pontra és két fényszéréra vonatkozé sugarmenettel

A képlet jeldlései:

Indexek:

r @ > N

*

a hossziranyban mért tavolsagok,
a fiiggoleges iranyban mért tavolsagok,
a 25 méteres erny6 megvilagitasa,

a fényvisszaverési tényezok.

akadalypont U : hattérpont
bal oldali J . jobb oldali fényszoro
latszolagos M : a megfigyel6 nézépontja

mérdernyodre transzformalt pont

A szamitogépes eljaras felhasznalja a tavolsagtorvényt, a koszinusz-torvényt €s a fényvisszaverddés

torvényét, és alkalmazza a térbeli analitikus geometria matematikai apparatusat. A képlet egyszertinek

tlinik, de az E* megvilagitasokat még meg kell keresni a 25 méteres méréerny6n, azaz meg kell hata-

rozni, hogy a méréerny6 melyik és milyen megvilagitasu pontjan keresztiil kap fényt az akadalypont,

illetve annak hattere. A lathatosagi gorbéket a tobbszor lefuttatott szamitassorozat eredményei adjak.
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5.16. abra. A balrol vagy jobbrél behaladé gyalogos lathatésagi gorbéi az 1t - idé diagramban

Az abra szemléletesen mutatja, milyen jelentds kiilonbség van a jobbrodl és a balrdl behalado gyalogos

lathatosaga kozott. Ez els6sorban a tompitott fényszord (jobbra) aszimmetrikussaganak tulajdonithato.

A lathatosagi gorbék egy szamitassorozaton alapulnak, melynek kerek méterekre vonatkozo eredmé-

nyét az abra jobb felso sarkaban, a kis tablazatban lathatja.

A gyakorlast kedvéért rajzolja be az abraba az 1 m/s sebességgel athaladd gyalogos vonalat is, és ke-

resse meg az U lathatosagi helyeket és pillanatokat!

Néhany szamitott lathatosagi tavolsag

Személygépkocsi, kozepes allapoti fényszoroval, elétte 40 cm magas akadaly van. Ha az
sotét: 21 méterrdl, ha vilagos: 45 méterrdl, ha azon fényvisszaverd prizma van: legalabb
70 méterrdl lathato.

Kis tehergépkocsi kozepes allapott fényszoroval, elétte 40 cm magas, sziirke akadaly. Ha
az akadaly jobbra esik, 54 méterr6l, ha balra 30 méterrdl, ha kdzépen van 36 méterrdl 1at-
hato.

Tehergépkocsi elott egy 50 centiméter magas, sziirke akadalyt helyesen beallitott fény-
szoroval 33 méterrdl, ,,magasra” allitott fényszoroval 45 méterrdl, ,,rovidre” allitottal 24
méterrdl lehet észlelni.

Autobusz el6tt 30 cm magas sziirke akadaly atlagosnal jobb fényszoroval 63 méterrdl,
kozepes allapotuval 54 méterrél, gyenge vagy elszennyez0dott fényszordval 36 méterrdl

veheto észre.
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A bizonyitasi kisérletekrdl

Az elézbekben tobbféle modszert ismertettiink a lathatosag vizsgalatara. Egyik sem tokéletes, minde-

gyiknek van elénye és hatranya. Az a helyes, ha nem egy modszert alkalmazunk. A legfontosabb

azonban a baleset viszonyainak minél teljesebb megkozelitése. Ezt gondos, mindenre kiterjed6 eloké-

szitéssel érhetjiik el. Bar a bizonyitasi kisérlet a hatdsag joga és feladata, célszeri a szakértovel egyez-

tetett modon, egy eldre elkészitett forgatokonyv szerint eljarni.

Amire kiilonosen iigyelni kell

A vizsgalat idOpontja. Ha a baleset az éjszaka kdzepén tortént, néhany ora eltérés nem be-
folyasolja az eredményt. Ha azonban a baleset az esti vagy a hajnali sziirkiiletben kovet-
kezett be, 5 perc is szamit, hiszen ilyenkor percrdl percre valtozik a kornyezet megvilagi-
tasa €s a szem érzékenysége. A IV. sz. mellékletben példat adunk a lathatosagi vizsgalat

idépontjanak kiszamitasara.

Az 1t feliilete és kornyezete. Mivel ezek alkotjak az észlelendd akadaly hatterét, befolya-
soljak az észlelhet6séget. Nagy lesz az eltérés, ha az uttest vizes vagy szaraz, nedves vagy
foltokban tocsas, illetve havas. A vizes Gton a szemben jovo jarmi fénye jobban vakit, és
a foltok kozott rejtézhet az akadaly. Ha fel kell locsoltatni az utat, azt kelld hosszusagban,

legalabb 100 méter hosszan kérjiik.

A kozvilagitas. Az eset mérlegelésében elsdsorban az eliités helyéhez kozeli kozvilagitasi
lampak jatszanak szerepet, a tavolabbiak alig-alig. A kozvilagitasi izzokat és szerelvénye-
iket viszonylag gyakran cserélik. A régebbi lampak halvanyulnak, a burdk szennyez6d-
nek, a tiikros részek matta valnak. Nem art, ha az aramszolgaltato szereldje is részt vesz a

bizonyitasi kisérletben.

A gépkocsi fényszordi. Hacsak lehet, a balesetben részes gépkocsival végezziik a vizsga-
latot, lehetdleg az eredeti fényszordjaval. Ha legalabb egy épen maradt, kerestessiink
hozza hasonlét. Ugyeljiink az izzo6 fajtdjara (a halogén mas fényt ad), az izz6 teljesitmé-
nyére (45 vagy 100 W), a tiikor allapotara (Gjszertien csillog vagy poros és matt), a fény-
szor6 livegre (a vékony raszaradt sarréteg fele fényt enged at) tovabba a fényszoro lejté-
sének beallitdsdra. Természetesen ugyanez vonatkozik arra a gépkocsira is, amelyik a

szemben jOvO jarmiivet fogja megtestesiteni.

Az akadalynak ugyanolyannak kell lennie. Fokozottan érvényes ez a kitétel az észlelhetd-
ség szempontjabdl elsédlegesnek mindsiilé részletekre. Ezek az alacsonyan levok, (nad-
rag, cip0) vagy a jo fényvisszaverd képességiiek (fehér sapka, potkocsi prizmaja).
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e A mozgas kérdése. Alapszabalynak tekinthetd, hogy a vizsgalatkor olyan tavolrél koze-
ledjiink az akadalyhoz, ahonnan az még biztosan nem latszik. A menet kdzben folytatott
bizonyitasi kisérlet kiilondsen veszélyes lehet. Ezt a problémat a nehezitett allo helyzeti
vizsgalattal oldhatjuk meg a legeredményesebben. Eszerint a gépkocsi all, mikézben a
benne 1ilé személyek el6tt minddssze fél ... egy masodpercre emelnek fel egy fedd taka-
1ot a sz¢élvédordl. (VI sz. melléklet.) Lényegesen megkonnyiti az észlelhet6séget ¢s a fel-
ismerhetdséget az akadaly mozgasi allapota. Ennélfogva, ha behaladé gyalogos szenved
balesetet, a bizonyitasi kisérlet soran foltétlen haladast végzé gyalogossal kell operal-

nunk.

o A dokumentélasrol. Célszerli az egyes vizsgalati helyzetekrdl részletes feljegyzést készi-
teni, hogy abbdl késébb is megfelel6 kovetkeztetéseket lehessen levonni. Rendkiviil
hasznos, ha a megfigyel6 személyek, a kisérleti alanyok hangrogzitére mondjak, mit lat-
tak az el6bb. Még jobb, ha videofelvétel szemlélteti a latvanyt, egyben hallhaté a megfi-
gyelok elmondasa is. Néha jobb, ha felirjak, hogy mas ne hallja, mit észleltek. Sziikség-

szer(i az ,,ellenérdek(t”, elfogult személy jelenléte is. [lyenkor tobb vakprdba is ajanlatos.

Néhany megjegyzés:

Az eddigiekbdl levonhatd kovetkeztetés: a bevilagitott €s a belatott tavolsag szinte sohasem azonos.
Egy tompitott fényszord fényét ugyanis kilométerekrdl latja gyalogos, a jarmii vezetéje a gyalogost
azonban csak néhanyszor 10 méterrél. A bevilagitott tavolsag csak az autd vilagitasi jellemzo6itdl fiigg,

mig a belatott tavolsag elsésorban attél, hogy mi az, amit meg kell latni a vezetonek.

A lathatésag és a felismerhetdség sem azonos fogalmak, bar a kozlekedd szamara gyakran elegendd
csupan az akadaly meglétének folismerése. Am ez is sok mindenté] fiigg. Egy cementes zsék az uton
egy nagy teherautonak aligha jelent akadalyt. Ha embert kell felismerni, nem elég a cipd észlelése, egy
kéz vagy fej latvanya is sziikséges hozza. Ahhoz, hogy személy szerint ismerjiik fel valakit, még id6 is
kell. Ha valami mozgasban van vagy foltiind a mérete, a vezetd szamara hamarabb mindsiil akadaly-
nak.

Mellékletek:

. Egyes anyagok és feliiletek fényvisszaverési tényezoi

Il. A fényszoré optikai tengelyének lejtése és az altalanos beallitasi eldirasok

I1l. Napkelte és napnyugta idépontja, a polgari sziirkiilet és korrekciok

IV. Példa a lathatosagi vizsgalat idopontjanak meghatarozasara

V. Altalanos kérdések egy éjszakai eliitéses balesetet vizsgalo a szakértdhoz

VI. A nehezitett allo-helyzeti vizsgalatrol
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MELLEKLETEK
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Az anyag, feliilet megnevezése

Fényvisszaverési

tényezo, p, %

Lambert feliilet (elméleti) 100%
Magnéziumoxid (etalon) 95%
Ho, friss 80 — 90%
Fehér miszaki rajzlap 70 — 80%
Fehér lenvaszon 65— 70%
Fehér szovet 40 — 60%
Arcbor 30 - 35%
Fehér pamutvaszon 30 — 40%
Fehér vaszon 20 - 30%
Vilagosbarna, sarga szovet 20 - 30%
Vilagoskék farmer 20 — 25%
Vilagossziirke szovet 15-20%
Kozépsziirke szovet 10 - 15%
Kozépkék farmer 8-12%
Sotétsziirke szovet 8 —-10%
Sététbarna szovet 6 —8%
Sotétkék munkaruha, melegité 4-8%
S6tétzold impregnalt esdkabat 4-6%
Fekete gumicsizma 3-5%
Fekete szovet 2—-4%
Fekete vaszon 1-2%
Fekete barsony 2 —1%
Aszfaltut, szaraz, poros 10 - 25%
Aszfaltut, szaraz, pormentes 6—-10%
Aszfaltat, nedves 4-6%
Betonut, szaraz, poros 20 — 30%
Betonut, szaraz, pormentes 10 - 20%
Betontt, nedves 8 -15%

Fényvisszaverd prizmak, foliak

(csak a megvilagitas iranyaban!)

100 — 1000%

L. sz. melléklet

EGYES ANYAGOK ES FELULETEK FENYVISSZAVERESI TENYEZOI
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I1. sz. melléklet
A FENYSZORO OPTIKAI TENGELYENEK LEJTESE ES AZ ALTALANOS ELOIRASOK

A lejtés 25%* 10 ** 5

%-ban méteren méteren méteren Megjegyzés
-1,0% -0,250 m -0,100 m -0,050 m er6sen emelkedik
-0,5% -0,125m -0,050 m -0,025 m kissé emelkedik
0,0% 0,000 m 0,000 m 0,000 m vizszintes opt. tengely
0,5% 0,125 m 0,050 m 0,025 m enyhén lejt
1,0% 0,250 m 0,100 m 0,050 m ke
1,5% 0,375 m 0,150 m 0,075 m mkp. 2 személlyel
2,0% 0,500 m 0,200 m 0,100 m altalanos tgk.
3,0% 0,750 m 0,300 m 0,150 m iires tehergépkocsi
4,0% 1,000 m 0,400 m 0,200 m erésen lejt
5,0% 1,250 m 0,500 m 0,250 m kodfényszorg ****

Megjegyzések

* A szabvéany méréerny6 (MSZ 18.321-72 sz. szabvany, ENSZ-EGB 48. sz. eldiras)
** A fényszoro-beallito késziilékek altalaban az un. 10 méteres tablat képezik le.
% Személygépkocsi (a hatso iilésen 1 {0) valamint

a terhelt tehergépkocsi és a 1égrugos jarmuvek.

*Exx A fénycsik kozépvonalara vonatkoztatva

Az alapbeallitas paramétere Gjabb gépkocsik esetén fel van ,,irva” a fényszord hazara, vagy a kdrnye-
zetében levé alkatrészekre. Ujabb tipusokban a fényszorolejtés mértéke (bizonyos hatarok kozott) a

vezetdulésbdl allithato. Néhol az allitas automatikus vezérlési.

Az optikai tengely lejtési mértékének meghatarozasa méréssel:
A fényszord optikai kdzéppontjanak talajtol mért magassagabol kivonjuk a tompitott fényszordé méro-
ernyOn megmért vizszintes, vilagos-sotét hatarvonal talajtol vett magassagat. A kiilonbséget elosztva a

mérési tavolsaggal, (és szorozva 100-zal) a lejtés mértékét szazalékos aranyszamban kapjuk meg.
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III. sz. melléklet

NAPKELTE ES NAPNYUGTA BUDAPESTEN, KOZEP-EUROPAI IDO SZERINT

N Januar Februar Marcius Aprilis Majus Janius

1. 7:33/16:02 7:12/16:44 6:26/17:28 5:24/18:13 4:28/18:55 3:51/19:33
2. 7:33/16:03 7:10/16:46 6:24/17:30 5:22/18:15 4:26/18:56 3:50/19:34
3. 7:33/16:04 7:09/16:48 6:22/17:32 5:20/18:16 4:25/18:58 3:50/19:35
4, 7:33/16:05 7:08/16:50 6:20/17:33 5:18/18:17 4:23/18:59 3:49/19:36
5. 7:32/16:05 7:06/16:51 6:18/17:34 5:16/18:18 4:22/19:01 3:48/19:37
6. 7:32/16:07 7:05/16:52 6:16/17:36 5:14/18:20 4:20/19:02 3:48/19:38
7. 7:32/16:08 7:04/16:54 6:14/17:37 5:12/18:21 4:18/19:03 3:48/19:38
8. 7:32/16:09 7:02/16:56 6:12/17:39 5:10/18:23 4:17/19:04 3:48/19:39
9. 7:32/16:10 7:00/16:57 6:10/17:41 5:08/18:24 4:15/19:06 3:47/19:40
10. |7:31/16:11 6:59/16:58 6:08/17:42 5:06/18:26 4:14/19:07 3:47/19:41
11. |7:31/16:12 6:58/17:00 6:06/17:43 5:04/18:27 4:12/19:09 3:47/19:41
12. |7:30/16:14 6:56/17:02 6:04/17:45 5:02/18:28 4:11/19:10 3:46/19:42
13. |7:30/16:15 6:54/17:03 6:02/17:46 5:00/18:30 4:10/19:11 3:46 /19:42
14. |7:29/16:17 6:53/17:05 6:00/17:48 4:58/18:31 4:08/19:12 3:46/19:43
15. |7:28/16:18 6:51/17:06 5:58/17:49 4:56/18:33 4:07/19:14 3:46/19:43
16. |7:27/16:19 6:50/17:08 5:56/17:51 4:54/18:34 4:06/19:15 3:46/19:44
17. | 7:27/16:21 6:48/17:10 5:54/17:52 4:53/18:35 4:05/19:16 3:46/19:44
18. |7:26/16:22 6:46/17:11 5:52/17:53 4:51/18:37 4:03/19:18 3:46/19:44
19. |7:25/16:24 6:44/17:12 5:50/17:55 4:49/18:38 4:02/19:19 3:46/19:44
20. |7:24/16:25 6:42/17:14 5:48/17:56 4:47/18:40 4:01/19:20 3:46/19:45
21. | 7:24/16:26 6:41/17:16 5:46/17:58 4:45/18:41 4:00/19:21 3:46/19:45
22. |7:23/16:28 6:39/17:18 5:44/18:00 4:43/18:42 3:59/19:22 3:47/19:45
23. | 7:22/16:30 6:37/17:19 5:42/18:01 4:42/18:44 3:58/19:23 3:47/19:46
24, | 7:22/16:31 6:36/17:20 5:40/18:02 4:40/18:45 3:57/19:25 3:47/19:46
25. |7:21/16:32 6:34/17:22 5:38/18:03 4:38/18:47 3:56/19:26 3:47/19:46
26. |7:20/16:34 6:32/17:24 5:36/18:05 4:36/18:48 3:55/19:27 3:48/19:46
27. |7:18/16:36 6:30/17:25 5:34/18:06 4:34/18:50 3:54/19:28 3:48/19:46
28. | 7:17/16:37 6:28/17:26 5:32/18:08 4:32/18:51 3:53/19:29 3:48/19:46
29. |7:16/16:39 5:30/18:09 4:31/18:52 3:52/19:30 3:49/19:46
30. | 7:15/16:40 5:28/18:10 4:29/18:54 3:52/19:31 3:49/19:46
31. |7:14/16:42 5:26/18:12 3:51/19:32
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A polgari sziirkiilet idotartama

35 perc 33 perc 31 perc 31 perc 34 perc 39 perc
35 perc 32 perc 30 perc 31 perc 35 perc 39 perc
35 perc 32 perc 30 perc 32 perc 36 perc 40 perc
34 perc 31 perc 30 perc 32 perc 37 perc 40 perc
33 perc 31 perc 31 perc 33 perc 38 perc 40 perc
33 perc 31 perc 31 perc 33 perc 38 perc 40 perc
Korrekci6: + 1 6ra nyari idészamitas esetén,
marcius utolso vasarnap 2:00-t6l
oktober utolso vasarnap 2:00-ig.
Helyi korrekcidok:
Sopron, Szombathely: + 10 perc | Hatvan, Kecskemét: - 3 perc
Gyoér, Veszprém: + 5 perc | Eger, Szolnok, Szeged: - 5 perc
Székesfehérvar, Pécs: + 3 perc | Miskolc, Oroshaza: -7 perc
Budapest, Szekszard: 0 perc |Nyiregyhaza, Debrecen: - 10 perc
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A 1II. sz. melléklet folytatasa

NAPKELTE ES NAPNYUGTA BUDAPESTEN, KOZEP-EUROPAI IDO SZERINT

N Julius Augusztus Szeptember Oktober November December
1. 3:49/19:45 4:21/19:19 5:02/18:25 5:42/17:24 6:28/16:28 7:11/15:55
2. 3:50/19:45 4:22/19:18 5:03/18:24 5:43/17:22 6:29/16:26 7:12/15:55
3. 3:51/19:45 4:23/19:16 5:05/18:22 5:44/17:20 6:30/16:24 7:14/15:55
4. 3:52/19:44 4:25/19:16 5:06/18:19 5:46/17:18 6:32/16:23 7:15/15:54
5. 3:53/19:44 4:26/19:13 5:07/18:17 5:48/17:17 6:34/16:22 7:16/15:54
6. 3:53/19:43 4:27/19:12 5:08/18:15 5:49/17:15 6:35/16:20 7:17/15:54
7. 3:54/19:43 4:28/19:10 5:10/18:13 5:50/17:13 6:36/16:19 7:18/15:53
8. 3:55/19:42 4:30/19:09 5:12/18:11 5:52/17:11 6:38/16:18 7:19/15:53
9. 3:56/19:42 4:31/19:07 5:13/18:09 5:54/17:09 6:40/16:17 7:20/15:53
10. |3:57/19:41 4:33/19:05 5:14/18:07 5:56/17:07 6:41/16:15 7:21/15:53
11. |3:58/19:40 4:34/19:03 5:15/18:05 5:57/17:05 6:42/16:13 7:22/15:53
12. [3:59/19:40 4:35/19:02 5:17/18:03 5:58/17:03 6:44/16:12 7:23/15:53
13. [4:00/19:39 4:37/19:01 5:18/18:01 5:59/17:01 6:45/16:11 7:24/15:53
14. [4:01/19:38 4:38/18:59 5:19/17:59 6:01/16:59 6:47/16:10 7:25/15:53
15. [4:02/19:37 4:39/18:57 5:21/17:57 6:02/16:57 6:48/16:08 7:26/15:53
16. [4:03/19:37 4:40/18:55 5:22/17:55 6:04/16:55 6:50/16:07 7:27/15:53
17. |4:03/19:36 4:42/18:53 5:23/17:53 6:05/16:54 6:52/16:06 7:27/15:54
18. [4:04/19:35 4:43/18:51 5:25/17:51 6:06/16:52 6:53/16:05 7:28/15:54
19. [4:05/19:34 4:45/18:49 5:26/17:49 6:08/16:50 6:55/16:04 7:28/15:54
20. |4:07/19:33 4:46/18:48 5:28/17:47 6:09/16:48 6:56/16:03 7:29/15:55
21. |4:08/19:32 4:48/18:46 5:29/17:45 6:11/16:46 6:57/16:02 7:30/15:55
22. |4:09/19:31 4:49/18:45 5:30/17:43 6:13/16:44 6:58/16:01 7:30/15:56
23. |4:10/19:30 4:50/18:43 5:31/17:41 6:14/16:42 6:59/16:00 7:31/15:56
24. |4:11/19:29 4:51/18:41 5:33/17:39 6:16/16:41 7:01/15:59 7:31/15:57
25. [4:12/19:28 4:53/18:39 5:34/17:36 6:17/16:39 7:03/15:58 7:31/15:58
26. |4:14/19:27 4:54/18:37 5:36/17:34 6:18/16:37 7:04/15:58 7:31/15:58
27. |4:16/19:25 4:56/18:35 5:37/17:32 6:20/16:36 7:05/15:57 7:32/15:59
28. [4:16/19:24 4:57/18:33 5:39/17:30 6:21/16:34 7:07/15:57 7:32/16:00
29. [4:17/19:23 4:58/18:31 5:40/17:28 6:23/16:32 7:08/15:56 7:32/16:00
30. |4:18/19:22 4:59/18:29 5:41/17:26 6:24/16:31 7:10/15:56 7:32/16:01
31. |4:19/19:20 5:01/18:27 6:26/16:29 7:32/16:02
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A polgari sziirkiilet idotartama

40 perc 35 perc 32 perc 30 perc 32 perc 35 perc
39 perc 35 perc 31 perc 30 perc 32 perc 35 perc
38 perc 34 perc 31 perc 31 perc 33 perc 35 perc
37 perc 33 perc 30 perc 31 perc 34 perc 36 perc
37 perc 32 perc 30 perc 31 perc 34 perc 36 perc
36 perc 32 perc 30 perc 32 perc 34 perc 36 perc
Korrekci6: + 1 6ra nyari idészamitas esetén,
marcius utolso vasarnap 2:00-t61
oktober utolso vasarnap 2:00-ig.
Helyi korrekcidok:
Sopron, Szombathely: + 10 perc | Hatvan, Kecskemét: - 3 perc
Gyoér, Veszprém: + 5 perc | Eger, Szolnok, Szeged: - 5 perc
Székesfehérvar, Pécs: + 3 perc | Miskolc, Oroshaza: - 7 perc
Budapest, Szekszard: 0 perc | Nyiregyhaza, Debrecen: - 10 perc
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IV. sz. melléklet

PELDA A LATHATOSAGI VIZSGALAT IDOPONTJANAK MEGHATAROZASARA

A baleset julius 30-an, Zalaegerszegen 20:55 perckor tortént.
A Nap ezen a napon Budapesten, kdzép-eurdpai id6 szerint:

19:22-kor nyugszik.
Ekkor nyari id6szamitas volt érvényben, ezért +1:00 és a helyi korrekciot kell alkalmazni.
Zalaegerszeg a Nap jarasa szerint kb. 7 perccel esik Budapesttol nyugatra, azaz késobbre; igy a
helyi napnyugta 19:22 + 1:00 + 0:07 = 20:29-kor allt be.
A baleset napjan a polgari sziirkiilet iddtartama: 36 perc volt. Ez azt jelenti, hogy azon a napon
a polgari sziirkiilet vége (amikor mar ,,Jampat kell gytjtani”’) 20:29 + 0:36 =

21:05-kor volt.
Mivel a baleset 20:55-kor tortént, megallapithato:

az a helyi napnyugta utan kb. 26 perccel,
a polgari sziirkiilet vége elott kb. 10 perccel
(azaz mar majdnem esti sotétségben) kovetkezett be.

A rekonstrukciét oktober 17-én estére tlizték ki, a baleset helyére. Ezen a napon, Budapesten a
napnyugta: 16:54-kor van.
Mivel ekkor is nyari id6szamitas van életben, a korrekcio (most is) +1 6ra, és + 7 perc a helyi kor-
rekcié. Igy a helyi napnyugta a rekonstrukcié napjan 16:54 + 1:00 + 0:07 =

18:01-kor lesz.
Ezen a napon a polgari sziirkiilet idétartama: 31 perc. Ez azt jelenti, hogy a rekonstrukcié napjan a

polgari sziirkiilet vége 18:01 + 0:31 = 18:32-kor lesz.

fgy a baleset idépontjanak természetes vilagitasi viszonyait legjobban megkozelité idépont a he-
lyi napnyugta utan 26 perccel, azaz 18:01 + 00:26 = 18:27

18 ora 27 perc,
illetve a polgari sziirkiilet vége eldtt 10 perccel, azaz 18:32 - 0:10 = 18:22

18 é6ra 22 perc lesz.

A rekonstrukciora szamitott két idépont nem esik egybe, az eltérés 5 perc. Ennek oka, hogy a pol-
gari sziirkiilet id6tartama az évszaktdl is fligg. (Egy okkal tobb, hogy a lathatdsagi vizsgalatot mie-

16bb végezziik el.) Ebben az esetben a polgari sziirkiilet alapjan szamitott idépont a jobban kozeli-

t0. A szamitasi modszer alkalmazhat6 a hajnali sziirkiilet esetére is. Ilyenkor értelemszertien a nap-

felkelte és a polgari sziirkiilet kezdete fogalmakat és azok adatait kell felhasznalni.
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V. sz. melléklet

ALTALANOS KERDESEK EGY EJSZAKAI ELUTESES BALESET VIZSGALATAHOZ

IS L T oA

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ismertesse a jarmiivek rongalodasait.

Mekkora sebességgel haladt a gépkocsi a baleset el6tt?

Mekkora a fenti sebességgel halado gépkocsi féktavolsaga?

Milyen helyzetben tortént az eliités (litkdzés)?

Mekkora volt az eliités (iitkozés) sebessége?

Megallapithato-e, hogyan (milyen nyomvonalon és mekkora sebességgel) mozgott a baleset
elott az eliitott gyalogos (kerékparos)?

Milyen vilagitasi s latasi viszonyok jellemezték a baleset koriilményeit?

A baleset viszonyai kozott milyen tavolsagbdl lehet észlelni az uttest kdzépso részén (szé-
1én) levo sotétsziirke (fekete) ruhas személyt, (a kivilagitatlan kerékpart, illetve a fehér po-
lot, fényvisszaverd mellényt viseld) kerékparost?

Milyen a baleset el6tti haladasi sebességhez tartozd féktavolsag és az észlelhetdségi tavol-
sdg viszonya?

Milyen tavolsagbol észlelte az akadalyt, és hatarozta el a fékezést a jarmii vezetdje?

Volt-e a jarmii vezet6jének észlelési-cselekvési késedelme?

Mekkora sebesség esetén, vagy milyen mdodon lett volna a baleset elkeriilhet6?

Elkeriilheto lett volna-e a baleset, ha a gyalogos fényvisszaveré mellényt visel, vagy a ke-
rékparon a hatso vilagitas iizemel?

Ha a jarmi az utszakaszra engedélyezett sebességgel kozlekedik, és vezetdje a lathatosag
megnyilasakor (vagy a tényleges reakciopontban) fékezést hataroz el, mekkora sebességgel
kovetkezik be az titkzés?

Melyek a szakértonek az ligyre vonatkozo egyéb észrevételei?

Néha ilyen kérdések is felmeriilnek:

Befolyasolta-e az eliitott személy észlelhetdségét, hogy a baleset idején telihold vilagitott?
Befolyasolta-e az eliitott kerékparos észlelhetOségét, hogy a gépkocsinak csak az egyik
fényszoroja vilagitott? Ha igen, milyen mértékben?

Befolyasolta-e a gyalogos (kerékparos) észlelhetdségét, hogy a fényszorok nem az eldira-
soknak megfelel6en voltak beallitva? Ha igen, milyen mértékben?

Befolyasolta-e a gyalogos (kerékparos) észlelhetdségét, hogy a baleset el6tti pillanatokban
egy szemben kozlekedd, ismeretlen jarmil vezetdje egy pillanatra az orszaguti fényt kap-

csolta fel? Ha igen, milyen mértékben?
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VI. sz. melléklet

ANEHEZITETT, ALLO HELYZETI LATHATOSAGI VIZSGALATROL

Az 4ll6 helyzeti lathatosagi vizsgalat kiilonds hatranya, hogy a megfigyeld személynek tul sok
ideje van az akadaly keresgélésére, vizsgalgatasara, azonositasara; holott a jarmiivezetd elé
tarulo latvany masodpercenként valtozik. Egy menet kdzben végzett lathatosagi vizsgalat pe-
dig nagyon veszélyes lehet az akadaly és a gépkocsivezetd szdmara is. Ezért a lathatosag —
¢észlelhet6ség megallapitasat Gn. nehezitett allo-helyzeti vizsgalat alkalmazasaval tudom el-
képzelni. Ez tigy kozeliti a valosag haladé mozgasi viszonyait, hogy korlatozza az all6 helyze-
ti megfigyelés idejét. Mas szavakkal: ilyen viszonyok kozott nincs id6 hosszu ideig ,,nézeldd-
ni”, mert legordiil a korlatozo ernyd (,,halad a gépkocsi”).

Az els6 bedllitasnal a gépkocsi az eliitési ponttol példaul 80 méterre all, benne 3 ... 4 személy {il.
Célszerli, hogy a vezetdiilésben az iiljon, aki a baleset alkalméval a gépkocsit vezette, és egy o
belsé megfigyeld legyen az ,.ellenérdekii” fél vagy képviseldje, valamint kell egy kiviilallo6 harma-

dik személy is.

A gépkocsiban il6 személyek el6tt a szélvédo le van takarva, azaz a megfigyel6k az uton levé ob-
jektumokrol nem szerezhetnek informaciot sem a beallitasok elétt, sem az atallaskor. A sze¢lvédot
teljes terjedelmében kiviilrdl eltakaro leplet két segitd személy lendiiletes mozgassal az also szélé-
nél fogva felemeli, majd rogvest le is engedi, igy kb. 1 masodpercre nyilik meg a kilatas az eldre

néz6 megfigyelok szamara.

Ezutan jegyzOkonyvbe mondjak, hogy mit (milyen akadalyt) lattak az uton. Célszeriibb azonban,
ha a latottakat csendben felirjak egy-egy elokészitett lapocskara, melyet azutan rogton atadnak a
jegyz6konyvezének. Igy a megfigyel6k nem nagyon befolyasolhatjak egymast. Mindezeket — tobb,
teljes és részleges vakprobat (!) is beiktatva — a példanak okaért 70, 60, 50, 40, 30 végil 20 méter-

ol is el kell végezni.
A modszer sajat dtlet, és nem szokvanyos modszer, de dltalam mar t6bbszor alkalmazott, vélemé-

nyem szerint elfogadhat6é eredménnyel. A végsé megallapitas kiillondsen meggy6z0 lehet, ha szem-

1éltetd feényképfelvételek késziilnek az egyes latvanyokrol.
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