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Novényvedelem geépei



1. Novénvvédelem gépei

1.1 Példa
Permetezo szorofej szorasteljesitménye és teljesitményigénye

Adott érték: A szoérofejnyilas atmérdje d=2,3 mm, nyomads a szérofejben p = 0,45 MPa, a
folyadék stirtisége p=1000 kg / m*

Kérdések:
a, Egy szorofejbol percenként hany liter permetlé dramlik ki?
b, Az dramlés fenntartdsdhoz mennyi teljesitmény sziikséges?

Megoldas:
a, A kiaramlo folyadék mennyisége 1 s alatt:
V'=A-v

d2 0 0023 -1

= 4,16 - 107°m?

2- 450000
1000

=4,16-107°%-30 = 1,248 -10"*m3 - s71

1 min alatt kiaraml6 folyadék:
V =0,0001248 - 1000 - 60 = 7,488 dm?> - min~!

b, A szorofej teljesitményigénye:

P=V'-p=1248-10"*-0,45-10° = 56,16W

1.2 Példa
Csosurlodas kiszamitasa és hatasa a nyomasesésre

Adott értékek: Lasd a 1.2. dbrat. A folyadék siirtisége p=1000 kg/m>, a csében &ramlo
folyadék sebessége v=>5 m/s, az dramlasi tényezd A= 0,02. A 1égiist nyomas alatt van.

== L=20m

LA h

d =10mm

1.2. abra. Légiist és a csOvezeték
Kérdések:
a, Mennyi a veszteségmagassag /h’/ és a nyomasesés /Ap/ a 20 m hosszu csdszakaszon?



Megoldas:

2
a, A veszteségmagassag: h' = /12 . Z—g = 0,02
h' =50,97m

20-25
0,01-2-9,81

A nyomasesés:
Ap=h'-p-g =>5097-1000-9,81
Ap = 500015,7 = 0,5MPa

b, A csOsurlddas legydzéséhez sziikséges teljesitmény:
P=V-A4p
d?-m 0,012 -7 c

4 4
V' =3,927-107* S
P =3,927-10"*-500015,7 = 196,36 W

Vi=A-v=

v =
m3

1.3 Példa
Nvomasesés kiszamitasa, ha a ¢so végén szorofej van

Adott értékek: Lasd az 1.3. abrén, illetve a légiistben 1évé nyomas p=0,3 MPa, a fuvoka
4tmérdje do=2 mm, a viz siirlisége p=1000 kg / m>, az dramlasi tényezd 1=0,03
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1.3. abra. Leégiist és a szorofej

Kérdések:

a, A szorofej nyilasanal mekkora lesz a kilépd folyadék sebessége, vo = ?
b, Mekkora az aramlési sebesség a csében, vi =?

¢, Mekkora a nyomadsesés a csévezetékben, Ap = 7?

d, Mekkora lesz a nyomas a szorofejben, p =?

Megoldas:
a, A kilép6 folyadék sebességének szdmitasa:

pz =p1 —A4Ap



A kontinuitas és a folyadék dsszenyomhatatlansdga miatt:
171 . Al == 172 . AZ

Innen
A, dy\’
wenin ()

Behelyettesités utan a kilépo folyadék sebessége:

L o (d2)".
2. p, 2py — g7 v; (d_l) p
p p

Négyzetre emelés és rendezés utan

L /dy\* 2-p
2 2 2 1
A._.(_> 2 =
vy + 4, \u, 1% )

Innen

~ 2p, _ [s00000 _
2= L dn") + 1096 Am/s
p- 1+)l—(—)

dqi\d,

b, Aramlasi sebesség a csdben

d,\> 0,002\
1 =v2<a—> :23’4'(001)
1 )

m
vy = 0,936

Lvip _ 003 - 20-0,9362.1000
- Y

¢, Nyomadsesés a csdvezetékben: 4, = A -
dy2 0,01-2

Ap = 26283P, = 26,283kP,

d, Nyomas a szoérofejben: p, = p; — Ap = 300000 — 26283 = 273717Pa
P2 = 0,27Mpa

1.4 Példa
Egvhengeres dugattyus szivattyu folyadékszallitasa és teljesitményigénye

Adott értékek: Lasd a 1.4 abrat. A dugatty atmérdje D=0,07 m, fordulatszama n=3 1/s, a
hajtokar sugara r=0, 045 m, a szivattyiban ébredé nyomas: p=5,5 MPa. A hatasfokot nem
vesszik figyelembe.



vfsszavezetcrs
20 %,

1.4. abra. Dugattyus szivattyu

Kérdések:
a, Hany liter folyadékot szallit a szivatty egy masodperc alatt?
b, Mekkora a szivattyu teljesitményigénye?

Megoldas:
a, A széllitott vizmennyiség kiszallitasa:
A szorofejekhez keriil6 folyadékmennyiség

Vs, = 0,801V
1 s alatt széllitott folyadékmennyiség:
pr=2T
— r-n
0,721 dm?3

V' = -2-0,45-3=1,04

4 s

dm3

Vs =0,8-1,04 = 0,83

S

b, Szivattyu teljesitményigénye:
P =V, -p=20,00083-5500000
P = 4620W = 4,62kW

1.5 Példa
Permetezogép centrifugal szivattyujanak teljesitményigénve

Adott értékek: A szivattyliban 1évé nyomas: p=0,5 MPa, a szivattya altal percenként szallitott
folyadék mennyisége 210 dm>/min.

Kérdés:
Mennyi teljesitményt igényel az aramlas fenntartasa?

Megoldas:

Az 1 s alatt szallitott mennyiség:

V' = 210 _ 0 0035m
©1000-60 s



P=V'-p=0,0035-500000
P =1750 W = 1,75kW

1.6 Példa
Kiaramlo sebesség adott nyomasu térbol

Adott értékek: Lasd 1.6. abran. A légiist a, és b, esetben vizzel c, esetben pedig levegdvel
mitkodik. A viz stiriisége p.i,=1000 kg/m?®, A levegd siiriisége piev=1,27 kg/m?, mindharom
esetben a 1égiistben uralkod6 nyomas: p=0,3 MPa.

Kérdések:
Mekkora a kiaramlo kozeg sebessége az a, b, €s ¢, esetben?
Mivel a kiaramlo6 kozeg sebessége nem fiigg a nyilas nagysagatol, ezért

1.6. abra. Légiist kiilonbdz6 halmazallapotia anyagokkal

,Zp /2-300000
Vg =V = P 1000 =v600

m
Vg =V = 24,49?




2p 2-300000
= = = V472441
ve \/plev \/ 1,27

m
Ve = 687,34 ?

1.7 Példa
A szél toloereje a faagra

Adott értékek: Vegyiink egy 1=0,8 m hosszisagu és d=0,01 m atméréji hengeres agat.
Helyezziik el az agat hosszaval merdlegesen v=100 m/s sebességii 1égaramba. Az 4gat egyik
végénél fogva tartjuk a 1égaramba. A feliileti tényezd, k= 0,7, A levegd stirtisége, piev=1,27 kg
/m?.

Kérdések:
a, Mekkora a faagra hato toloerd?
b, Mekkora nyomaték ¢bred a megfogas helyén?

Megoldas:
a, A toloerd a kovetkezd Osszefiiggéssel szamithato:

F=A4-v% k- prp

Az agnak a légdramra merdleges legnagyobb keresztmetszete (vetiilete):
A=1-d=08-0,01=0,008m?

A tolderd értéke:
F =0,008-100%-0,7 - 1,27

F=7112N

b, A nyomaték nagysaga, ha az F erd az ag kozepén hat:
l 0,8

M=F -—=71,12-—
2 2

M = 28,4481Nm

1.8 Példa
Higitasi, keverési szamitasok

A higitési, keverési szdmitasok altaldnos érvényil dsszefiiggése:
c1-my+c;-my =c/my+m,/

ahol:

c1 —az m; mennyiségll anyag toménysége,
c2— az my mennyiségli anyag toménysége,
¢ — a keverés utani toménység.

Adott értékek: m; = 12 liter, ¢; = 20%-0s oldathoz ontsiink hozza my = 120 liter, c2 = 5%-0s
oldatot.

10



Kérdés:
Milyen toménységii lesz keverés utan az oldatunk, c=?

Megoldés:

ci-my+c,-my,=c-(m; +m,)

Innen
_Cl'm1+C2'm2 _0,212"‘0,05120
 omyt+m, 12 + 120

¢ =0,0636

A 132 liter keverék toménysége 6,36%-os lesz.

1.9 Példa
Permetlé készités

Adott értékek: 5000 dm?*, ¢c=0,3%-o0s permetlevet kell késziteniink. A hatéanyagot tartalmazé
¢s a vizhez keverendd folyadék ci=90%-o0s toménységii. A permetlé és a permetezdszer
stirliségét a vizével azonosnak tekintjiik.

Kérdés:
Mennyi permetszert kell bekeverniink, m; =?

Megoldas:
¢, my =c-(my +my)
c-(my+my,) 0,003-5000
My = el =T 09
m; = 16,67dm?3
Ezt a 16,67 dm? permetezd szert kell feltdlteni viz hozzdadasaval 5000 dm3-re.

1.10 Példa
Higitas vizzel

Adott értékek: m;=20 dm?3, permetezdszeriink van. Ezt vizzel kell higitani igy, hogy c¢=3
térfogatszazalékos oldatot kapjunk.
Kérdés: Mennyi vizet kell a permetezdszerhez dnteni, m2?

Megoldés:
¢, my=c-(my+my) =cmy +cm,

m, = G=9m _ U020 546 66 dm’

Cc

11



Szalastakarmany betakaritas gépei
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2. SZALASTAKARMANY BETAKARITASANAK GEPEI

2.1 Példa
Alternalé fiikkasza vagasanak feltétele

Adott értékek: /1asd az 2.1/a. abran/
A kasza mozg6 pengéjének nyilasszoge a = 30°. A vagas folyaman a zar6do élek és az
elvagando6 novényzet kozott a surlodasi tényezo értékei uy = 0.3, p, = 0.7.

1 mozgo 2alio

b.
2.1. abra. All6 és mozgd pengék
Kérdések:
a) Maximalisan milyen értékii lehet az allo penge azon nyilasszoge, f melynél az anyag
még nem csuszik elére ?
b) Rajzoljuk fel a strlodasi kuipszogeket €s azon az egyensulyban 1évo erdket.
Megoldas:

a) A két penge koziil akkor nem csuszik ki aszal,ha a pengék nyilasszoge /a + f/
kisebb,mint a surlodasi félkipszogek dsszege /6;+0,/.

a+B <68 +9,

Mivel p = tg d d=arctgp

13



6, = arctg pu, =16,70°
6, = arc tg u, =34,99°

61+62 = 51,690
Az éallopenge nyilasszoge
B<6;+6, —a<5169°—30°=21,69°

b) A surlodasi kapszogek €s azokon az egyensulyban 1€v6 erdk az 2.1/b. abran lathatok.

2.2 Példa
Vezérelt fogu rendfelszed6 anvagtovabbitasa

Adott értékek: /lasd az 2.2/a. dbran/
Lekaszalt lucernanak rendrdl torténd felszedése folyaman a novényzet surlodéasa a felszedd
fogakon p; = 0,3 ,a burkold lemezen py, = 0,5 értéku.

Kérdések:

a) Minimalisan milyen dodlésszoggel helyezkedhet el afog alemezhez képest
akkor,ha tomités mentes anyagtovabbitas a célunk?

b) Rajzoljuk fel a surlodési kiipszogeket és azon az egyensulyban 1€évé erdket.

! _felszedd fog

/“r\/j\w\\ )
7 S ot
AN

/_g_zl‘;_"_ P
//;ji/\/_\\//l;‘\ \2 burkdd icmez
T \\ e Ha

\\-_,____
T

//" ~
. 7

Pl o
—
S

{

FTERT TR T AN :\"

a.

b.
2.2. abra. Rendfelszedo
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Megoldas:

a) Tomorités nélkiil megy végbe az anyagtovabbitas,ha a d61éssz0g /ay,in/ megegyezik
a surlodasi félkapszogek dsszegével /6;+0,/.

Amin = 61+ 8

A surlodasi félkupszogek:
6, =arc tgu; =16,70°
6, =arc tgu,=26,57°

61 + 62 = 43,270

A felszedd fog minimalis d6lésszoge:

Amin — 61 + 52 = 43,270

b) A surlddasi kupszogek és az egyensulyban 1évo erdk a 2.2/b. dbran lathatoak.

2.3 Példa
Kidobokaros terménytovabbito miikodése

Adott érték: /lasd az 2.3/a. abran/

A vizszintesen elhelyezett tengellyel egyutt forgd acélkar €s a termény kozott y; = 0,2, mig
a termény ¢és a fené¢klemez kozott yu, = 0,35 értékii a surlodasi tényezd. A kar dolésszoge a =
60°-0s.

Kérdések:

a) A vézolt helyzetben a kar tolja vagy tomdriti-e az anyagot?
b) Vézoljuk fel a surlodasi kapszogeket és a hato aktiv erdket.
Megoldés:

a) A tOmorités hataresete a,,;, = 61 + 02

A surlodasi félkupszogek :

6, =arc tgu,=1131°
0, =arc _ tgu,=19.29°
6, + 8, =30,60°

igy

Amin = 51 + 52 = 30,60

Mivel a,,;, < a =60°, a terménytovabbitd kar tolja az anyagot.

a) A surlodasi kapszogek és az egyenstlyban 1évo erdk az 2.3/b. dbran lathatok.

15
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b. |

2.3. dbra. Terménytovabbitd

2.4 Példa
Kaszavezeték hossza

Adott értékek: /1asd az 2.4. abran/

Alternald flikasza forgattys hajtomiivel torténd lizemeltetésekor az F' erd az abran lathato
a=T7°-0s szOg alatt éri a gdmbfejet. A kaszafej geometriai méretei: a=100 mm, b=250mm.
A megvezetésnél a mozgd pengesor surlddasi tényezdje u=0,2.

Kérdések:
a) Melyik ponton /A, B/ fekszik fel a mozgd pengesor?
b) Minimalisan mekkora megvezetés /L,,;,/ szikséges akasza befesziilésmentes

mitkddéséhez, ha a vazolt helyzet a kritikus /szerkesztéssel/?

Megoldas :
a) A felfekvési pont eldontéséhez a kaszafej geometriajabol meghatarozzuk a ff szog
értekeét.
a_ 100 _ °
p = arc tg, =arctg — 21,8

16



Mivel a =7° igy esetiinkben f > a , vagyis az F eré hatasvonala B pont folé¢ keriil, tehat
megallapithato, hogy a pengesor a B pontban fekszik fel.

b) A kovethetd szerkesztésbol kiadodik a keresett L,,,;,, hosszusag /2.7/b/ A "'B’" ponttol
6 szoggel huzott egyenesnek az F erd meghosszabbitott hatdsvonaldban nyert 'K’ metszés
pontjabdl szintén & szog alatt huzott masik iranynak az als6 megvezetésen nyert ~'C°’
metszéspontja kijeloli a megvezetés L,,,;,, hosszat.

— N
T~
\\
£ ~<
=
=2 ~—~
5 ~
| B \\M__:
A i
b~ 250 mm Ymin |
|l

g =100mm

b = 250 mm

2.4. abra. A kaszavezeték

2.5 Példa
Surlodasos akasztokar hossza

Adott értékek /1asd az 2.5. abran/
Az akasztokar surlodo hiivelyének magassaga h=60mm, a surldédasi tényezo értéke pu,=0,1.

Kérdés:

Minimalisan mekkorara kell valasztani az akasztokar "'k’° karjat, hogy az az Onzaras
kiivetkeztében megakadalyozza a teher lecsuszasat?

17



S =77/ _02_onzards terulete
7
I’\__\\

/
k
n

_

min

2.5. abra. AkasztOkar

Megoldas:
Az abrabdl lathatd, hogy

h
z_zkmin-t95 = kmnin - 14

innen a kar hossza

h 60
Komin = ﬂ: 7.01 = 300 mm
2.6 Példa

Alternalo fiikkasza vagasi sebessége

Adott értékek: /lasd az 2.6. abran/

2.6. abra. Vagoszerkezet

18



Alterndlo, normal vagasu fitlkaszanal a mozgopengék osztasa és a 1okethossz s =3""/1"" = 25,4
mm/ értékil. A kaszaszerkezetet n=955 min~? fordulatszimmal iizemeltetjiik.

Kérdések:
a) Mennyi a vagoszerkezet atlagsebessége?
b) Milyen értékii a vagdél A pontjanak sebessége a bal oldali holtponttél x=30 mm-re?

Megoldas:
a) A 2.6. abran a szemléltetett dezaxialt vagoszerkezetnél a dezaxialitds €s a végleges

hajtorad r /1 viszonyanak hatasat nem vessziik figyelembe. A kasza mozgésat igy harmonikus
lengémozgésnak tekintjiik. Ebben az esetben a kaszasebességek 16ketmenti eloszlasa félkorrel
abrazolhato. A kaszasebesség maximalis értéke azonos a forgattyu keriileti sebességével.

A kozepeskaszasebesség:

_2Z.s.m_2.762.107°.955
k= T60 60 =243 m/s

b) Kaszasebesség az A, pontban:

Mivel w = 2'6%71 =100s71, igy

a maximalis kaszasebesség
s
vmax=z' Ww=T7T.w

Vmax = 0,0381 - 100 = 3,81 m/s

A vagoél A pontjanak sebessége az adott helyen a sugarhoz viszonyitva meghatarozhato6,
mivel 71 h = vy, ¢ Vi

Esetiinkben x = 30 mm, ezért

h=\r2—(r—x)% =,/3812 — (38,1 — 30)2 =37,23 mm

h 37,23
Va1 :; - Unmax = 381 " 3,81 =3,72 m/s

2.7 Példa
Dezaxialt forgattyus hajtomiivel lizemeltetett vagoszerkezet lokete, kozépsebessége és
holtponti helyzete.

Adott értékek: /lasd az 2.7/a dbran/. Az é4bra dezaxidlt kasza forgattyus mechanizmusat
mutatja .

Kérdések :
a) Mekkora a kasza lokete?
b) Szamitsuk ki a kasza kozépsebességét!

C) Hatarozzuk meg a kifelé /A; helyzethet / €s a befelé /A, helyzethet / menethez tartozo
holtponti forgattyuszogelfordulasokat !

19



n =1100 min’
ro= 3ABJ) mm

% . s
P, -180 - (¥,~ 1))

2.7. abra. Alternalo filkasza vazlata

Megoldas:
a) A 16kethossz altalanos kifejezése az abra alapjan

s=J(0+r2—n?-J(I-1)?2 - k2

Behelyettesitve az adatokat :

s=+/(161)2 — (8r)2-/(14r)2 — (8r)2=237r
s=2,37 .r=90,2 mm
b) A kasza kozépsebessége :

s.n 0,0902.1100
V= 77 = ——

30 30 =3,31m/s

C) A holtponti hajtokar-szog allasok az 5.7/b. abra alapjan.

A, pontban Y, = arc tg % = 26,57°

20



A, pontban Y, = arc tg i—rr = 29,74°

Ipz - W1 = 3,170

A holtponti helyzetekhez tartozd forgattyu-szogelfordulasok beliilrdl kifel¢, A;-hez torténd
elfordulasakor
¢, =180°—- (Y, — ¢, )=180-3,17=176,3°

Kiviilrdl befelé A, — hez torténd elfordulaskor

@, = 180° + (P, — P, ) =180 +3,17 = 183,17°

2.8 Példa
A surlddas legyozéséhez sziikséges toloero a hajtorudban

Adott értékek: / 1asd a 2.8/a. dbran/
A vézolt mechanizmusnal csak a vizszintes megvezetésénél fellépd surlodo erdt kell legydzni.

Kérdések:
a) A vazolt helyzetben mekkora a vagoszerkezet hajtoradjaban ébredé "'F'” erd?
b) Mennyi az {resjarati hajtoteljesitmény a vazolt pillanatban ¢és a sziikséges

hajtonyomaték értéke?

V=3m/s

= -~
/ /
% a2

2.8. abra. Vagoszerkezet
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Megoldas:
a) Az erOvektoroknal a szogek értékei az 2.8/b dbra alapjan

6 =arctg u=arctg0,2=1131°
y =180°— (90°+ a + fB)
y = 180° — (90° + 20° + 11,31°) = 58,69°

A hajtéradban fellépd erd az abra alapjan
f sind

m.g siny

innen

F=mg3%_9 9g1 I3 _1p27N
siny sin 58,69°

b) Az lresjarati hajtoteljesitmény

Py =F .cosa.v = 20,27 .cos20°.3 =57,13 W
A sziikséges pillanatnyi hajtonyomaték

My =F .cosf.r = 20,26.cos35°.0,0381 = 0,633 Nm

2.9 Példa
Rotacios kasza fordulatszama

Adott értékek /lasd az 2.9. abran /

2.9. dbra. Rotacios flikasza vagastere
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A kasza rotorjanak az atmérdje 2r=700 mm, a kés kinyulasa h=40 mm. Munkavégzés kozben
vy = 10,8 kTm sebességgel halad a szerkezet.

Kérdés:

Mekkora fordulatszdmmal kell forgatni a vazolt rotacios kasza rotorjat, hogy a szomszédos
kések —az 1,2 €l és a 3,4 ¢l — altal surolt teriiletek a tengelyvonalban /2°,3" fedéponton/éppen
csatlakozzanak ?

Megoldés:
Egy koriilfordulés ideje
21
T="
w
Ya fordulat ideje
T T

t = — =
V4747 20

Az elérehaladas tja 7 1d6 alatt

h= vyt =vy —
innen
Vy.T 3.
= = =117,81 -1
@ o h T 2004 S

A sziikséges fordulatszam
n=9,55.w=1125min?!

2.10 Példa
A széna utja csillagkerekes rendsodronal

Adott értekek: /lasd az 2.10. abran/
Kerekes rendsodréval B=3 m munkaszélességnél rendsodrast végziink vy = 7,2 km/h
sebességgel. A sodrofogak keriileti sebessége vy = 3,5m/s .

Kérdés:
Milyen hosszu uton tereli a szénat a vazolt rendsodrd az A pontbdl az ""a-a’” vonallal jelzett
rend A’ pontjaig ?

Megoldés:
Az 4bran lathatd, hogy az A-pontban 1év6 széna a ,,v* eredd sebesség iranyaba mozdul el, igy

az elmozdulds irdnya:
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2.10. abra. Csillagkerekes rendsodrd

Vy 2
a = arc tgv— =arctg 35 = 29,745°
K ]

A széna utja
_ B _ 3 = 3,455
" cosa  cos29,745 ' m

2.11 Példa
Balazogép lendkerekének tomege

Adott értékek: /Lasd az 2.11. abran/
A feladatban szerepld balazo lendkerekének atmérdje D=60 cm. Az egyenldtlenségi fok o =

0,1 ,mig A = 0,8 értékii. A tomorités egy loket alatti tobblet munkaigénye W,5=2000 Nm.

Kérdés:
Hany kg-os lenditokerék sziikséges a vazolt hasab balazo lizemeltetéséhez?
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2.11. abra. Dugattyus balazogép

Megoldés:
A lenditOkerék szogsebessége:
2.m.540

= ————=75655s5"1
w 60 S

A tehetetlenségi nyomaték:

W _ 2000
)= Tz 0156552 2> kgm

A lenditékerék tomege:
_J 6% = 86,87 k
M= 2~ 08.032 °>°"g
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2.12 Példa
Kaszatorok felgvorsitasanak nyomaték- és teljesitményigénye

Adott értékek: /lasd a 2.12 a abran/

| .0 N
: o ——H
. . .Y .

1= 04 I{gm2/1ro?or

|

e r""“'x:z;rmw
PRITRTT TR AN TTR I AT T R T TN TR T 7 AT TRTT A,

2.12. a. abra. Rotacids kasza vézlata
A z=6 db rotort tartalmazé kaszalogépet i=1 kuapkerekes attételen keresztiil n=1100min~!
fordulatszammal iizemeltetjiik. A rotorok egyenkénti tehetetlenségi nyomatéka | = 0,4 kgm?.
Uzemi fordulatokat 4116 helyeztbdl t=4 s alatt érik el. A szdmitisndl nem veszziik figyelembe
a 1égelennallést, valamint a csapagyak sturlodasat,tovabba egyenletes gyorsulast feltételeziink.

Kérdések:
a) Mekkora nyomaték és teljesitmény sziikséges a 6 rotoros kasza iizemi fordulatra
torténd felgyorsitasahoz ?

b) Abrazoljuk diagramban az elsé 5 s alatt a gyorsitd nyomaték /M/, a szdgsebesség /w/ ,
¢s a gyorsitashoz sziikséges teljesitmény /P/ alakulasat !

Megoldas:
a) A szoggyorsulas értéke
(1)2 - (1)1 _ 115,19 - O

t 4

&£ = = 28,8572

A gyorsitd nyomaték
M=z.J.e=6.04.28.8=69,12 Nm
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{ Nm) 69,11 Nm
60 A

40

20

ts-)
100

115,095

50

! 2 3 4 5 t(s)

g - 796 kW

! 2 3 4 5 1(s)

b.
2.12'b. abra. Diagramok

A gyorsitd nyomaték a gyorsitds idOtartama alatt allandd. A szakasz végén értéke nullara
csokken abban az esetben,ha a légellenallast €s a csapagysurlodast elhanyagoljuk. Valds
koriilmények kozott viszont az liresjarati nyomaték értéke csokken.

A teljesitmény igény
P=M.w=69,12 *115,19=7961,4 W

b) A gyorsitas id6tartama alatti nyomaték értékének, a szogsebességnek, valamint
a teljesitményigénynek az id6 fliggvényében torténd abrazolasat az 2.12 b abra mutatja.
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2.13 Példa
Fukasza vagoszerkezetének Kiemelése

Adott értékek: /Lasd az 2.13. abran/.

k 21000

2.13. abra. Vagoszerkezet kiemeld

A véagoszerkezet kiemelésekor elsd iitemben O, koriil az egész my=150 kg tomegli egység
megemelkedik, majd az A pontban torténd feliitkzést kovetden mar csak az m;= 50 kg
tomeg0 kaszaszerkezet fordul el az O, csuklopont kortil.

Kérdés:
Mekkora erovel kell a vazolt fiilkaszat emelni a feliitkozés elott, valamint a kaszaszerkezetet
behajtani az iitk6zés utan ?

Megoldas:
Az erd meghatdrozasa az litk6zés el6tti esetben az O, pontra vett nyomatékok egyenldségébdl

Fl.k= mogl

innen

mg.g.l 150.9,81.1200
Fl = =

k B 1000

=1765,80 N

A feliitkdzés utan
a
FZ'E .S=my.g.h

innen a felhajtashoz sziikséges erd
my.g.h.b  50.9,81.1100.100

Fo=— 200.250

=1079,1N
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2.14 Példa
Paralellogramma vezérlési rendsodro nyomaték- és teljesitményigénye

Adott értékek: Lasd az 2.14 a. abran. Esetiinkben a 3 rotorbdl all6 rendsodro egy rotorjanak
n=500 min~? fordulattal torténd lizemeltetésekor a foghegynél F=120 N erd 1ép fel.

Kérdések:

a) Mekkora nyoamték és teljesitmény sziikséges a vazolt rendsodré egy rotorjanak
a hajtasahoz ?

b) Mekkora €s milyen iranyu a foghegyek A €s B pontjainak sebessége hajtott rotort allo
gépnél ?

2.14. dbra. Rendsodrd rotorja
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Megoldas:

a) A meghajtashoz sziikséges nyomaték
M=F.r=120.0,7=84 Nm

A teljesitményigény
P=M.w=M.-=84.- =439,79 N
9,55 9,55
b) A paralellogram vezérlésbdl adodoan a foghegyek sebessége egyenld, igy

vy=vg=r.w=0,7.524=367m/s

A sebesség iranyai az 2.14 b. dbran lathatok.

2.15 Példa
Hurkolt cikloist leiro motolla fordulatszama

Adott értékek: /1asd az 2.15 a. dbran/
Egy r=0,7 m sugaru motollaval vy=6 km/h sebességgel haladunk.

/ .

2.15. abra. Motolla és a ciklois iv
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Kérdés:
Milyen fordulatszammal kell forgatni a motollat ahhoz, hogy az ""A"" pont altal leirt ciklois a
tengely vonaldn keresztez6djon?

Megoldas:
Az 5.15 b. abra alapjan belathat6, hogy a feltételt kielégitd gordiild kor fél fordulat alatt ér az

A pont ujbdl a sik ugyanazon A’ fedépontjara, tehat ekkor zarddik a ciklois hurokja. Ez alatt
az A pont 7@ iven — mint keriileten — mozgott és a kor kdzzéppontja 2r tavolsagra haladt
eldre.

Igy felirhato, hogy

rm

2r 2
valamint

Uk

Uy

A kertileti sebesség

T km
Vg = vy.A= 6.5 = 9'4ZST= 2,618 m/s

Vg =T.w

A fordulatszam
_60.w _ 60.vg _ 60 .2618

2. 2.r.m 2.0,7.t

= 35,714 min~?

2.16 Példa
Motollafog eredo sebessége

Adott értékek: A forogva haladd motolla pillanatnyi helyzetét és adatait az 2.16 a abra
szemlélteti. A fogak végére a termény tereléséhez sziikséges F = 100 N er6 hat.

Kérdések:

a) Hatarozzuk meg a motollafog végén 1évé K pont eredd sebességének nagysagat és
iranyat !

b) Mekkora a terelhetd nyomaték értéke ?

c) Mennyi a sziikséges hajtoteljesitmény ?
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2.16. abra. Motolla

Megoldas:

A) A K pontban a keriileti sebesség merdleges a sugar pillanatnyi allasara. gy az 2.16 b.
abra alapjan megallapithato, hogy f = 60°, mivel a és f merdlegesszaru szog.
A keriileti sebesség

vk = A.vy =1,3.1,67=2,17m/s
1= X=13

VH

A motollafog végén 1év6 K pont eredd sebessége

v, = \/sz + sz —2vy . Vg .cosB = 1,6724+2172—2.1,67.2,17 .cos 60° =
1,97m/s
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Az eredd sebesség iranya

siny vy
sinf v,
innen
Vg )

y = arcsin(— .sin ) = arcsin ( .sin 60°) =72,54°

VR 1,97

b) A terhel6 nyomaték
M=F .r=100.0,45=45Nm
c) A szogsebesség értéke

vk 217
w=—-=

— -1
- T 045 =4,82s

A sziikséges hajtoteljesitmény

P=M.w=45.482=2168W

2.17 Példa
Szecskazodob kritikus fordulatszama

Adott értékek: /lasd az 2.17. abran/. Az adott szecskdazodob sajat tomegének hatasara f=0,5
mm-t hajlik le.

M=300 Nm nyomaték hatdsara a tengely ¢ = 0,5°-ot csavarodik el. Az f'és M értéke méréssel
meghatarozhato.

Kérdések:
a) Mekkora a hossziranyu lengésekbdl szarmaz6 kritikus fordulatszam?
b) Mekkora a torzids lengésekbdl szarmazo kritikus fordulatszam?

Ma300NM

P-05°

2.17. abra. Szecskadob vazlat
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Megoldas:
a) A kritikus fordulatszam kifejezése

~ 300

— =1
05— 1341,64 min

Ng

Ugyanezt az eredményt kapjuk, ha atengely lengését leirdé harmonikus rezgémozgasol
indulunk ki :
m.a+tk.x=0
ahol :a=-=< x mivel k=22
m f

X= —w?®.x

3=

X = -

innen

— |k_ /M: 9
w = \/; m.f \/;

_ 60 g _ 60 _ 981/cms—2/: 1 T
ng = o—. T /—f =y 299.09 T min

Ezzel a kritikus fordulatszam pontos értéke:

1
ng = 299,09. —— = 1337,57 min~?

4/ 0,05

Az ng % képlettel ny = 1341,67 1/min jott ki.

A kiilonbség 4,07, ami csupén 0,3%-ot tesz ki. Tehat jelentéktelen hibat kovetiink el, ha az
~ 300 1

ng = T min~

képlettel szamolunk.

b) A torzios lengések differencialegyenlete

Je+ c,.0p=0
c

t
£=——.¢

J
9 =——.p=—wl.g
J

(%)

A torzios rezgés is harmonikus rezgdmozgas.

Ct

Innen w = n
=0,5° = 0.5 =8,73.10"% rad
® =0, —180n—, . ra
A torzios rugdallando
M 300
Ct = a = W = 34364 Nm/rad
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Behelyettesitve

e [34403 o
w = ]— 6 - ) S

A torzios kritikus fordulatszam
Nge = 9,55.w = 722,74 min™!

2.18 Példa
Balazogép lenditokerekének felgyorsitasa

1

Adott értékek: Feladatunk egy m=80 kg tomegl IlenditOkereket n; = 50min~
fordulatszamrol n, = 80min~! fordulatszdmra t = 0,5 salatt felgyorsitani. A kerék
tomegeloszlasara jellemzo érték A = 0,8, a lendkerék sugara r = 0,3 m.

Kérdések:

a) Mekkora nyomaték és teljesitmény sziikséges a lenditokerék gyorsitasahoz?

b) Abréazoljuk diagramban 0,5 s alatt gyorsitd nyomaték /M/, a szogsebesség /w/ és
a gyorsitashoz sziikséges teljesitmény /P/ alakulasat.

Megoldas:
a) A szoggyorsulas értéke
_2m.mny 27'[.50_524 1
“17 760 It
_2m.ny; 27'[.80_838 1
2= 760 ~ 60  °°
Aw =3,14s71
_bo_ 314 o
A 05 t°

A lenditokerék tehetetlenségi nyomatéka
J=1.m.r?=0,8.80.0,3% = 5,76kgm?

A gyorsitd nyomaték
M=J.e=576.6,28 =36,17 Nm

A teljesitmény
P=M.w, =36,17.8,38 = 303,12 W

b) A gyorsitas idGtartama alatti nyomaték /M/ értékének a szdgsebességének /w /,
valamint a teljesitményigénynek /P/ az 1d6 fiiggvényében torténd abrazolasat az 2.18. dbra
mutatja.
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2.18. abra. Diagramok

2.19 Példa
Munkagép gvorsitva vontatasa

Adott értékek: Lasd az 2.19. dbran. Példaként vontatott hasab balazot valasztottunk. Az itt
szerepld szamitas értelemszeriien minden mas vontatott gépre vagy potkocsira alkalmazhato.

Kérdések:

a) Mekkora vonoerd sziikséges a vazolt kétkerekii balazo gyorsitva vontatdsdhoz sik
terepen, ha figyelembe vessziik a kerekek tehetetlenségi nyomatékat is.

b) Szamitsuk ki, hogyan oszlik meg avonoderd tomeggyorsitasra /F,/, gordiilési

ellenallasra /F,/ és kerékgyorsitasra /F;/ .
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Q *5000N

|

S

,05%F % Fg =025
(

Je6kgm</1 kerék
Z+ 2db kerek van

2.19. abra. Hasabbalazo gép

Megoldas :
a) Az 0sszes vonoerd

F=F +F+F

b) A tdmeggyorsito erd
F,=m.a=900.1,5=1350N

A gordiilési ellenallas legydzésére

F, = pug.Q =0,25.5000 = 1250 N
A kerekek gyorsitasanak erdigénye

F zM z.J.e z.J.a 2.6.15

Iy r rZ 052 7zN
fgy az 6sszes vonoerd
F =1350+ 1250 +72=2672 N 100,00%
ebbdl F,=1350N 50,52%
F, =1250N 46,78%
F;=72N 2,70%
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2.20 Példa
Jarvaszecskazogép felhordoinak teljesitményigénye

Adott értékek: Lasd az 2.20. abran. A gép masodpercenként m=2,6 kg/s anyagot szed fel,
mely anyagaram eldszor az also felhordora, majd onnan a gyorsabb jarati fels6 felhordora
keriil. A szamitasnal a surlddast és egyéb veszteségeket nem vessziik figyelembe.

felso  felhordo

also felhordo

CrTTTTTTTITTI T 7777077

2.20. 4bra. Ferde felhord6

Kérdések:
a) Mennyi az emelés teljesitményigénye az also felhordonal ?
b) Mennyi az anyagaram felgyorsitdsdhoz sziikséges teljesitményigény a felso

felhordonal ?

Megoldas:
a) Az emelés teljesitményigénye
P,=m".g.h=26.981.13=33,16 W

b) Az anyag felgyorsitasanak teljesitményigénye
Py =m'.(v;— v;).v, =26.(35—-14).35=19,11 W

2.21 Példa
Az anvagaram felgyorsitasanak teljesitményigénye rotacios kaszanal

Adott értékek: /Lasd az 2.21. abran /. A keriileti sebesség vy = 70 m/s. Az egy rotor altal
levagott szaltomeg m'=1,5 kg/s .
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2.21. 4dbra. Rotacios fikasza vazlata
Kérdés:

Mennyi teljesitmény  sziikséges avazolt rotacidos vagoszerkezetnél —a szaltomeg
felgyorsitasahoz?

Megoldas:
A szaltomeg felgyorsitasanak teljesitményigénye
Py =m’.vg2 =15.70* = 7350 W = 7,35 kW

2.22 Példa
Rendfelszedo6 hatfalanak Kinyitasi teljesitményigénye

Adott értékek: A 2.22. abran vazolt rendfelszed6 hatfalat z=2db hidraulikus munkahenger
miikddteti. A 16ketiik s=600 mm,a bels6 atmérdjiik d=100 mm .
Kiemeléskor az olajnyomas kdzepes értéke p=0,981 MPa, a hatasfok n=0,85.
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z = 2db hidraulikus munkaheng
2.22. abra. Rendfelszedo kocsi

Kérdés:

Mekkora teljesitményt igényel az erdgéptdl a hatfal kiemeld hidraulikdja ha a kiemelés
idOtartama t=5 s .

Megoldas:
A biztositand6 olajaram mennyisége

zAs zd®m.s 2.0,12.7.0,6 _ _
V' = = = =1,855.10"3m3s71
t 4t 4.5

Az adott nyomadssal az olajaramlast fenntarté teljesitmény értéke

p.V°  0981. 10°.1,885.1073

pP=
n 0,85

=2,175.103wW

Tehat P = 2,175 kW

2.23 Példa
Szecskazodobnal a késhiany hatasa a reakcioerokre

Adott értékek: Lasd az 2.23. 4bran. Esetiinkben a jarvaszecskazd gép apritodobjara
a szereléskor nem helyezik vissza mind a 6 db kést. A lehagyott kés tomege m, = 3kg .

Kérdés:

a) Mennyi lesz a csapagyreakcid erdk legnagyobb értéke az iizemi n=1500 min~
fordulatszamon a zavard erdk kovetkeztében?

Nyugalmi allapotban a csapagyreakciok F, = Fg = 200 N .

b) Adja meg a valtozas %-os megoszlasat.

1
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m, -3kg

n~ 1500 min”’

2.23. abra. Szecskazodob

Megoldas:
a) A megvaltozott csapagyreakcid erok értéke
, , 3.0,25.157,082
F,"= Fg' =200+ > =9452,8N
b) Az erd6k szazalékos megoszlasa
F, 2,12%
Fo’ 97,88%
Ey’ 100,00%
2.24 Példa

Rendfelszedo rakodokocsi onlengésszama

Adott értékek: Lasd a 2.24. dbran. A kéttengelyli /z=2/ rakoddkocsi kerekei az m;=2000 kg
tomegii rakomany alatt s=4 cm-t lapulnak be, mely értéket méréssel allapitottuk meg.

Kérdések:

a) Mennyi a vazolt rakoddkocsi onlengésének korfrekvencidja /w/, lengésideje /T/ és
lengésszama /f/. Ezeket tele kocsira és iires kocsira szamitsuk ki.

b) Mennyivel noveli meg a tengelynyomast a kocsi lengése, ha a lengés amplitudoja A=8
cm?

c) Az adott vy = 10 km/h haladasi sebesség mellett milyen tavolsdgban 1évé bukkanok
gerjesztik az onlengést?
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o rokomény
tomeg

a kocs! lomege

() e

2.24. abra. Rendfelszed6 kocsi

Megoldas:
a) A k rugéélland6 kiszamitasa

| = Mg _ 2000981
s 004

= 490500 N/m

A korfrekvencia tele kocsindl:

_ |k jasosoo o
D17 I, T 3200 T 4000

Ures kocsinal :

_ |k fagoso0 o
Qo= fm, T (1200 “Uee?

A lengésido tele kocsinal:

277,'_ 2n_051
1=, 1238 7°°
Ures kocsinal :

2T 2T

—= = 0,31s

T = - )
0= w, 20,22

42
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Ures kocsinal:

foo1_ 1
0= T—O— 0}31—3,22 Hz

b) Egy tengely terhelése nyugalmi allapotban,megrakott kocsinal

F (moymy).g (1200 +2000) .9,81
1= -
z 2

= 15696 N /100 %/

A tengelynyomas novekedése megrakott kocsinal

A
(mo+ my) .5 .@* (1200 + 2000).0,04. 12,382
F = ~ = > = 9809 N /462,49 %/

c) Az Onlengést gerjesztd kritikus helyzetii bukkan6 tavolsaga megrakott kocsinal:
x;=vy.T; =2,78.051=142m

Ha 3-4 db ilyen tdvolsaghi bukkané /pl. bardzdén/ hajtunk at megrakott kocsival ,akkor
a lengések megnovekedése kovetkeztében veszélyes helyzet allhat eld!

Ures kocsinal az 6nlengést gerjesztd bukkanok tavolsaga:
xO = UH 'TO = 2,78 -0,31 = 0,86 m
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Gabona-betakaritas gépei
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3. A GABONA-BETAKARITAS GEPEI

3.1 Példa
Gabonakombajn vagoszerkezeténél a pillanatnyi kaszasebesség és a holtponti tomegero

Adott értékek: Gabonat aratunk. A kombajnon a kasza tomege m=>5kg, a loket s=3" a kozepes
kaszasebesség vi=1,6 m/s. A kasza mozgasat tekintsiik harmonikus rezgdmozgasnak.

Kérdések:
a/ Mennyi a kasza pillanatnyi sebessége a bal oldali holtponttél x=25 mm-re?
b/ Mekkora tomegerd terheli a kaszafejet a holtpontban?

Megoldas:
a/ A kasza fordulatszama

30vk  30-1,6 .
= = = 629,92 min’!
s 0,0 762

A szogsebesség
2n _ 2-m62992

60 60

o= = 65,965 5!

A maximalis sebesség a loket mentén
S 0,0762
Vmax =T 0 = 2@ = = - 65,965 =2.513 m/s

A 3.1. abra alapjan az x=25 mm-es elmozduldshoz tartozé sebesség értéke:
Vmax: Vx =T : h

Mivel
h=4/r2 — (r—x)? = /38,12 — (38,1 — 25)2 = 35,78 mm

A sebesség ¢erteke
Vx= 7 Vg = e 2,513 = 2,36 mis.

r

»S

a‘ﬁ
>
“

3.1. dbra. Kaszasebesség diagram
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b/ A kaszafejet terheld holtponti tdmegerd
F=m-a=m-r-w?=5-0,0381-65965%=2828,94 N

3.2 Példa
Szogemelos kaszahajto szerkezet

Adott értékek: Lasd a 3.2. dbran. A kozdarab nélkiili, a mozgd pengesorhoz kozvetleniil
csatlakozo szogemeldvel s=3” értékii 1okethosszat kell biztositani.

,«(‘-’

"/\r 2120 mm

3.2. abra. Szogemelds kaszahajtas

Kérdések:

a/ Héany fokos szoggel kell a szogemel6t elforgatni ahhoz, hogy az eldirt lokethossz
biztosithat6 legyen?

b/ Mennyi lesz a kaszafej eldre-hatra mozdulésa?

Megoldas:
a/ A 3.2. abra alapjan a l6kethossz ismeretében a szogelforditas értéke meghatarozhato

. 04
s=2-r-sm5

ebbdl

« .S . 0,0762

— = arc sin— = arc sin =18,51°
2 2r 2-0,12
o=37,02°

b/ A kasza elOre-hatra torténo elmozdulasa
h=1/1- cosg/
h=0,12/1 —cos 18,51°/=0,0062 m = 6,2 mm
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3.3 Példa
Bolvookerekes kaszahajtas

Adott értékek: Lasd a 3.3. dbran. A bolygokerekes kaszahajtasnal R=2r. Esetiinkben a
bolygokerék 0, koriili fordulatszdma n=590 min’!, sugara r=38,1 mm, az abran lathato
pillanatnyi helyzetben ¢=35°. A ¢=0 helyzetben a K pont a nagy kor legfelsé pontjaban (Ko)
van.

Kérdések:

a/ Mennyi a vazolt helyzetben a kaszahajtas K pontjanak tavolsaga az 01 kozépponttol?
b/ Mennyi a K pont sebessége?

¢/ Mennyi €s milyen irdnya a K gyorsulasa?

3.3. abra. Bolygokerekes kaszahajtas

Megoldas:
a/ A kasza tavolsaga az 0; forgasponttol

x=01K=2rsingp=2-38,1-10"3-sin35°=0,0437 m

b/ A szdgsebesség értéke
2-1r- 2-1-590
w="m =TT = 61,885
60 60

Az 01 kortil bolygé kerék K pontjanak sebessége
vk=2-r-®-cosp=2-38]1- 103- 61,78 - cos 35° = 3,86 m/s

¢/ A kasza bekotési pontjanak gyorsulasa
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ak=-2-1-®-cosp=2-381-103-61,78 - sin 35° = 166,82 m/s*

3.4 Példa
Motolla magassagi helyzete

Ismert szalhosszusagu gabonanal a betakaritaskor a motollat ugy kell beallitani, hogy a
kalasszal valo érintkezési pontban a motolla keriileti A pontjanak eredd sebessége fliggdleges
iranyu legyen.

Adott értékek: Lasd a 3.4. dbran. A kombdjn haladasi sebessége vu=6,5 km/h, a motolla
sugara r=0,6 m, fordulatszima n=35 min'. A betakaritist L=0,85 m szalhosszisagn
gabonaban, h=0,15 m magas tarl6 meghagyasaval végezziik.

3.4. abra. Motolla és a vagoszerkezet kapcsolata

Kérdések:
a/ A vagoszerkezethez képest milyen magasra kell a motollat allitani?
b/ Milyen magasra kell allitani a motollat, ha a fordulatszamot 10%-kal megemeljiik?

Megoldés:

a/ A motolla keriileti sebessége

vk=1- 222 =0,6- 2532 =220 m/s
60 60

vH = 6,5 km/h = 1,82 m/s

A sebesség aranya

=k =220 2o

vy 181
A motolla vagdszerkezet feletti magassaga
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H=L-h+2-=085-0,15+-=1,19m
A 1,22

b/ A fordulatszam 10 %-os emelésével a A értéke is 10%-kal n6, tehat a novelt érték A’=1,34
Ezzel a motolla magassaga

H=L-h+==0,85-0,15+—-=1,15m
A 1,34

Megallapithatd, hogy azonos haladési sebesség mellett a motolla fordulatszamanak novelése
esetén a motollat lejjebb kell allitani.

3.5 Példa
Motolla teljesitményvigénye

Adott értékek: Az aratocséplé gép motollajanak iizemi fordulatszama n=45 min!, a
motolladtméré D=1000 mm. A vagoasztal munkaszélessége B=5,7 m. A motolla keriiletén a
fajlagos terhelés értéke g=30 N/m, a motolla tehetetlenségi nyomatéka J=20 kgm?.

Kérdések:

a/ Mennyi a motolla meghajtasdhoz sziikséges teljesitmény?

b/ Mennyi a motolla 4ll6 helyzetébdl t=2 s alatt n=45 min
felgyorsitasanak teljesitményigénye?

' fordulatszamra torténd

Megoldas:
a/ A motolla keriiletén ébredo er6

F=q-B=30-57=171N

A forgatonyomaték
M=F: 2=171-0,5=855Nm

A meghajtashoz sziikséges teljesitmény

P=M-0=M- -2Z2=855. 2T _ 402,91 W
60 60
b/ A szbggyorsulas
£ = w—wy 471-0 _ 2,36 s_2
t 2
A gyorsitd nyomaték

Mgy =J-€=20-2,36=47,12 Nm
A motolla felgyorsitdsdhoz sziikséges teljesitmény

3.6 Példa
A motollafog behuzo ereje

Adott értékek: A 3.6. abran lathaté motolla hajtasatvitel megsziintetése utan a kombajn allo
helyzetben lendiileténél fogva még n=40 min' fordulatszammal tovabb forog. Tegyiik fel,
hogy a lassul6 fog ruhajanal fogva elkapja a tl kozel allo figyelmetlen dolgozot.
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Kérdés:
A K pontban mekkora erd kifejtésével lehet az adott fordulatszdmmal forgé motollat s=10
cm-es uthosszon megallitani?

3.6. abra. Motolla vazlata

Megoldas:

Feltételezziik, hogy a motolla lassuldsa egyenletes, igy a forgd mozgas energidjat a fékezo erd
munkajaval emésztjiik fel.

J-w?

2 —F s
2

A szdgsebesség:
_2mn _ 240

®= = =4,195"
60 60
Innen:
2 .
_Jo® 254197 219325 N
2s 2-0

Ekkora eré mar sulyos sériilést vagy halalt is okozhat.

3.7 Példa
Motolla megallasi ideje

Adott értékek: Vezérelt fogi kombajnmotolla dtméréje D=1200 mm, fordulatszdma n=40
min’!. A motolla tdmege m=150 kg, tehetetlenségi nyomatéka J=25 kgm?. A tengelyvégek
golyoOscsapagyainak sugara r=40 mm; a csapagy gordiilési ellenallasi tényezdje fg=0,005.

Kérdés:
Mennyi a szabadon futé motolla elméleti megallasi ideje?
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Megoldés:

A szOgsebesség
2-mn 2-m-40 R
o= = =4,195"!
60 60

A megallas utja

J w?

T = fg . m . g . S
J-w? 254,192

s = . =29,81 m
2fgn-g 2-0,05-150-9,81

A csapagy keriilete
K=2:r-1=2-0,04-7=0,25m

A megaéllasig megtett fordulatok szama
s 29,81

Mivel a surlodastol és az egyéb veszteségektdl eltekintiink egyenletes lassulést tételeziink fel,
igy a megallas utja
szg-tz,ahol a=fg-g

innen a megallas id6tartama

,25 ’ 229,81
t= [—- =34,86s
fg-g 0,005:9,81

3.8 Példa
Motollaemelo hidraulika paraméterei

Adott értékek: Lasd a 3.8. dbran. A motollat a t=3 s-ig tartd kiemelés alatt az lizemi
helyzetbl egy 01 kozépponti magasabb helyzetbe emeljiik. A kiemelést z=1 db
munkahengerrel végezziik s=0,35 m-es 16ket mellett.

1225m

mgs820N

3.8. abra. Motollaemel6 szerkezet
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Kérdések:

a/ Mekkora dugattyuerd kell a motolla kiemelésé¢hez?

b/ Mennyi a kiemelés teljesitményigénye?

¢/ Mekkora nyomas van a hidraulikus munkahengerben?

Megoldas:
a/ Az A bekotési pontra felirva a nyomatékok egyensulyat

m-g-l=F-a-sina

Innen a dugattyut terheld erd
Fo MOl 82025 _ oo o0y

asina  0,4-sin679

A kiemelés teljesitményigénye

p="2. 200208~ 649,55 W

¢/ A nyomas értéke a munkahengerben

p=g 78— 1,1-10°Pa=1,I MPa
1 4
3.9 Példa

Csigas rendlevalaszté fordulatszama

Adott értékek: /lasd a 3.9. abrat/. Gabona betakaritaskor az aratérész fel¢ forgd, a tarlohoz
képest 0=55° alatt elhelyezett rendlevalasztd a szalakat a haladasi sebesség 10%-aval tereli
hatrafel¢, mikdzben emeli is azokat. A csiga menetemelkedése s=0,55 m, a betakaritogép
haladasi sebessége vu=5,5 km/h.

Kérdés:
Mekkora fordulatszam sziikséges a rendlevalaszto csiga meghajtasahoz?

Megoldés:
A csiga szallitosebessége
5,5
1,1V Ao
vcs = H — ¢=2,93 m/s
cos o c0s 55°

A rendvalasztashoz sziikséges fordulatszam

60-V 60-2,93 .
n=—%=="""=319,63 min"
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3.9. ébra. Rendlevalaszto csiga

3.10 Példa
A terményterelés teljesitményigénye a terelocsiganal

Adott értékek: Lasd a 3.10. abran. A feladat keretében csak a terménytomeg oldaliranyu
terelésébdl szarmazo teljesitményt kell meghatarozni. A betakaritand6é szemtermés Q=6 t/ha,
a szem-szalma arénya 1:1,2.

Kérdések:
a/ Mennyi a gépterhelés?
b/ Mennyi a csiga terelési teljesitménye?

Megoldas:
a/ A gépterhelést az 1 s alatt feldolgozott szem €s szalma tomegének egyiittes értéke adja:

q=B-vu-Q /1+1,2/
q=6.2-7=- 6107 /1+1,2/ = 13,64 kg/s

b/ A tereldcsiga csak a csigalevelekkel szemben levagott termény oldalirdnyu terelést végzi,
ezért tomegteljesitménye a csigdkra esd munkaszélességgel, (B¢) szamithato.

v g2t = LS
m’=q-5= 13,64 2 11 kg/s

Az oldaliranyu terelés sebessége
vi=—+——=2m/s

Az oldaliranyu terelés teljesitményigénye
Pi=m’-vZ=11-22=44W

53



A A
L 25 m L h?rn‘h 2i5m
[ TS S A | Pa? - n
LN BN N i ﬂ ‘n !
-4 . B e el : n =240 min
N W W ol s A7 |
S.SOOmm

3.10. abra. Tereldcsiga vazlata

3.11 Példa
Rendrevagogép gviijtoszalagjianak teljesitményigénye

Adott értékek: LLasd a 3.11. abran. Gabona keresztiranyu szallitasat kell biztositani a Q=5 t/ha
szemtermési, 1:1,3 szem-szalma aranyu teriilet betakaritasakor.

Kérdések:
a/ Mennyi a t=1 s alatt szallitott szem, illetve szalma tomege?
b/ Mekkora teljesitményt igényel a szalag a rahull6 gabonaszalak iranyelterelésé¢hez?

Vez " 4M/S ' \ l l

Be 46 m

3.11. 4dbra. Rendrevagogép gytijtdasztala
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Megoldas:
a/ A teriiletteljesitmény

T=B-VH=4,6-%=10,22m2/s

A szemtermés
Q =5t/ha=0,5 kg/m?

A t=1 s alatt tovabbitott mennyiségek

mM’szem=Q - T=0,5-10,22=5,11 kg/s

m’szem = 1,3 m’szem = 1.3 - 5,11 =6.64 kg/s
Osszesen: 11,75 kg/s

b/ A szallitoszalag terelési teljesitményigénye
P=m’s- v, =11,75-22=47W

3.12 Példa
Aratégép gyiijtoszalagjanak sebessége

Adott értékek: /lasd a 3.12. abrat/. Aratégép munkaszélessége B=4 m, a haladasi sebessége vu
=7,2 km/h. A levagandé termény szalstiriisége a talajon ko=400 db/m?>.

Levagott allapotban viszont a ponyva fliggdleges metszetében ennek tizszerese ki=4000
db/m?.

Kérdés:
Mekkora szalagsebességgel biztosithatd, hogy a gabona max. rétegvastagsaga a vizszintes
ponyvan ne Iépje til a h=50 cm értéket?

Megoldés:
Az aratorésztol érkezd anyagaram

q’ozB'VH'ko

Az elszallitand6
qQ1=h-vsy ki

A kettd egyenldségbdl a sziikséges szallitosebesség
_ Bk 42400

Vsz = . =1,6 m/s
" hky, 054000
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3.12. 4bra. Gylijtészalag

3.13 Példa
Aratoszerkezet kiemelésének nyomas és teljesitményigénye

Adott értékek: Lasd a 3.13. dbran. Az aratoszerkezetet z=2 db hidraulikus munkahenger t=3 s
alatt emeli ki. Ezalatt a dugattyt s=0,4 m-es loketet tesz meg.

Kérdések:
a/ Mekkora olajnyomast igényel a kiemeléshez a vazolt elrendezésii hidraulika?

56



! = 2000

o

d-120mm
-

m=1500 kg z2+2db

3.13. 4bra. Aratoszerkezet kiemelésének mechanizmusa

b/ Mekkora a kiemelés teljesitményigénye, ha a surldédast és az egyéb veszteségeket nem
vessziik figyelembe?

Megoldas:
a/ A karok aranyanak figyelembevételével az aratorész tomege miatt a dugattytridra hat6 erd

F=m-g-:o=1500-9,81 > =114450 N

A két dugattyu ossz-feliilete
2, 2,
A=z L8 = %2 _ 00226 m?

Ezekkel az értékekkel a sziikséges olajnyomas

_F _ 114450 _
p=5= 00226 5,06 MPa

b/ Az 1 s alatt araml6 olaj térfogata

v =248 2022008 3013 - 10° ms

A kiemelés teljesitményigénye
P=V -p=3,013-1073-5,06-10°=15247 W

3.14 Példa
Cséplodob anyaggyorsitasi teljesitményigénye

Adott értékek: [.asd a 3.14. dbran. A B=6,7 m munkaszélességii aratocséplégéppel Q=6 t/ha
termésatlagu btiza betakaritasat végezziik a vu=5,4 km/h haladasi sebességgel. Feltételezziik,
hogy irdnytorés nélkiil keriil a ferde felhordorol az 1:1,3 szem-szalma arany anyag a
cséplddobba. Ezt a dob behtizza és felgyorsitja.
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Kérdések:
a/ Mennyi a gépterhelés?
b/ Mekkora teljesitményt igényel a dob az anyag felgyorsitasdhoz?

3.14. 4bra. Ferde felhordo és a cséplédob

Megoldés:
a/ A gépterhelés

q=B-vu-Q/1 +1,3/
q=6.7-22-6- 10" /1 +1,3/=13.87 kgs

b/ A dob kertileti sebessége

2:T-n 2-1-800
:0,4.
60

Vk=T"

=33,5m/s

A ferde felhordod szallitasi sebessége vs,=4 m/s, igy az anyaggyorsitas teljesitményigénye
P=q-/vk—vs/ - vik=13,87-/33,51 —4/- 33,51 =13715,77 W
P = 13,72 kW

3.15 Példa
Cséplodob tehetetlenségi nyomatéke /torzios ingaval/

Adott értékek: Lasd a 3.15. abrat. Az m=90kg tomegl, r=0,25 m sugart cséplédobot 3 db 1=2
m hosszii vékony drotkotélen helyezziik el. Az igy kialakitott torzids ingaval T=3,3 s
lengésidét mériink.
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3.15. abra. Cséplédob

Kérdés:
Mekkora a cséplédob tehetetlenségi nyomatéka?

Megoldas:
A 3.15. abra jeloléseivel felirhat6 kis kitérésekre a kovetkezd 0sszefiiggés

J:0=-3Fu'r=-3F¢-r"sina

Mivel & értéke kicsi, ezért sina = a, és 3 Fx=mg, igy:
J-€z-m-g-r-a

A szdgek kozotti osszefliggés
l-a=r-0

Innen

rQ
a:_
1

Behelyettesitve:
r-@

J.S:_m.g.r. T

A harmonikus rezgdmozgas szoggyorsuldsa
2

€=-

m-g-re
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m-g-r2

w = 1
A lengésid6
T=2q - [

m-g-r2

A tehetetlenségi nyomaték
T2 m-g-r?
I= 4 - m?- ]

A feladatban szerepld értékekkel:

3,32 - 90 - 9,81 - 0,252
J= > =7,61 kgm?
4 - T4+ 2

3.16 Példa
Cséplodob tehetetlenségi nyomatéke /dob szabad Kifutasaval/

Adott értékek: A rahajtastol és tovabbhajtastol megszabaditott n=250 min™! fordulatszdmmal
forgd cséplddobot a csapagyakban keletkezd surlodd erd t=5 min alatt megallitja. A dob
tomege m=150 kg; a dobtengely atmérdje d=50 mm, a strlodéasi tényezd pe=0,05. A
szamitasnal a 1égellendllds fékezd erejétdl eltekintiink.

Kérdések:
Mekkora a cséplédob tehetetlenségi nyomatéka?

Megoldas:
a/ A nyomatékok egyensulyat kifejezd osszefiiggés

J-€=pe m-g-r
A szOgsebesség €s a szoggyorsulas

21T n 21 - 250

o= = =26,185s"!
60 o 60
o) )
SZ?

= ——=0,0873 s
300

A tehetetlenségi nyomaték értéke

‘m-g-r 0,05 - 150 - 9,81 - 0,025
=T 8 T =21,08 kgm?
- € 0,0873

b/ A feladat megoldhato gy is, hogy a megallasig eltelt id6 helyett a fordulatokat szamoljuk
meg, mialatt a sarlodasi munka felemészti a dob mozgasi energidjat.
Igy felirhato:
J - w? _
> —Hg'm'g'r'([)—ug'm'g'd'ﬂ:'z

ahol a megtett fordulatok szama
_e

2T

A tehetetlenségi nyomaték
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2 grm-g-d-m
J=—H=F -z

w2

A példaban szerepld adatokkal esetiinkben a megallasig megtett fordulatok szama

2 2

A tehetetlenségi nyomaték
J_Z - 0,05-150-981 005" T
26,182

- 625 = 21,08 kgm?

3.17 Példa
Precesszios nvomaték az aratocséplogép cséplodobjanal

Adott értékek: /lasd a 3.17 a. abran/. Az aratocséplogép elore forgd cséplédobbal jobbra
kanyarodik. A fordulasi sugara R=10m.

Kérdések:

a/ Mekkora ¢és milyen irdnyu precesszidos nyomaték keletkezik a cséplédobban
kanyarodéskor?

b/ Mekkordk és milyen irdanyuak a csapagyakndl a reakciderdk, melyek a precesszids
nyomatékot, mint erépar ellensulyozzak?

Megoldas:
a/ a gépek forgd alkatrészein fordulas kdzben precesszios nyomaték 1ép fel, mely a kovetkezo

képlettel szamithato
Mp =1 - @,

I = 22m

/J 'ISkgm"
A i B
. oo

g vy~ 8 Kkmih
n = 1100 min? T
( eidre forog)

a.

1
ne=t-w 1Fp
T R ‘ _
e — o _ép
1

!
Mp *“’p

T — - —

\/‘/%

=)

 — TR

3.17. ébra. Aratdcséplogép és a vektorabra
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ahol: I1 - a forgd rész perdiilete
®p, - aprecesszid szogsebessége

A perdiilet szdmithato a
N=J-®

kifejezéssel, ahol w a forgd rész szogsebessége. A perdiilet vektora a szogsebességgel egy
iranyba mutat. A precesszios nyomaték vektora a vektorszorzat értelmében a szogsebesség ¢és
a perdiilet vektorara merdleges, iranya a jobb csavar szaballyal hatdrozhat6 meg.

M, = Ix®, =1o x ®,

|Wp| =] |(T)||(T)p| sing

ahol @ a II és az ®,, altal bezart sz0g. Ez esetlinkben vizszintes sikon fordul6d gepnél 90°,
ezért

Mpy=J-o-wp

A cséplédob szogsebessége

2'1'n 211100 _
= = =115,195s!
60 60

A precesszid szogsebessége
8
wp =B = 28-022¢!
PR 10 7
A precesszids nyomaték
Mpy=J o w0, =15-115,19-0,22 =384,91 Nm

A precesszios nyomaték iranyat ugy kapjuk meg, hogy a Il = J - o vektort a kisebb szog
mentén /mely 90°/ beforgatjuk a precesszios szogsebesség w, vektordba /1asd 3.17 b. 4bran/.

A cséplédob precesszidos nyomatéka a kombajnt a centrifugalis erdvel egyiitt felboritani
igyekszik, tehat a precesszios nyomaték esetliinkben nem stabilizal.

b/ A reakciderdk a csapagyaknal

Fa=Fp= # =%=174,53N

A precesszids nyomatékot egyensulyozo erépart a 3.17 b. dbra szemlélteti.

3.18 Példa
Szalmarazo iizemi és hatar fordulatszama

Uzemi fordulatszamnak azt a fordulatszdmot nevezziik, mely adott forgattyliszdg allasnal
biztositja az anyag levalasat és haladasat. Hatar fordulatszamnal a szalmardz6 fliggblegesen
folfel¢é dobalja az anyagot. A hatarfordulatszam nagyobb, mint az iizemi. Ennél nincs
anyagtovabbitas. Tovabbi fordulatszdm emelésnél a szalmarazé visszafelé hordja az anyagot,
a gép rovid 1d6 alatt eltomddik. Az lizemi fordulatszam tallépése ezekkel a zavarokkal jar, de
tengelytorést is eldidézhet.
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Adott ertékek: A szalmarazd geometriai elrendezését €s adatait a 3.18. abra mutatja.

3.18. abra. Szalmarazo6 lada

Kérdések:

a/ Mekkora iizemi fordulatszammal kell hajtani a vazolt szalmarazot, ha azt akarjuk, hogy az
anyag a vizszinteshez képest f=65°-o0s sz0g alatt repiiljon le rola ?

b/ Mekkora hatarfordulatszam tartozik a fliggdlegesen felfelé razashoz?

¢/ Az iizemi fordulatszam esetében az eldobés helyétdl szdmitva milyen magasra repiil fel a
test és egy tengelyfordulat alatt mennyit repiil elore?

Megoldas:
a/ Az iizemi fordulatszam meghatarozasahoz elébb ki kell szdmitani, hogy az eldirt B=65°-o0s

levalashoz mekkora ¢ szogallas tartozik. A szalmarazon 1évé anyagi pont sebessége —
mindaddig, amig az egyiitt halad a ladaval — merdleges a forgattytisugar pillanatnyi allasara.
Levalaskor az A pont sebessége megegyez0 a szalmardzolada B pontjainak sebességével:
VA=VB=T * ®, mely még a levalas pillanataban is fonnall. Az abra alapjan

B=90°-0¢+a

Ebbél
@ =90°- B+ 0a=90°-65° + 15° = 40°

Az eldobas pillanatdban az erdk egyensulyi egyenlete:

m-r-o -sing=m- g - cosa

innen
+ cosa 9,81 * cos15° R
= [E—== ——=17,17s"
r - sing 0,05 - sin40°

Az tizemi fordulatszam

60w 60-17,17 .
n=-—-=-—="-=163,97 min"'

2T 2T

Az altalunk meghatarozott fordulatszdm csak elméleti tizemi fordulatnak tekinthetd, mivel
szamitasunkndl a surlédast és a légellenallast nem vettiik figyelembe. A szalmardzok
valosagos iizemi fordulatszdma ennél nagyobb /180-220 min'!/ értékek kdzott van.
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b/ A fliggbleges iranyban torténd dobalaskor a v4 sebességvektor fiiggdleges helyzetét a

vizszintes forgattyukar allasoknak nyeri ¢ = a érté¢knél.

Az er6k egyensulyat kifejezd 0sszefiiggés

m-r- o sino=m - g - cosa

Innen
9,81 .
wH=J g =J =27,06 5"
r-tga 0,05 - tg15°

A hatar fordulatszam értéke
_ 60 wy _ 60-27,06

=258,40 min’!
2T 2T

ny

c/ A felfelé repiilés id6tartama
t = Vy _Va.sing _ r-w-sinff __ 0,05-17,17 -sin65°

g g g 9,81

=0,0793 s

Az emelkedés uthossza
sy=vy t-2g - 2=0,7781 - 0,0793 - - 9,81 - 0,07932=0,0309 = 30,9 mm

Egy tengelyfordulat id6tartama

_2'm_ 2'm

Ezen id6tartam alatt az eldobott anyag vizszintes iranyban megtett utja
sx=Vx* T=va-cosp T=r-®-cosp-T=
=0,05 - 17,17 - cos65° - 0,3659 =0,1328 m = 132,8 mm

3.19 Példa
Szalmarazonal a termény levalasi szoge és a dobas vizszintes utja

Adott értékek: /lasd a 3.19 a. abrat/ A szalmarazo6 lada tizemi fordulatszama n = 215 min”

lada vizszintessel bezart szoge o = 10° .

Kérdések:
a/ Milyen B szognél repiil le a vazolt tdmegpont?
b/ Mekkora vizszintes utat tesz meg az eldobott tomeg 1 fordulat alatt?

Megoldés:
a/ Az erdk egyensulyat kifejezd 6sszefliggés

m-r-o - sing=m- g - cosa

Innen
gcosa _ 9,81:cos10°
= =0,3812
r w2 0,05 -22,512

¢ = arc sin 0,3812 =22 .41°

sing =

Ezzel p értéke
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B=90°-¢+a=90°-2241°+10°=77,59°

b/ A keriileti sebesség, mely egyezd a tdmegpont pillanatnyi sebességével
vik=va=r-0=0,05"-22,51=1,13m/s

Egy tengelyfordulat id6tartama

Ezen id6tartam alatt az eldobott tomeg vizszintes irdnyban megtett titja a 3.19 b. 4bra alapjan:

a.
Yy va* 'k
./”’ \\\\_
~
A ‘ N
vy "Vp €OSB N
2 e
-

b.

3.19. abra. Szalmarazoladarol valo levalasztas

=Vx-T=va-cosp-T=
1,13 - cos 77,59° -+ 0,279 = 0,0678 m = 67,8 mm

%

A valbésagban az anyag vizszintes irdnyban ennél kisebb utat tehet meg, mert a 1ada még a B
pont elérése elott ismét elkapja és magaval viszi.
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3.20 Példa
A szemszallitas teljesitményigénve kombajn kaparolapatos felhordéjanal

Adott értékek: /lasd a 3.20. abran/. A kapardlapatos felhorddé a szemeket a B=5,7 m
munkaszélességli vagoasztallal betakaritott tablardl nyeri.

v »6km/h

Q* 61/ha bura

szem~szalma 1:13

h=3m

3.20. abra. Kapardlapos anyagmozgatd

Kérdések:
a/ Mennyi a kombajnon a gépterhelés értéke ?
b/ Mennyi a felhordo teljesitményigénye, ha hatasfoka n=0,7

Megoldas:
a/ A gépterhelés érteke:

q=B-vu- Q- / Mgzem + m;zalma/
Q=572 610"+ /1 +1,3/=13,11 kg/s

Az aratocséplogépnek a szem és szalma egyiittes tomegét kell fogadnia és feldolgozni, mig a
kapardlapos szemfelhordonak csak a szemet kell széllitania.

b/ Az 1 s alatt elcsépelt szem mennyisége
m=B-vy-Q=57" % -6 10" =57 ke/s

A felhord¢ teljesitményigénye

P:m T-]g-h:5,7-9,81-3:239,64w
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3.21 Példa
Betakaritogép vazszerkezetének rezgésszama

Adott értékek: /Lasd a 3.21. adbran/. A feltiintetett vazszerkezet kdzépen Fc=18000 N erdvel
megterhelve fi=2 mm behajlast mériink. Ezutan felszereljiikk az m=2000 kg tomegli motort és
egyéb szerelvényeket.

! |
| F=18000N

/ ~~m = 2000 kg
h : b A :

i

fL}.?mm

Lz4m

3.21. abra. Betakaritd vazszerkezete

Kérdés:
Mennyi lesz a tomeggel egyiitt a gépvaz masodpercenkénti rezgésszama?

Megoldés:
A vaz lengését leird6 harmonikus rezgémozgas egyenlete
m-atk-x=0

k .
a=-—-x mivel k =—=
m fL

F 18000
k=—S=—"—=9"-10°N/m
f. 0,002
k 9:106
o= [—= =67,08 s'
m 2000

A tomeggel egylitt a gépvaz masodpercenkénti rezgésszama

f=-2 = 229 _ 1068 Hz
2T 2 T
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3.22 Példa
Hidraulikus munkahenger teljesitményigénye

Adott értékek: Gabonakombajn hidraulikus munkahengerénél a dugatty atmérdje d=140 mm.
Kiemeléskor a munkahenger p=10 MPa nyomassal s=0,4 m lokethosszon miikddik t=5 s
id6tartamig.

Kérdés:
Mennyi teljesitményt igényel a kiemelés, ha a hatasfok n=0,8

Megoldés:
A kiemel0 hidraulika térfogata
2. 2,
V=A-g=2 1. =0T (158107 m’

4

A biztositand6 térfogataram

. -3
vi=l= 2200 = 1232 - 107 ms

A kiemelés teljesitményigénye

’ .10-3-10-10°
P:Vﬂp= 1,232 1008 1010 _ 15394 W = 15,39 kW

3.23 Példa
Aratocséplogép sebessége betakaritaskor

Adott értékek: Aratdcséplogéppel buza betakaritasat végezziik. A vagoasztal munkaszélessége
B=6,7 m; az aratocséplogép ateresztoképessége q=10 kg/s. A betakaritandd szemtermés Q=6
t/ha; a szem-szalma ardnya 1:1,2.

Kérdés:
Milyen sebességgel kell lizemeltetni az aratocséplégépet ahhoz, hogy az ateresztoképesség ki
legyen hasznéalva?

Megoldés:

A gépterhelés:

q=B - vu - Q- c(kghs)

ahol

B (m) - a munkaszélesség

vH (m/s) - a haladasi sebesség

Q (kg/m?) - a terméshozam

c - a szem-szalma aranyabdl szamitott szam.

Esetiinkbenc=1+1,2=22

Ebbdl a gép haladasi sebessége:
__a _ 10 —
VH= 5 0< 67610171412/ L13 m/s

v =4,07 km/h
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Egyéb novények betakaritasanak gépei

69



4. EGYEB BETAKARITOGEPEK

4.1 Példa
Kukorica csotoro hengerek behiuzo hatasa

A hajtott cs6toré hengerpar a kukoricaszarat surlodassal tovabbitva huzza, mikdzben a csovet
letolja a szarrol. A 4.1. abra az erOhatasokat szemlélteti altalanos esetben. Ha f>a a hengerpar
behtzza a szarat. Hataresetben PB=o. A henger és szar érintkezési szoge 2a. Feltételezziik,
hogy az iv mentén végbemend terelés erdi a szogfelezonél o/2-nél 1épnek fel.

4.1. dbra. Cs6tord henger

Adott értékek:
pn=0,3; a=150

Kérdés:
A vazolt cs6toro-szerkezet behtuzza-e a szarat?

Megoldas:
A szerkezet akkor huzza a széarat, ha a henger feliiletén fellépd normalis erd N és az

érintéiranyu surlodoé eré uN ereddjének az R-nek van a behuzés irdnyaba esé komponense,
tehat B>a

N
tg p="—=p
tg B=0,3 ebbdl B =arc tg 0,3 =16,69°
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A behuzas feltétele B> a teljesiil, mert 16,69°>15° tehat a szerkezet behuzza a szarat. A
behuzo hatas a hengeratmérdk novelésével €s profilbordak alkalmazasaval novelheto.

4.2 Példa
Kukorica csotoro henger és terelolanc eredo sebessége

A cs6tord hengerpar a kukoricaszarat lefelé huzza, mikdzben a széron 1évo csé a
torélemezeken marad. Innen a tereldlanc hatrafelé szallitja. Helyes beallitdsnal a tor6hengerek
eredOsebessége vr; fliggdlegesen lefelé, vagy kissé hatrafelé mutat. Az eredd lancsebesség vr2
fliggblegesen felfelé mutat, esetleg ettdl kissé eltér. Ez azért van igy, hogy a gép ne dontse
meg a szarakat se eldre, se hatra. A sebességviszonyokat a 4.2. dbra szeml¢lteti.

Kérdés:

a/ Szamitsuk ki, hogy mekkora keriileti sebesség, ill. fordulatszam sziikséges ahhoz, hogy a
tor6henger C pontjanak eredd sebessége vri a fliggdlegestdl 10°-kal hatrafelé mutasson.
Mennyi lesz vr; értéke?

b/ Mekkora lancsebességre van sziikség ahhoz, hogy az ered6 vg» fliggbleges legyen?
Adott értékek:

A tér6henger atmérdje d=100 mm, a haladési sebesség
vi=2 m/s, a toréhenger allasszoge a=30°

rerclé'l&nc
Q . ‘ \ /

torolemez

LTI |
csoforo
hengerek

’“\Cp’“
SO,
.

Vh s 2m/s

YRi

l
al

NN TN YT T 7 AN T S TS ANIIANY AN T PTG 7

4.2. ébra. Kukorica adapter
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Megoldas:
a/ A 4.2. abra alapjan a cs6tor6 henger C pontjanak keriileti sebessége

v sin100°

Vp sin 20°

sin 100° 0,9848
Vi = Vh - =2

sin 20° 03420

=5,75m/s

Az eredo6 sebesség:
Vg1 = /22 4+ 5.752 — 2% 2 % 5,75 * cos 60° = 5,05 m/s

Az ehhez tartozo fordulatszam

r 0
n=9,55 * 115 =1098,25 1/min

b/ A sziikséges tereld lancsebesség
2 3
1= osa cos300 A3V

A terel6lanc eredd sebessége
VRz = v, X tga =2 * tg30° = 1,15m/s

Az FKA cs6toré adapter adatai:
d =100 mm;

A 3 fokozatban beallithat6 térdhenger fordulatszam ¢€s lancsebesség értékek

I II III
n /l/min/ 970 1030 1170
V1 /m/s/ 1,85 1,48 2,24

A példa adatainak megfeleld koriilmények kozott a I11. fokozatot kell beéllitani.

4.3 Példa
Napraforgo betakaritas teljesitménye

Adott értékek: A napraforgd sortavolsaga 0,75 m, az adapter 8 soros, mely 6,5 km/h
sebességgel van lizemeltetve 210 ha teriileten.

Kérdések:
a. Mekkora a gépegység teriilet-teljesitménye?
b. Hany gép sziikséges, ha a betakaritassal 3 nap alatt végezni kell? (id6-kihasznalasi
tényezd K=0,72)

Megoldés:
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a) A napraforgo6 adaptert miikodtetd kombajn tertilet-teljesitménye.
B-v-K 0,75-8-6,5-0,72
10 10 T2g08

Wte =

b) Gépek szamanak meghatarozasa

Miiszakteljesitmény

Wm=Wt6'10h=2'8'1O:28m

A betakaritashoz sziikséges napok meghatarozasa
N = T 210 7
“w, 28 TP
Tehat ahhoz, hogy harom nap alatt végezziink a napraforgd betakaritassal ~3 (2,5) db
betakaritogépre van sziikségiink.

4.4 Példa
Burgonyakiszedo6 gép foldrosta ldncianak a sebessége (4.4. abra)

A foldrosta lanc akkor rdzza a rajta 1év6 anyagot, ha m- r-o? > m-g -cos o

Hataresetben, amikor éppen elkezdddik a razas
mT-0° = m-g-cos o

Innen

g-cosa
W= |——
r

Mivel a razdkereket a lanc hajtja
P VL
VL= r-o ebbdl o= ~

Behelyettesitve w -t kapjuk a hatareseti lancsebességet

g - cosa
V=1 |—= /g r-cosa
r

Szamitsuk ki a minimalis /hatareseti/ lancsebességet
a=25%, r=120 mm esetén

Megoldas:
v, = \/g ‘T cosa = ,/9,81-0.12 - cos25° = 1,032 m/s

73



4.4. dbra. Foldrosta lanc

4.5 Példa
Késes cukorrépa fejezo hajtott tarcsajanak a fordulatszama

Az allokéses cukorrépa fejezoénél a hajtott tarcsa keriileti sebességének és a haladasi
sebességnek 0sszhangban kell lennie. A sebességek aranya akkor megfeleld, ha a tarcsa és a
répa érintkezési pontjaban az A pont eredd sebessége fliggdleges. Ez azért sziikséges, mert igy
a tarcsa "felmaszik™ a répara anélkiil, hogy azt kidontené /4.5. abra/.

4.5. abra. Cukorrépa fejezd
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Szamitsuk ki, hogy fentieknek megfeleléen mekkora keriileti sebességgel, ill.
fordulatszammal kell hajtani a tapogat6 tarcsat. A keriileti sebesség hany %-kal lesz nagyobb
a haladasi sebességnél.

Adott értékek: r=201 mm;
o=30° vi=4 km/h

Megoldés:

A kertileti sebesség
Vh 4
V= = = 1,28 m/s

cosa 3,6xcos 30°

A sziikséges fordulatszam
1,28

n= 9,55 * CJ =9,552% = 9,55 === = 58 20 I/min
T 0,21

A sebességarany

Ve = 128 _ 115 /15 %/
143 1,11
4.6 Példa

Késes dohanytoro szerkezet fordulatszama

A 4.6. abran lathato csatlérudas — tehat paralellogram vezérlésti — késes dohanytoronél adott
haladési sebességhez ugy kell a tor6henger fordulatszdmat bedllitani, hogy a ndvénnyel
érintkezé kés /K pont/ sebessége oldalnézetben fiiggdleges legyen /a/. Ebben az esetben a
késes hengerpar a szarak elére vagy hatra dontése nélkiil engedi at a szarakat, mikdzben a
leveleket levagja (b).

v ',O<*'15

4.6. abra. Dohanytord szerkezet
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Adott értékek:
a=20°p=50° r=100 mm

Megoldas:
A sziikséges keriileti sebesség
= —2 = % ___324ms

cos /a+B/  3,6-cos70°

vk _ 3,24

w=—=—"—=3241/s
r 0,1

A torokések fordulatszama
n=955.w=955-32,4 = 309,42 I/min

4.7 Példa
Lenvyiivo szerkezet kinematikaja

Lenylivé szerkezetnél a szalagsebességet és a haladasi sebességet a szalak dolési szogének
figyelembe vételével kell beéllitani.

v, "Skm/h
h
F =1300N
TIATIAT TR 7T RGN 77 TTTSINT 7 7T 7T 7 AT 7RV 7 7S
4.7. abra. Leny(iv0 szerkezet
Kérdés:

a, A vazolt nylive szerkezeten /4.7 a. abra/ mekkora szalagsebességet kell valasztani ahhoz,
hogy az ered6 sebesség 20°-kal hatrafelé mutasson?

b/ Mennyi az 8ssz. teljesitményigény €s ebbdl mennyi esik a vondhorogra, ill. a szalagra?

Megoldas:
a/ A 4.7 b. abrat szandékosan nem mérethelyesre készitettiikk azzal a céllal, hogy az elvi

megoldast gyakoroljuk.
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Az dbra alapjan o= 35° -ra adodik.

A sziikséges szalagsebesség:

vp _ sin35° 5 _ 1388

v, siniloe’ T 36 m/s

Vo= vy 2 = 1,3888 221 =2 275 m/s
sin 35° sin 35°

b/ Az eredé sebesség nagysaga o= 35° figyelembe vételével

14 sin 35° ,
£ = ——_tehat vp = vn = 1,388 m/s
Vi sin 35°

Az 0sszes teljesitményigény a v eredo sebességnek az F nyliverd iranyaba es6 komponensével
szamithato:
Ps=Fx*vr cos 40° = 1300 *1,388+ cos 40°= 1383,13 W /100%/

A vonodhorog teljesitmény a haladdsi sebességnek az F erd irdnyaba esd komponensével
szamithato:
Pv=F#vycos 70° = 1300 *1,388* cos 70°= 617,53 W /44,64%/

A szalag hajtasahoz sziikséges teljesitmény a vy szalagsebesség az F erd iranyaba eso
komponensével szamithato:

Ps~=F*vg,cos 75° = 1300 %2,275% cos 75°= 765,45 W /55,36%/

A szamitas ellenOrzésére a
Ps=Pv+Ps, 6sszefliggés szolgal.
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