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1. HUVELYES NOVENYEK

A hiivelyes novények termesztése tobb ezer éves multra tekint vissza. Az okortdl a XX. szazad kdzepéig a
nagymagvu hiivelyeseket (borso, bab, lobab, lencse, szoja stb.) szinte kizarolag emberi taplalkozas céljara
termesztették. Abraktakarméanyként torténd felhasznalasuk a XIX. szdzadban kezdddott és a GMO szoja
vilagméretii elterjedésével napjainkra teljesedett ki. A hiivelyes névények a Fabaceae (Papillionaceae)
csaladba tartoznak ugyanugy, mint a szalastakarmanyként ismert pillangosok. Ko6zos tulajdonsaguk, hogy
pillangos viraguk, hiively termésiik van és a ndvények valamennyi részében — de kiilléndsen a magban — magas
a fehérjetartalom, a fehérjék aminosav O0sszetétele pedig hasonl6 az allati fehérjéhez. Minden pillangos faj
gyokerén vele szimbiozisban Rhizobium baktérium faj €1, mely a levegd N-tartalmat szerves kotésben adja at
a gazdandvénynek. A hiivelyes— és pillangds novény elnevezés botanikai értelemben talan ugyanazt jelenti,
agronomiai értelemben azonban jol elkiiloniil. Azokat a fajokat, melyeket magjukért termesztenek, a
hiivelyesek kozé soroljak (bab, borsd, lencse stb.). Azokat a fajokat melyeket szalastakarmanyként
hasznositanak, pillangbésoknak nevezik a gazdaszok. A kiilonbségtétel azonban nem ennyire egyszerti, hiszen
a borsot, 16babot, csillagfiirtot, szojat egyarant hasznositjak zold tomegtakarmanyként és abrakként is.

A hiivelyes novények élelmezési jelentOsége a 1. vilaghaborut kovetden fokozatosan csékkent, de napjaink
egészségtudatos-taplalkozasi szemléletének terjedésével Gjra erésodik. A hiivelyes magvak magas asvanyi
anyag és élelmi rost tartalma kedvez6 hatdssal van az idéskori mozgésszervi, emésztorendszeri €s keringési
betegségek megel6zésében €s mérséklésében.

A hiivelyes novények takarmanyozasi jelentdsége napjainkban az  extrahalt szdjadara
abraktakarmanyozasban betoltott szerepével azonos. Ez tette lehetévé vilagszerte az olcso, iparszerlien
eldallitott allati fehérje vilagméreti hoditasat, mely mellett a tobbi hiivelyes (borso, 16bab, csillagfiirt) eltorpiil.

A hiivelyes ndvények agronomiai jelentdsége elévetemény-értékiikkel, ezen beliil nitrogéngytijtésiikkel
jellemezhetd leginkabb. Altalaban koran betakaritasra keriilnek, nem széritjak ki a talajt, melyet jo tapanyag
¢s vizkészlettel, kedvezé mechanikai szerkezettel hagynak a kovetkezd kultaranak. A Rhizébium baktériumok
tevékenysége kovetkeztében jelentésen gazdagitjak a talaj nitrogén készletét. Egyes fajok (pl. csillagfiirt fajok)
akar 150-180 kg/ha N-t is képesek gyiijteni a tenyészidd soran.

A hiivelyes novények utdhatasa 2-3 évig is kimutathatd és a talajélet megélénkiilésével, a felvehetd
tapanyagok — koztiik a mikroelemek — mennyiségének novelésével jellemezhetd.

A hiivelyes novények lizemen beliili jelentdsége tobb szempontbdl is emlitést érdemel. Termesztésiikhoz
nem igényelnek kiilon gépeket, berendezéseket, a vetésvaltasba jol beilleszthetok. Koran betakarithatok €s
koran jelentenek arbevételt, ami a termelés finanszirozdsa szempontjabol fontos. J6 mindségli vetdémagjuk
eldallitasa jelentOs arbevételt biztosit a hazai termel6knek, mivel az 6kologiai feltételek nalunk erre kivaléan
alkalmasak.

A hiivelyes novények termesztési kockazata 6kologiai érzékenységiikben kereshetd. Mivel transzspiracios
koefficiensiik kozel kétszerese a kalaszos gabonaféléknek (600-700 1/kg), az aszaly terméscsokkentd hatdsa
nagy. A legtobb hiivelyes novény (bab, 16bab, szdja) érzékenyen reagal a viragzaskor fellépd 1égkori aszalyra.
A levegb alacsony paratartalma gatolja a virdgok termékenyiilését és gyakran a fiatal hiivelyek elrugasat
okozza. Néhany hiivelyes faj (lobab, csillagfiirt) generativ termésképzéséhez sziikség van jarovizacios
hideghatasra is.

A hiivelyes novények termesztése napjainkban egyre fontosabb a fenntarthatd talajhasznalat
szempontjabol. Jol mutatja ezt a Lupinus és Vicia fajok vetémagja irant mutatkozo érdeklédés.
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1.1. Borso

Régeészeti leletek tanulsaga szerint a Karpat-medencében a borso tobb mint 6000 éve taplaléka az embernek.
A novénytermesztési kultura fejlodésével a borsot a tobbi hiivelyes ndvénnyel egyiitt a kiskertekben
termesztették mindaddig, mig a veteménybab lassan hattérbe szoritotta. Ujkori reneszansza
szalastakarmanyként kezd6dott, majd a XIX. szazad méasodik felében tijra termeszteni kezdték zsenge magjaért
z0ldborsoként. Tobb fajtakore is kialakult, melyek koziil ma is termesztik a kifejté- €s vetoborsot, valamint a
cukorborsot. Legnagyobb vetésteriiletét a XX. szdzad masodik felében érte el hazankban, amikor a konzerv-
¢s mélyhiitd ipar exportcélu termelése vilagszinvonala volt. Napjainkban a hazai borsé vetésteriilet nagysadga
messze elmarad attol, amit értéke indokolna. Elelmiszeripari felhasznaldsa mellett szinte korlatlan
lehetdségiink lenne Nyugat-Eurdpa vetdmag piacan.

Biolégiaja

A borso egyéves ontermékenyiild hypogeikus csirazasu hosszinappalos novény. Koézépmélyen lehatolod
fogyokérzetébdl sok oldalag fejlodik. A Rhizobium leguminosarum a gyokérszorokon keresztiil hatol a
gyokérbe és ott szabalytalan alaku giimoket képez. Ezekben torténik a légkori nitrogén megkdtése (50-80
kg/ha). Szara elfekv6 vagy felallo, alacsony (50-60 cm), kézépmagas (60-80 cm) vagy magas (80-120 cm)
ndduszokkal tagolt dudvas szar. Levélzete parosan szarnyalt 0sszetett levél, melynek levélnyelének végén kacs
képzodik. Egyes fajtaknal (afila fajtakdr) a levelek helyén kacsok vannak. Viragzata fiirtvirdgzat, mely a
palhalevelek honaljabol ered. Viraga tipikus pillangds virag, mely kinyilasa el6tt mar 24-36 oraval
megtermékenyiil. Hiivelytermésének hossza és benne talalhaté magvak szama nagyon valtozatos (5-10 cm, 5-
10 db.). A magvak szine és alakja fajtatol és tipustdl fiiggden valtozatos. Ezermagtomege 100-400 g.

Biologiai alapok

Napjainkban a borsonak szamos okotipusa és alakkore ismert, melyek mind a vadborsobol (Pisum sativum
L. ssp. elatius) eredeztethet6k. A jelenleg termesztett fajtak tobbsége a kerti borsd (Pisum sativum L. ssp.
hortense) alakk6rhoz tartozik (1. abra).

1. abra. Kerti bors6
(CSAPODY V. rajza)
a — viragos hajtas, b — hiivelyek, ¢ — felnyitott hiively, d — magvak
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Ezen beliil 6nallo fajtakort alkotnak a kifejtéborsok (Pisum sativum L. convar. glaucospermum), a
vel6borsok (Pisum sativum L. convar. medullare) és a cukorborsok (Pisum sativum L. convar. saccharatum).
Néhany takarmanyozasi célra termesztett fajta a mezei borsé (Pisum sativum L. ssp. arvense) alakk6rhoz
tartozik (2. abra).

2. abra. Mezei borso
(CSAPODY V. rajza)

Szamos fajta atmenetet képez a két alakkor kozott, mivel ezek keresztezésével allitottak eld. Agronomiai
szempontbdl zoldborsd és szarazborso termesztés szamara alkalmas fajtakat kiilonboztetnek meg. A z6ldborso
fajtak tobbsége vel6borso, de van néhany kifejtd tipus koztiik. A szarazborsd termesztésre hasznalt fajtak
tobbsége kifejto tipus, de van koztiik mezei borso is. A szalas takarmany céljara termesztett fajtak mind a
mezei borso alakkorhoz tartoznak.

Okologiai igénye

A borsé Nyugat-Azsiabol szarmazik, de nagyon kedvezd terméhely szaméara Europa és Eszak-Amerika
mérsékelt égdvi zonaja. Vizigénye kdzepes, csirazaskor azonban a mag tdmegének 100-180 szazalékanak
megfeleld vizet vesz fel. Hoigénye mérsékelt. Effektiv hokiiszobe 4-5 °C kozott van. A kora tavaszi kisebb
fagyokat karosodas nélkiil elviseli. Fotoperiodikus reakcidja alapjan a legtobb fajta hossziinappalos. Emiatt az
elkésett vetésektdl nem varhato jo termés, mert a szar rovid marad. Legkedvezébb szamara a 16sz6n kialakult
mészlepedékes csernozjom talaj, melynek kémhatadsa a semleges vagy enyhén lugos tartomanyban van.
Sikerrel termesztheté még a homokos valyogtalajokon és a nem tul savanyt erdétalajokon is. Nem alkalmasak
borsotermesztésre a mélyfekvésli vizes réti agyagtalajok, a szikesek és az alacsony humusztartalmi
homoktalajok.

Vetésvaltas

A bors6 konnyen beilleszthetd a hazai szant6foldi novénytermesztés vetésszerkezetébe, mivel kivalo
eléveteménye a gabonaféléknek. Koran lekeriil, nem széritja ki a talajt, nitrogéngytijtése révén noveli az
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utovetemény termésmennyiségét és termésbiztonsdgat. Leggyakrabban két kaldszos kozé vetik, ami jo
lehetdséget kinal optimalis talajmiiveléséhez. Ez azért fontos, mert kedvezd elévetemény hatasa csak jo
kultarallapotu, gyommentes talajon érvényesiil.

A borso pillangos viraga névények utdn nem termeszthetd. Onmaga utan legfeljebb négy év mulva
kovetkezhet a szakirodalombdl jol ismert ,,borsountsag” elkeriilése miatt. Nem jo eloveteménye a borsonak a
késok lekeriild kukorica €és napraforgd sem, mert nagy mennyiségii gyokér és szarmaradvanyuk akadalyozza
a talajmiivelést és lassan bomlik le. A napraforgd kedvezdtlen eldvetemény hatasat az is fokozza, hogy
arvakelése nehezen irthato a pillangoés kultardkbol.

Talajel6készités

A bors6 — hasonloan a legtobb hiivelyes ndvényhez — meghalalja a mélymivelést. A talajel6készités soran
végig meg kell Orizni a talajfelszin egyenletességet, hogy a betakaritasi veszteséget minimalisra
csokkenthessiik. Legjobb mindségli alapmiivelést az id6ben elvégzett 6szi mélyszantas jelenti, melyet mar a
betelelés el6tt kertszerien elmunkalt allapotba kell hozni. A tavaszi magagykészitést 8-10 cm mélyen
kombinatorral végezhetjiik el j6 mindségben. Gyors egyenletes kelést csak homogén, apromorzsas, porhanyos,
de vetésmélységben kelléen nyirkos talajon varhatunk. Kedvezétlen iddjaras esetében (szaraz Osz, késoi
kitavaszodas) nem készithetd jo mindségii vetéagy. llyenkor érdemes ujragondolni a borsé vetését.

Tapanyagellatas
Egy tonna szaraz borso terméshez a melléktermékekkel egyiitt az alabbi tapanyagok felvétele sziikséges:
Nitrogén (N): 60 kg
Foszfor (P20s): 17 kg
Kalium (K:0): 35 kg

Kalcium (CaO): 32 kg
Magnézium (MgO): 6 kg

A tapanyagsziikséglet pontos kiszamitasahoz a fajlagos tapigényen ttl ismerni kell a szant6foldi termShely
talajanak tapanyagellatottsagat is (1. tablazat).

1. tablazat: A szarazborsé tapanyagigénye, kg/1 t termés

Szantofoldi : A talaj tapanyag-ellatottsaga
terméShely Haioanyup
igen gyenge gyenge kozepes jo igen jo
N 34 29 25 20 16
I: P,05 29 26 23 17 14
K,O 42 39 35 29 24
N 36 33 29 23 18
II. P,0s 31 28 25 21 18
K,O 48 45 39 32 25
N 38 35 31 24 16
I1. P,O5 35 31 27 22 17
K,O 50 44 40 35 29
N B - 40 37 35
IV. P,O; - - 28 23 18
K,O - - 44 40 .+ 32

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.
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J6 kultarallapota, magas humusztartalmu talajokon a nitrogén teljes mennyiségét a magagykészités soran
célszeri a talajba dolgozni. Ha az eldvetemény nagy mennyiségii lassan lebomlo szartomeget hagy maga utan
célszerll a nitrogén egy részét az 0szi talajelokészitéssel a talajba dolgozni. A tobbi makroelem (P, K, Ca, Mg)
teljes mennyisége dsszel keriil kijuttatasra.

A borso tapanyagellatasa kizardlag mitragyazassal torténik, jollehet érzékeny a mikroelemek hianyara.
Kiilonosen a bor, mangan és molibdén hianya okozhat terméscsokkenést.

Fajtahasznalat

A borso nemesitése tobb mint kétszaz éve kezdodott Anglidban, ezért a fajtak szama és formagazdagsaga
kiemelked6en nagy a hiivelyes novények kozott. A fajta megvalasztdsanak elsé szempontja a termesztési cél.
Az étkezési célra termesztett kifejtd tipusu szarazborsod lehet sarga vagy zold szinii. A zoldborsd célra
termesztett fajtak sziniikben (sotét- és vilagoszold) alakjukban (kifejté és vetd tipus), valamint magméretben
kiilonboznek egymastdl. A szaraz- €s zoldtakarmany céljara termesztett fajtak sok tulajdonsagban eltérhetnek
egymastol. A fajtak tobbsége tavaszi vetésil, de ujabban terjednek az atteleld, 0szi vetésii fajtak is. A termelési
céltol fiiggetlen értékmérd tulajdonsagok koziil legfontosabbak: termdOképesség, termésbiztonsag, jo
alloképesség, biotikus és abiotikus rezisztencia.

Az étkezési borsotermesztésben fontos tovabba a joO mindség, a kiegyenlitett magméret és pergés
ellenallosag is. A konzervipari és hiitGipari célra termesztett borsofajtak eltérd tenyészideje lehetové teszi a
betakaritasi és feldolgozasi idészak kiterjesztését.

Vetés

Hazankban a borso vetését legkésdbb marcius végéig el kell végezni. Az egy hektarba elvetett csiraszam a
termesztési céltol, fajtatdl, termohelytdl fliggden 0,8-1,3 millié darab, ami 200-320 kg vetébmagnak felel meg.
A vetésmélység talajtol fliggéen 5-8 cm. A legtobb fajtat gabona sortavra vetik, de specialis termesztési cél
érdekében torténhet a vetés dupla gabona sortavra is. A vetés utani boronalas €s hengerezés eldsegiti a gyors
egyenletes kelést.

Novényvédelem

A bors6 gyomelnyomo képessége — kiilondsen a tenyészidé elején és végén — gyenge, ezért a
gyomszabalyozas nagy odafigyelést igényel. Leggyakrabban a Ts-as (héla zab, repcsény retek, vadrepce) és a
Ts-es gyomok (csattand maszlag, disznoparéj, libatop félék) megjelenése varhato, de nedvesebb termohelyen
megjelenhetnek a szulakfélék is. alacsony gyomfertdzés esetén hatékony lehet az optimalis idében alkalmazott
gyomfésil, de a gyomszabalyozast altalaban herbicidekre alapozzak.

A koérokozok elleni védekezés alapja a genetikai rezisztencia €s a vetomagcsavazas. A virusbetegségek
ellen virusmentes vetdmaggal ¢és virusvektorok (elsdsorban levéltetvek) irtdsaval védekezhetiink. A
baktériumos zsirfoltossag a borsonal nem jelent nagy terméscsokkentd kockazatot, ezért védekezni sem kell.

A patogén mikroszkopikus gombak koziil az Ascohyta sp. okoz legnagyobb kart. Jarvanyszert fellépésére
hiivos csapadékos iddjards esetén kell szamitani. A fuzdriumos hervadds régen egész tablak termését
pusztitotta el. Amidta csak rezisztens fajtak keriilnek allami fajtaelismerésre ennek a betegségnek a
terméscsOkkentd hatasa jelentésen mérséklddott. A lisztharmat a hossz tenyészidejii fajtak levelén a
tenyészidd végén gyakran megjelenik, de kartétele nem jelentos.

A talajlako allati kartevok (cserebogar pajor, mocskos pajor, drotféreg stb.) azonosak mas szant6foldi
kulturaéval. A f6ld feletti novényi részeket karositod rovarkartevok koziil a barkok kartételével talalkozhattunk
eloszor. Ezt koveti a zoldborsd levéltetl, majd a borsotripsz megjelenése. Ez utobbi két kartevd szabad
szemmel nehezen észrevehetd és emiatt gyakran késon védekeznek elleniik. A feldolgozodipar szamara
termesztett zoldborsé legveszélyesebb kartevoi a borsomoly, akacmoly és a bagolylepkék larvai, melyek a
hiivelytermés belsejében fejlédnek ki és karositanak. Az éréfélben levd szaraz borsdban nagy kart okozhatnak
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a madarak (galamb, veréb) és a rdgcsalok (lirge, pocok). A szaraz magtermést karositd borsozsizsik ellen mar
a szantofoldon (viragzas elott) célszerli védekezni. A betarolt magot kotelezo gazositassal fertGtleniteni.

Ontozés

A borso rovid tenyészideje ellenére sok vizet igényel a tenyészidé soran (380-440 mm), ezért a
termésbiztonsag egyik legfontosabb eleme az 6nt6zés lehetdsége. Kiilondsen igaz ez a zoldborsotermesztésre
¢s a vetdmag eldallitasra, ahol a vizhidny nemcsak a termés mennyiségét, de a mindségét is veszélyezteti.

Szaraz tavaszon mar aprilis végén sziikség lehet Ontdzésre, de a vizpdtlas a viragzas eldtti napokban a
leghatékonyabb. Egy alkalommal 30-50 mm viz kijuttatasa ajanlott.

Betakaritas

A szarazborso és zoldborso termesztésének agrotechnikai elemei kozott a betakaritasban van a legnagyobb
eltérés.

A szarazborso betakaritasat akkor lehet elkezdeni, amikor a magvak nedvességtartalma 20 % ala csokken.
A betakaritas modjat és a szaraz magtermés mindségét erdsen befolyasolja az id6jaras. Csapadékos nyaron a
felnyilé hiivelyekben hamar megindul a magvak csirazasa. Hatraltatja ilyenkor a betakaritast az is, hogy a
tablaban gyorsan megndnek a Ts-es gyomok (libatopfélék, parlagfii, disznoparéj, csattané maszlag) €s nagy
zoldtomegiikkel hatraltatjak a kombajn munkajat. A gabonakombéjnok kisebb atalakitasokkal egy menetben
végzik a betakaritast. A vagodasztalra szaremel6t kell szerelni, a cséplédobot gumirozott verdlécekkel kell
felszerelni. A dobfordulatot 500-ra kell csokkentetni, a dob és a kosar kozotti hézagot pedig béviteni kell.
Ezekkel a modositasokkal minimalisra csdkkenthetd a magpergés és a torott magvak aranya. Amennyiben a
betakaritott termést szaritani kell, azt mindig tisztitas el6zi meg. A szaritast alacsony hémérsékleten (40 °C)
két szakaszban célszerii elvégezni. A szarazborsoé tartos tarolasanak eléfeltétele a zsizsiktelenités, amit csak
hat6sagi vizsgaval rendelkez0 szakember végezhet el. A borsdszalma értékes takarmanya a kérédzoknek.
Kiilonosen a juhok kedvelik.

A z0ldborso betakaritasa optimalis zoldérésben torténik egy- vagy két menetben. A zsengeség mérését
finométerrel (°F), vagy tenderométerrel (°T) végzik. A kétmenetes betakaritas soran a lekaszalt borsot a fedett
helyen felallitott csépléberendezésekhez szallitjak, és ott kicsépelik. Ezzel a modszerrel a melléktermék —
melynek tomege kozel kétszerese a magnak — kivald zoldtakarmanyt biztosit a tejeld tehenészetek szamara.
Jol osszeallitott fajtasorral és szakaszos vetéssel a betakaritasi id6 kozel egy honapig kihtzhat6. A zoldborso
mellékterméke tobb mint kétszerese a mag tomegének. Fehérjetartalma és takarmanyértéke révén kedvezoen
hat a tejtermelésre.

Az egymenetes betakaritast specialis kombajnnal végzik. Ennél a modszernél a magtermést a termotablarol
kozvetlentil a feldolgozo iizembe szallitjak, a melléktermék pedig bedolgozasra keriil a talajba. A kicsépelt
z06ldborsé mag konnyen erjedésnek indul, ezért néhany oran beliil el kell kezdeni a feldolgozasat.

Vetomagtermesztés

Hazank 0©kologiai adottsagai kivald lehetGséget nyujtanak a borsé vetOmagtermesztéséhez. Ennek
koszonhetd, hogy Magyarorszag kozel egy évszazada a vilag egyik legnagyobb borsoévetémag exportore. A
vetOmagtermesztés sordn az agrotechnika nem tér el 1ényegesen a szarazborso termesztés soran leirtaktol. A
legnagyobb kiilonbséget a szant6foldon elvégzett tobbszori szelekcid jelenti. A vetOmagtermesztés soran
minden technoldgiai elemnek a kivald vetdmag mindséget kell szolgalni.
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1.2. Bab

Az emberiség taplalasat szolgald hiivelyes novények kozott kiemelkedo jelentdséggel birnak a bab fajok,
melyeknek 0sszes vetésteriilete a vilagon megkozeliti a 30 millio hektart. Ennek dontd részén szarazbabot
termelnek és csak 2-3 %-an zoldbabot, melynek fogyasztasa csak a XIX. sz. végén kezd elterjedni Eurdpaban,
majd késébb az egész vildgon.

A bab taplalkozas-¢lettani jelentdsége joval meghaladja a taplalékok kozott elfoglalt részaranyat.
Fehérjetartalma 18-32 %, melynek aminosav Osszetétele kedvezd, mert lizinben, cisztinben és triptofanban
gazdag. Asvanyianyag tartalma sziraz magra vonatkoztatva kiemelkedéen jo (3,5-4,0 %). Vitamin tartalma
szintén értékes (A, Bi, B, E). Konyhatechnikai szempontbol szintén sok lehetdséget nyujt. A friss ételek
készitésén tal a hiitdipar és a konzervipar is széleskoriien felhasznalja. A szaraz bab hiivos szaraz helyen sokaig
tarolhat6. A bab csak emberi taplalkozasra fott ételként keriil felhasznalasra, mert emésztést gatld lektin
tartalma csak félorai f6zéssel bomlik el.

Hazankban a bab termesztése a X VII. szazadban terjedt el és rdvid id6 alatt kiszoritotta az addig termesztett
hiivelyeseket (16bab, lencse, csicseriborsd). Mivel az arnyékot jol tlri kedvelt koztes ndvénye lett a
kukoricanak. Futd valtozataival jol lehetett hasznositani a keritéseket és a kisebb gazdasagi épiileteket.
Jelenlegi vetésteriilete messze elmarad gazdasagi értékétdl. Osszes vetésteriilete (szarazbab, zoldbab,
vetomagtermesztés) alig éri el a tizezer hektart.

Biolégiaja

A kozonséges bab (Phaseolus vulgaris L.) egyéves ontermékenyiilé epigeikus csirazast ndvény (3. abra).

3. abra. K6zonséges vagy veteménybab
(CSAPODY V. rajza)

Gyokérzete gyengén fejlett fogyokérbdl és dusan elagazo oldalgyokerekbdl all. A hajszalgyokereken at
behatold Rhizobium phaseoli éltal okozott gyokérglimok mar a kelést kdvetd 6. héten lathatova valnak.
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Szara tobbszordsen elagazd dudvaszéar, mely a bokorbaboknal 30-50 cm, a futobabokndl azonban tobb
méterre is megnohet.

Levélzete harmasan Osszetett levelekbdl all, melyeknek szine — hasonléan a szarhoz — vilagoszoldtdl a
sotétzoldig terjed, de egyes fajtdknal lila drnyalatot is mutat.

Viragzata laza flirtviragzat, melyben a jellegzetes pillangds viragok szine a fehértél a sotétlilaig nagy
valtozatossagot mutat.

Termése valtozatos alakl, méretii és szinl hiivelytermés, melyben egy sorban helyezkednek el a magok,
melyeknek szine, alakja és nagysidga nagy formagazdagsdgot mutat. A legtobb fajta magja vese alaku, de
vannak, datolya €s gomb alaki magvak is. a 300 g-os ezermagtomegii fajtak apromagviak, a 300-500 g
kozottiek kozépbabok, az 500 g folottiek nagyszemiek. Szin szerint megkiilonboztethetiink fehér és szines
babokat. A szines babok lehetnek egyszintiek és tarkak.

Biologiai alapok

Minden termesztett bab faj az amerikai foldrészrél szarmazé Phaseolus nemzetséghez tartozik. A
hazankban legnagyobb teriileten termesztett k6zonséges (vetemény) babnak két tipusa van. A bokorbab
(Phaseolus vulgaris L. var. nanus) a szantofoldi termesztésben és a kiskertekben egyarant megtalalhato.
Determinalt novekedésii, nagylizemi technologiaval jol termeszthetd. A futobab (kards bab) (Phaseolus
vulgaris L. var. communis) folyamatos novekedésii, tamrendszert igényel, termesztése kézimunkaerével
torténik, kiskertekben, haztaji gazdasagokban. A tlizbab (diszbab, térokbab) (Phaseolus coccineus L.) a mult
szazad utolsé évtizedeiben keriilt be hazankba export vetOmag termesztési céllal. Hamar kedveltté valt és
napjainkban sok helyen disziti a falusi kerteket. Nagy magjabodl szarazon és féléretten is izletes étel készitheto.
A limabab (Phaseolus lunatus L.) és a mungobab (Phaseolus mungo L.) termesztése hazankban nem jellemzd,
de Azsiaban fontos a népélelmezésben.

Okologiai igénye

A hazankban termesztett babfajok mészben gazdag semleges, vagy enyhén lugos jo vizgazdalkodasu nem
tal kotott talajokon adjak a legnagyobb termést. A nagylizemi babtermesztés csernozjom talajon, barna
erdotalajon, lazdbb oOntéstalajokon jovedelmezO, de jo termés varhatdé homokos valyogtalajokon és jo

kulturallapota, gyommentes humuszos homokon is. Nem alkalmasak bab termesztésére a sekély termorétegii,
nagy sotartalmi talajok.

A bab éghajlati igényei koziil melegigénye a legfontosabb. Gyors egyenletes kelés¢hez 12-14 °C
talajhomérsékletre, nyirkos talajra van sziikség. Keléstdl érésig érzékeny a hirtelen lehiilésre. Nagy hdigénye
ellenére az arnyékot jol tliri. Viragzas és terméskotddés idején nemcesak elegendd vizet, de 70 % feletti relativ
paratartalmat igényel. Transzspiracios egyititthatoja 400-450 I/sz.a. kg.

Vetésvaltas

A bab legjobb eldveteményei a kalaszos gabonak, a csemegekukorica, a len, és a kender.
Masodveteményként termesztve legjobb eldveteményei az Oszi arpa, 6szi kaposztarepce és a koran lekeriilo
takarmany keverékek. Onmaga és egyéb hiivelyes ndvény utan 4-5 évig nem ajanlatos vetni. Keriilni kell
azokat az eléveteményeket, amelyekkel kdzos virus betegségei vannak (paradicsom, hagyma). Mivel a bab
herbicid érzékeny, keriilni kell azokat az eldveteményeket melyeknél szermaradvany varhato. A bab kedvezo
eléveteményei az 0szi vetésii novényeknek (buza, arpa, repce).

Talajelokészités

A bab gondosan miivelt magagyat és gyokéragyat igényel, aminek eldfeltétele a j6 mindségli 0szi mély
szantas, amit elegend6 tavasszal elmunkalni. Porhanyos, apromorzsas vetdéagyat kombinalt eszkdzokkel
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célszerti késziteni aprilis végén 6-8 cm mélységben. Masodvetésben tigyelni kell arra, hogy felesleges
miiveléssel ne szaritsuk ki a talajt.

Tapanyagellatas
A babfajok gyengén fejlett gyokérzetiik miatt konnyen felveheto tapanyagokat igényelnek.

Egy tonna szarazbab terméshez a melléktermékekkel egyiitt az alabbi tapanyagok felvétele sziikséges:

Nitrogén (N): 55 kg
Foszfor (P20s): 25 kg
Kalium (K20): 40 kg

Kalcium (CaO): 38 kg
Magnézium (MgO): 8 kg

A tapanyagsziikséglet pontos kiszdmitasahoz a fajlagos tapanyagigényen tl ismerni kell a szant6foldi
termoOhely talajanak tapanyag ellatottsagat is (2. tablazat).

2. tablazat: A szarazbab tapanyagigénye, kg/1 t termés

Szant6foldi A talaj tapanyag-ellatottsaga
2 Hat6anyag
termShely igen gyenge gyenge kozepes jo igen jo
N 40 35 28 24 20
L. P,O5 35 32 28 23 19
K,O 45 42 40 37 34
N 41 36 30 26 23
I1. P,05 38 35 30 24 17
K,0 48 45 42 36 32
N 44 40 34 30 27
I11. P,04 40 37 33 30 25
K,O 51 48 45 41 34
N - - 40 36 33
IV. P,05 - - 38 35 29
K,O - - 50 44 35

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

Szant6foldon a bab tapanyagigényét szinte kizdrolag miitragyakkal biztositjuk. A P és K hatdanyagi
mitragyakat az alapmiiveléssel dolgozzuk a talajba. A nitrogén és indokolt esetben a mikroelemek a vetéagy
készités soran keriilnek a talajba. A zoldbab miitragyaigénye kozel azonos a szarazbabéval. A masodvetésii
bab tapanyagellatasanal figyelembe kell venni a talaj tapanyag ellatottsagat.
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Fajtahasznalat

A bab fajtavalasztéka minden hasznositasi tipusbol rendkiviil gazdag, ami sajnos nem jelenik meg a NEBIH
2018-as fajtajegyzékében.

Ennek oka az, hogy a kiilfoldi fajtak tobbségét nem regisztraltattak hazankban, jollehet a kereskedelemben
talalkozunk vele. A fajtajegyzékben talalhato 33 fajta és egy tlizbabfajta koziil csak néhanynak van nagyobb
vetésteriilete. A gazdaboltok kinalataban szerepld fajtak tobbsége kiilfoldi. Ugyanez mondhato el a hiito- és
konzervipar szdmara termesztett fajtakrdl is. Néhany, kiilonleges mindséget képviseld hazai fajta (Juliska,
Budai piaci 1961) tovabbra is a termel6k rendelkezésére all. A kiskertekben termesztett tajfajtak (cirmos
babok, majbabok) fenntartasa a génmeg6rzes fontos feladata.

Vetés

Hazankban a babot legeldszor a késo tavaszi fagyok elmultaval lehet vetni. A vetés folytatddhat mindaddig,
mig a tenyészid0 ismeretében a termés biztosan beérik. A szarazbabok tenyészideje 100-120 nap, a zoldbaboké
60-80 nap. Ennek megfelelden a szirazbabokat majus végéig, a zoOldbabokat julius kozepéig lehet
biztonsagosan vetni. A masodvetések tervezésénél figyelembe kell venni, hogy a juliusi héségnapokra es6
viragzaskor rossz a terméskotodes.

A bokorbabok nagyiizemi szantofoldi termesztésekor 40-50 cm-es sortav mellett 500-600 ezer csirat kell
kivetni 4-6 cm mélyen hektaronként. Kiegyenlitett allomanyt szemenkénti vetégéppel érhetnek el. A futdbabok
termesztésének minden munkajat — igy a vetést is — kézzel kell végezni.

Novényapolas, novényvédelem

A bab novényapolasa nagy szakértelmet és odafigyelést igényel, mert gyomelnyomo képessége gyenge,
herbicidekre érzékeny, korokozoi és kartevoi pedig gyakran jarvanyszertien 1épnek fel.

Gyomszabalyozasaban fontos helye van a mechanikai sorkdzmivelésnek, ami 45-50 cm-es sortévot
indokol. Gyommentes allomanyt kombinalt eljarasokkal (mechanika, kémia) lehet elérni.

Korokozoi kozott virusok, baktériumok és gombak egyarant jelentds terméscsdkkenést és mindségi
veszteséget okoznak.

Kartevoi kozott a polifag talajlakod kartevok mellett legnagyobb veszélyt a levéltetvek, a takacsatka, a
paszulylégy, valamint a babzsizsik jelentik. A védekezésben kiemelt jelentdsége van a prevencionak, de a
termésbiztonsag érdekében a kemikalidkra is sziikség van.

Ontozés

Biztonsagos babtermesztés csak ugy valdsithatd meg, ha az 0Ontozés lehetdsége rendelkezésre all.
Kiilonosen igaz az a zoldbabtermesztésre, a vetomag eldallitasra és a masodvetésii bab termesztésére. Az
ontdzés termésndveld hatdsa nemcsak a vizpotlasba rejlik, hanem a levegd paratartalmanak novelésében is,
ami fokozza a viragok termékenylilését. Szaraz tavaszon mar a vetés utan sziikség lehet ontozésre, mert a
magvak csirazasahoz tomegiik kétszeresének megfeleld vizet kell felvenni. Legjobb eredményt kis intenzitasu
esOszerl Ont6zés ad. Az egy alkalommal kijuttatott viz mennyisége ne haladja meg a 35-40 mm-t, mert a pango
viz rovid id6 alatt is sulyos allomanypusztulast okozhat.

Betakaritas
A betakaritas modjat elsGsorban a termesztés célja hatarozza meg.

Gépi betakaritas esetén: a j0 mindségil, kevés veszteséggel elvégzett munka alapfeltétele az egyenletes
talajfelszin és a kombajn gondos bedllitdsa. Egymenetes gépi betakaritast a szarazbab termesztésben végeznek
leggyakrabban. A magvak akkor sériilnek legkevésbé, ha nedvességtartalmuk 18 % koriil van. Nagy értéki
szarazbab allomanyban a mennyiségi és a mindségi veszteségek minimalizalasa érdekében kétmenetes
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betakaritds alkalmazhat6. Els§ menetben rendre vagjak a termést, majd az utdérett rendeket gabonakombéjnnal
elcsépelik. A betakaritott szaraz tiszta termést csak zsizsiktelenités utan lehet tartdsan tarolni.

A zo6ldbab betakaritasa akkor kezdddik, amikor a hiivelyek tobbsége a legjobb mindségli. Gépi betakaritas
esetén ilyenkor egy menetben viszonylag nagy veszteség mellett (15-20 %) végzik a munkat. Betakaritas utan
az allomany elpusztul. Kézi betakaritassal viszonylag kis teljesitmény (50-60 kg/f6/nap) érheto el, de az aru
mindsége jobb és a tabla tobbszor is betakarithatd. Kézi szedés esetén a termés mennyisége jelentdsen
meghaladja a gépi betakaritasét.

Vetomagtermesztés

A vetdmagtermesztés agrotechnikai elemei megegyeznek a szarazbab termesztésével, kiegészitve a
szant6foldi szelekcioval. Vetomagot fovetésben ajanlott termeszteni. A mindség megorzése érdekében a
névényvédelmet és a betakaritast fokozott odafigyeléssel kell végezni.

1.3. Lencse

A lencse az egyik legrégebbi kultrndvényiink. Nyugat-Azsiabol szarmazik, de mér az 6korban széles
korben termesztették a mediterranumban. Magjanak beltartalma kiilonos értéket képvisel a hiivelyes novények
kozott. Magas fehérjetartalma (25-28 %) kivalé aminosav 6sszetétellel parosul. {ze kellemes. Leves, fézelék,
salata egyardnt készithetd beldle. Melléktermékei (szalma, torek, hiively, rostaalj) takarmanyozasra
alkalmasak. Kivalo értékei ellenére vetésteriilete viszonylag szerény, mert magtermése (0,9-1,2 t/ha) és
szénatermése (2-3 t/ha) nem versenyképes a tobbi hiivelyes ndvénnyel.

Biologidja

A lencse (Lens culinaris Medic.) egyéves 6ntermékenyiilé hypogeikus ndvény (4. abra).

4. abra. Lencse
(CSAPODY V. rajza)

Gyokérzete gyengén fejlett. A talajba 50-80 cm mélyre hatol. Sargas gyokérgiimbiben hektaronként 60-80 kg
nitrogént gyijt.
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Szara 40-60 cm magas tobdl elagazd vékony, elhajld. Szine zold, de gyakran lilas szinbe megy at.

Levelei parosan szarnyaltan Osszetettek. A levél alapnal két palhalevél talalhatod. Viragzata fiirtviragzat,
mely a levelek honaljabol ered. A viragzati tengelyen 1-4 lilasan arnyalt vagy sziirkésfehér pillangos virag
helyezkedik el. Viragzasa alulrol felfelé haladva 10-15 napig tart.

Termése hiivelytermés. Trapéz alaka apro hiivelyében 1-2 mag talalhatd. Magja lapitott korong alaki. A
kis magvu fajtak 25-35 g, a nagymagvu fajtak 50-80 g ezermagtomegliek. A mag szine zold, sarga, barna, vagy
foltos lehet. A hiivelyt kivéve az egész ndvény pelyhesen szorozott.

Biologiai alapok

A lencse géncentruma valdsziniileg Nyugat-Azsidban, vagy talan Belsd-Azsidban van, ahonnan mér az
emberi torténelem hajnaldn elterjedt nyugat felé. Masodlagos géncentruma alakult ki a Meditteranumban,
Abessziniaban és Euroazsia szdmos térségében.

A termesztett lencsék eredetileg kis magviak voltak, melyek magjanak 4tmérdje 5 mm alatti. A masodlagos
géncentrumokban szelektalt populaciokbdl kdzepes magva (5-7 mm), majd nagy magvu fajtak (7 mm folott)
jottek létre. A lencse nemesitésében a mag méretén til fontos az iz, a f6zhetdség és a szin is. Agrondémiai
szempontbdl fontos a koraisag, a gyors kezdeti fejlodés és a rozsdabetegségekkel szembeni ellenallosag.

Okolégiai igénye

A lencse szamara legkedvezdbbek a jo kultarallapott, mészben gazdag kozépkotott erddtalajok. A tal
kotott, vizjarta hideg talajokon és a nagyon laza homokokon termesztése nem javasolhato. Kiegyenlitett,
mérsékelten meleg, paras éghajlat kedvezo a lencse szamara. Ezek a termdhelyi viszonyok hazankban a lankas
dombvidékeken és a jo talajadottsagu folyovolgyekben taldlhatok. Kornyezettel szembeni igényei ellenére a

lencse az extenziven termesztheté novények kozé tartozik, és fontos szerepet jatszhat a fenntarthato
talajhasznalatban.

Vetésvaltas

Vetésvaltasanak elvei megegyeznek azzal, amit a borsonal ismertettiink. Ugyanakkor j6, talan még jobb
eléveteménye a btizdnak, mint a borso.

Talajel6készités

Elveiben azonos a borsoéval. A lencsénél fokozottan igaz, hogy a betakaritasi veszteségek minimalizalasa
érdekében torekedni kell az asztalsimasagu vetéagyra.

Tapanyagellatas
Egy tonna lencseterméshez a melléktermékekkel egyiitt az alabbi tapanyagok felvétele sziikséges:
Nitrogén (N): 45 kg
Foszfor (P20s): 22 kg
Kalium (K:0): 40 kg

Kalcium (CaO): 40 kg
Magnézium (MgO): 8 kg

A lencse szamara konnyen felvehetd tapanyagok kijuttatasa sziikséges, mert gyengén fejlett gydkérzetének
tapanyagfeltaro képessége csekély. A tobbi hiivelyeshez viszonyitva jobban meghalalja a foszfor €s a kalium
optimalis jelenlétét a talajban, valamint a fenntartd6 meszezést. Keriilni kell a tulzott nitrogén ellatast, amitol
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érzékenyebbé valik a betegségekkel szemben és romlik a termés kotddése is. A lencse tdpanyagellatasa
kizarolag miitragyakkal torténhet.

Fajtahasznalat

A lencsének hazankban jelenleg nincs a nemzeti fajtajegyzékben szerepld fajtaja (NEBIH 2018). A néhany
szaz hektaron foly6 termesztés kereskeddi, feldolgozo ipari megrendelésre kiilfoldi fajtakkal torténik.

Vetés

A lencsét — hasonldan a borsohoz — koran, lehetleg még marciusban el kell vetni. A mag nagysagatol
fiiggben 2,0-2,5 milli6 csira/ha allomanysiiriséggel, gabona, vagy dupla gabona sortavra 3-5 cm mélyen
torténik a vetés, ami utan azonnal hengerezni kell.

Novényvédelem

A lencse novényvédelme csak nagy odafigyeléssel, a vetésvaltas elveinek szigorii betartdsaval jo
kultarallapotu talajon valdsithatd meg. Gyommentes allomany kialakitdsa nagyon nehéz a lencse gyenge
gyomelnyomo képessége €s erds herbicid érzékenysége miatt. A lehetséges gyomok koziil a legveszélyesebb
a csattan6 maszlag, mert ennek rendkiviil mérgez6 magja nehezen tisztithat6 ki a termésbol.

Betegségei koziil a rozsdak, a peronoszpora, a lisztharmat és a mikoszferellas levél- és hiivelyfoltossag a
legveszélyesebbek. Elleniik csak agrotechnikai médszereken alapuld prevencioval védekezhetiink.

Allati kartevoi koziil a lencsebimbd gubacsszinyog és a lencsezsizsik okoznak a legtobb kart.

Ontozés

Hazankban a lencse ontdzésének nincs gyakorlata.

Betakaritas

Hazankban a lencsét a teljes érés elott julius elsé felében takaritjak be, amikor a hiivelyek tobbsége
sargasbarna, a magvak mar keményen zorognek, de a szar egy része még zold. Tul korai betakaritaskor a
termés mindsége romlik, ami latszik a mag egyenetlen tarka szinén is. Tul kései betakaritdsnal nagy a pergési
veszteség. A betakaritas torténhet egy vagy két menetben. Utobbi esetben 18-20 %-os nedvességtartalommal
rendre vagott termést még aznap este el kell csépelni. Egy menetes betakaritaskor a kombéjnra flexibilis
vagoasztalt kell felszerelni. A termés tisztitasa, szaritasa €s tarolasa a tobbi hiivelyesnél ismertetett elvek
szerint torténik.

Vetomagtermesztés

Elveiben megegyezik a tobbi hiivelyesével. A vetémag veszélyes gyom magjat és €l6 zsizsiket nem
tartalmazhat.

1.4. Sz6ja
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A szbja az emberiség egyik legrégebben termesztett, legértékesebb ndvénye. Géncentruma Mandzstridban
van, ahonnan napjainkra csaknem az egész vilagot meghoditotta. A termesztésére vonatkozod elsd irdsos
emlékek kozel otezer évesek. Europa és Amerika szant6foldjein a XIX. szdzadban jelent meg. Akkoriban
olajaért termesztették, mivel a kisajtolt olajpogacsat értéktelennek tartottak taplalkozasi és takarméanyozasi
szempontbdl a benne talalhatdé mérgezd antinutritiv anyagok (tripszinin hibitor, lipaz in hibitor) miatt.
Termesztésének fellendiilése akkor indult, amikor ismertté valt nagy fehérjetartalmanak allati fehérjéhez
hasonl6 aminosav Osszetétele €s az antinutritiv anyagok lebontdsadnak egyszerii, hokezeléses technoldgijja.
Ujabb lendiiletet adott a szoja termesztésének a GMO fajtak elterjedése. Jelenleg a szoja a legnagyobb teriileten
termesztett hiivelyes novény.

Vetésteriilete nagyobb, mint a tobbi hiivelyesé¢ egylittvéve. Termesztésének feltartozhatatlan ndvekedési
iiteme olcsosagaban és felhasznalasdnak sokoldalusagédban rejlik.

A széjat Eurdpaban els6ként Magyarorszagon (Magyarovaron) kezdték szantofoldon termeszteni a XI1X.
szazad végén, de nagyobb vetésteriiletet csak a II. Vilaghaboru alatt ért el hazankban. Ezt kdvetden a hazai
szojatermesztés nagy ingadozasokat mutatott a tdmogatasi rendszertdl fiiggéen. Az elmult tiz évben lassu,
egyenletes novekedésnek indult a hazai szojatermesztés és napjainkban mar meghaladja a vetésteriileta 80
000 hektart.

Biologiaja

A szoja (Glycine max L.) egyéves ontermékenyiild epigeikus csirazasu novény (5. abra).

5. abra. Szoja
Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

Gyokérzete erés, 1,5-2,5 méter mélyre hatol a talajpba. A Rhizobium japonikummal fert6zott szoja
fogyokerén és oldalgydkerén hamar megjelennek a baktériumot tartalmazo giimok.

Széra éréskor elfdsodo, elagazd dudvas széar, melynek magassaga 50-150 cm.
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Levélzete harmasan Osszetett szortallasu levelekbdl all, melyeknek szine a vildgoszoldtdl a sotétzoldig
valtozhat. Viragzata fiirtviragzat. Egy viragfiirtben 3-8 pillangds virag van, melyeknek csak kozel fele
termékenyiil meg. A virdgok szine a fehértdl a biborvorosig sokféle arnyalatu lehet.

Termése hiivelytermés, melyben 1-4 db. mag talalhatd, melynek ezermagtomege 100-200 g. A maghéj
szine a sargatol a feketéig valtozhat.

Biologiai alapok

A szbja géncentrumdban talalhatd Osi tipus alig hasonlit a ma termesztett fajtdkhoz, melyek a hat
foldrajzilag jol elkiiloniild 6kotipus valamelyikéhez tartoznak. A mutaciokkal 1étrejott alfajok (6kotipusok) és
ezek keresztezddésével kialakult populacidk rendkiviil széles genetikai bazist szolgaltattak a szelekcio
szamara. A szojafajtak nagy szama lehetdvé teszi, hogy minden termoéhelyen az 6kologiai adottsagoknak
leginkabb megfelel6 fajtat termessziik.

Okolégiai igénye

A sz6ja a talajjal és az éghajlattal szemben fokozottan igényes. Azokon a talajokon ad kiemelked6en nagy
termést, melyeknek viz- és tapanyag gazdalkodasa jo, fekvése pedig paras kornyezetet biztosit a viragzas és
terméskotddés iddszakaban. Ilyenek a folyovolgyekben kialakult mélyrétegli valyogtalajok, magasabb fekvést

réti ontéstalajok, a jo vizellatottsdgu lazabb talajok. Nem ajanlatos szojat vetni sekély termorétegii siilevényes
talajra, de szikesekre sem.

A szdja géncentrumabdl kovetkezik, hogy a monszun éghajlat ndvénye és eredetileg rovidnappalos. A
néhany évezredes szelekcid hatisara kialakult okotipusok és az ezekbdl nemesitett fajtdk ma mar olyan
tulajdonsagokkal rendelkeznek, melyek a szdja éghajlatigényét a tobbi hiivelyeshez viszonyitva sokkal
arnyaltabba tették.

A szdja alapvetden melegigényes noveény, de a vegetacios idd alatt mért h6dsszegigénye a tenyészido
fiiggvényében nagy eltéréseket mutat (2000-3200 °C). A fiatal novény rovid ideig -5-7 °C-os fagyot is elvisel,
kés6bb azonban 20-24 °C-os homérséklet sziikséges az egyenletes gyors fejlédéshez. Az egyes fenofazisok
héigénye, a megvildgitas hossziusaga €s az optimalis vizellatas kdlcsonhatasaban alakitjak ki a tenyészidd
hosszat és a termés mennyiségét.

Vizigényét a transzspiracios koefficiens jellemzi (750-800 I/kg sz.a). Hazankban a vegetacios idében
lehullo csapadék sok év atlagaban elegendd a szoja termésképzéséhez, de a kedvezbtlen csapadékeloszlas miatt
gyakran sziikség van Ont6zésre. Az aszalyos id0 nemcsak a termés mennyiségére, de a mag beltartalmi
értékeire is kedvezobtleniil hat.

Vetésvaltas

A szoja vetésvaltasanak elvei néhany helyen eltérnek a tobbi hiivelyes ndvénytdl. Nagy vizfogyasztasa,
hosszabb tenyészideje és nehezen humifikalodo elfasodott szara miatt nem olyan jo eléveteménye a
kalaszosoknak, mint a tobbi hiivelyes novény (borso, bab, lencse stb.). Megfeleld csapadék ellatottsagnal
viszont kivalo eléveteménye a tavaszi vetési novényeknek, mert mélyre hatolod gyokérzetével drénezi a talajt
és noveli nitrogén ellatottsagat. A szdja szamara a kalaszosok jelentik a legjobb elGveteményt. A rovid
tenyészidejii fajtakat célszer( két kalaszos kdzé vetni. Novénykortani okok miatt keriilni kell az olajos novény
(napraforgd, repce) eldveteményeket, mert novelik a szklerotinias fertdzés kockazatat. A napraforgd
elévetemeény a nehezen irthato arvakelés miatt sem ajanlott. A gyakorlatban néha 6nmaga utan is vetik, jollehet
ez noveli a termesztés kockazatat.

Talajel6készités
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A szdja — hasonldan a legtobb hiivelyes ndvényhez — igényli a mélymiivelést. Annak érdekében, hogy
tavasszal minél kevesebb talajmozgatassal készithessiink magagyat, még a betelelés eldtt célszeri gondosan
elmunkalni az alapmiivelést. A vetéagy készitést a kitavaszodashoz kell igazitani. A kombinatorral elkészitett
vetdagy mélysége lehetbleg a vetésmélységig (5-6 cm) terjedjen. A vetdagy készitéssel egy menetben
dolgozhato be a tavaszi miitragya ¢€s a talajfertétlenito szer is.

Tapanyagellatas

Egy tonna szaraz szojaterméshez a melléktermékekkel egyiitt az alabbi tdpanyagok felvétele sziikséges:

Nitrogén (N): 62 kg
Foszfor (P20s): 37 kg
Kalium (K20): 51 kg

Kalcium (CaO): 42 kg
Magnézium (MgO): 9 kg

A tapanyagsziikséglet pontos kiszamitasahoz a fajlagos tapanyagigényen tul ismertetni kell a szantofoldi
termoOhely tapanyag ellatottsagat is (3. tablazat).

3. tablazat: A szbja tdpanyagigénye, kg/1 t termés

Szantofoldi A talaj tapanyag-ellatottsaga
,, Tépanyag
termShely igen gyenge | gyenge kozepes j6 igen jo
N 40 34 28 25 22
L P,0; 62 57 51 40 20
K,0O 62 58 52 42 22
N 41 35 30 28 25
I1. P,0s 60 56 50 40 20
K,0 65 60 54 43 24
N 44 37 33 30 27
II. P,0s 64 60 54 44 30
K,0 60 56 50 42 36

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A foszfor és kalium teljes mennyiségét az alapmiiveléssel kell a talajba dolgozni. A nitrogén kijuttatasanal
figyelembe kell venni az el6vetemény tarlomaradvanyainak mennyiségét és a lebomlas varhaté dinamikajat
is. Amennyiben a talajban jelen vannak a szojaval szimbiozisban €16 Rhizobium baktériumok, vagy oltdssal
juttatjuk be (magoltas, talajoltas) a nitrogén mennyiségét csokkenteni lehet.

Fajtahasznalat

A szdja fajtahaszndlatanak a termoképesség mellett egyik legfontosabb szempontja a tenyészid6é hossza,

mert az egyre szarazabba vald hazai klima és a vetésvaltas lehetOségei egyre jobban felértékelik a korai
fajtakat.

A hagyomanyos nemzetkdzi jeldlés alapjan — melyet a hazai szakirodalom is atvett — az alabbi csoportokat
kiilonboztetik meg tenyészido alapjan:
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00 igen Kkorai 80-110 nap

0 Kkorai 100-120 nap
I kozepes 110-130 nap
A1 késoi 120-140 nap

Il igen késo6i 130-150 nap

Hazénkban a fajtak tenyészideje termohelyenként jelentds eltéréseket mutat. A NEBIH 2018. évi Nemzeti
Fajtajegyzékében 54 fajta szerepel, melyek dontd tobbsége takarmanyozdsi célu. Az étkezési és a
takarmanyozasi célu fajtak kdzott beltartalmi szempontbol nincs 1ényeges eltérés. A megkiilonboztetés alapjat
inkabb az ezermagtomeg és az €lelmiszeripari feldolgozasra vald alkalmassag jelenti. A termeld szdmara a
termoképesség és termésbiztonsdg mellett a szarszildrdsag, az egyenletes érés és a pergésmentesség a
legfontosabb szempontok. Hazankban csak GMO mentes szdja termesztheto.

Vetés

Hazankban a sz6ja akkor vethetd, amikor a talaj homérséklete vetésmélységben tartdsan eléri a 8 °C-ot. Ez
sok év atlagaban aprilis masodik felére esik. A mechanikai gyomirtas elvégzése érdekében célszerli a
sortavolsagot 50 cm-re novelni. A kivetett csiraszdm 500-700 ezer kozott valtozik hektaronként. A
vetésmélység 3-5 cm. Az egyenletes gyors kelés érdekében vetés utan célszerli hengerezni is.

Novényvédelem

A szoja novényvédelmének legnehezebben megvaldsithato része a gyomszabalyozas, mivel a vegetacio
korai szakaszaban a szOja gyomelnyomé képessége kicsi, a herbicidek tObbségére viszont érzékeny.
Legveszélyesebb gyomnovényei kozé tartoznak a Ts-es gyomok (kakaslabfii, disznoparéjfélék, libatopfélék,
parlagfll) valamint a Gi-es (tarackbuza, fenyércirok) és a Gs-as (acat félek) éveld gyomok. A hagyomanyos
fajtak gyomszabalyozasaban igen fontos szerepe van az agrotechnikai modszerekkel elvégzett prevencionak
¢s a mechanikai sorkozmiivelésnek.

A szbja betegségei koziil a csirapusztulast okozé talajban é16 korokozok (Fusarium sp., Pythium sp.,
Rhizoctonia sp.), valamint a zold novényi részeket karositok (Sclerotinia sp., Macrophomina sp., Diaporthe
sp.) a legjelentésebbek. Allati kartevdi kozott a csirakori pusztulast okozé talajlaké kartevok mellett a zold
névényi részeket karositod csipkézo bogarak, barkok, levéltetvek, atkak, bagolylepkék valamint a mezei allatok
érdemelnek emlitést.

J6 kultarallapoti talajon a vetésvaltas elveinek betartasa mellett a szoja névényvédelme megvalosithatd
vegyszerek hasznalata nélkdil is.

Ontozés
A kedvezétlen csapadékeloszlas miatt hazankban sziikség lehet a szoja Ontozésére. Aszalyos évben a

bimbozastol a magképzidésig terjedd idoben hasznosul legjobban az 6ntdzdviz. Az Ontdzést augusztus
kozepéig be kell fejezni, hogy ne okozzon egyenldtlen érést.

Betakaritas

A szdja érését az mutatja, hogy levelei lehullanak. Ilyenkor a magvak nedvességtartalma 16 % koriil van.
Tovabbi vizvesztés fokozza a pergést €s a magvak torését a kombajnolds soran. A betakaritott termést azonnal
tisztitani, sziikség esetén szaritani kell.

Vetomagtermesztés
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Elveiben megegyezik a tobbi hiivelyes novényével. Legnagyobb odafigyelést a veszélyes gyomok irtdsa és
a virussal fert6zott ndvények eltavolitasa jelenti.

1.5. Lobab

A lobab termesztése €s taplalékként torténd fogyasztasa egyidds az Eurdzsidban és a Mediterranumban
kialakult elsé emberi civilizaciokkal. Géncentruma is itt talalhat6 és innen terjedt el késébb Eurdpa és Azsia
minden tajara. Hazankban — Eurdpa mas orszagaihoz hasonl6an — Amerika felfedezéséig a 16bab volt az egyik
legfontosabb hiivelyes fehérje forras. Termesztése akkor csaknem kizarélag emberi taplalékul szolgalt. Az
Amerikabol szarmaz6 veteménybab gyors elterjedésével termesztése visszaszorult és csak a koncentralt
abraktakarmanyra alapozott allattartds fellendiilésével nott meg takarmany céli termesztése. Napjaink
egészségtudatos taplalkozasaban helye van a lobabnak, mert értékes fehérjetartalma, nagy asvanyi anyag és
rosttartalma jol ellenstilyozza a tulzott allati fehérje bevitel kedvezdtlen hatasait. Bar a 16bab magja is tartalmaz
antinutritiv anyagokat (vicin, konvicin) ezek kedvezodtlen hatasa kevésbé korlatozza felhasznalasat. A vilag
lobabtermd teriiletet kozel kétmillio hektar. Ennek fele Kindban van. Eurépaban a franciak, olaszok, spanyolok
termesztik legnagyobb teriileten. Hazankban az utobbi években termesztése csaknem megsziint ennek az
értékes hiivelyes novénynek.

Biolégiaja
A 16bab egyéves lagyszari hypogaeikus novény. A legtobb termesztett 6kotipusa hosszinappalos. A fajtak
tobbsége dnmegporzd, de el6fordulhat (10-25 %) idegen beporzas is. Vernalizacios igénye nagy. Gyokérzete

ers. Fogyokere — de gyakran mellékgyokerei is — mélyen (80-100 cm) a talajba hatol. A gyokérzetén
képz6dott Rhizobium giimdk jol lathatok.
Szara négyszogletes keresztmetszeti, beliil iireges, ritkan elagazo. Levélzete parosan szarnyalt Osszetett

levelekbdl 4all, melyek vastagok, nedvdusak, ép széliek. A levélnyél tovén palhalevelek talalhatok.

A lomblevelek honaljabol ered¢ fiirtviragzata 2-8 viragbdl all. Jellegzetes pillangos viraganak szine fehér,
gyakran soOtét erezetll. A viragok intenziv nektarillata sok rovart csalogat, ami fokozza az idegen
termékenyiilést.

Termése hiivelytermés, mely egyenes, vagy enyhén lapitott, éretten zOldesfekete, vagy fekete. A
hiivelyekben 2-7 szabalytalan alak(i mag talalhato, melynek nagysaga és szine nagy formagazdagsagot mutat.
A hazankban termesztett 16bab fajtak tobbsége 110-125 nap tenyészidejii.

Biologiai alapok

A lobab (Vicia faba L.) a biikkonyfélék nemzetségének legnagyobb formagazdagsagot mutatd faja. A Vicia
nemzetségen beliili fajokkal vald rokonsaga és taxonomia helye ma sem kellden tisztazott. Termesztett
okotipusai k6z6tt a mag nagysaga alapjan képeznek csoportokat.

A nagymagvu (var. major) csoportba tartozo fajtak ezermagtomege 1300-2400 g, felsziniik sima, vagy
homort.

A kbzepes magviak (var. equina) csoportba tartoz6 fajtak ezermagtomege 650-1300 g, felsziniik sima vagy
homort.

A kis magvu (var. minor) csoportba tartozo fajtak ezermagtomege 400-650 g, a mag alakja majdnem
gémbolyt.

Az igen kis magvu (var. paucijuga) csoportba tartoz6 fajtak ezermagtomege 400 g alatt van, a mag alakja
majdnem gombolyd.
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A lobab 6koldgiai érzékenysége az ezermagtdmegben is megnyilvanul. Szélsdségesen szaraz id6jarasban
20-30 %-al kisebb magvak képzddnek, mint normal csapadéki évjaratban.

Okolégiai igénye

A lobab talajigénye a bors6éhoz hasonld. Kimagaslo termést buzafoldon ad, de bd csapadékellatottsag
mellett gyengébb talajokon is jo termésre képes. A 16bab a kiegyenlitetlen hiivos csapadékos klimat kedveli.
Viragzaskor igényli a levegd magas paratartalmat. Ellenkezd esetben rossz a viragok termékenyiilése és
nagyaranyt a hiivelyelriigas. Csirazasi hdmérséklete alacsony (2-3 °C) a kisebb tavaszi fagyokat elviseli.
Akkor hoz sok viragot, amikor csirakorban, vagy kozvetleniil kelés utan néhany napra hideghatas is éri.
Hosszinappalossaga mellett ez is indokolja korai vetését.

Vetésvaltas

Elovetemények iranti igénye és javasolt utoveteményei kdzel azonosak a borsééval. A gyakorld gazdak
megfigyelései alapjan azonban néhany eltérés is mutatkozik. A lobab elévetemény csokkenti a nematdda
fertdzés veszélyét, valamint a répafélék és keresztesviragzatiak gyokérfert6zését. A napraforgdénak sem
eléveteménye, sem utdveteménye nem lehet. Els6 esetben a napraforgd fehér- és sziirkepenészes rothadasanak
jarvanyszerti fellépésével lehet szamitani es6s évben. Utobbi esetben a napraforgd arvakelés szinte
kiirthatatlan a 16bab tablabol.

Talajelokészités

A 16bab- a szdjadhoz hasonldan - a legmélyebb alapmiivelést igényli a hiivelyes ndvények koziil. Mivel kora
tavasszal vetjiik, az alapmiivelést gondosan el kell munkalni betelelés eldtt. A magagy készitéskor 10-12 cm
mélységig kell a miiveld eszkdzoket jaratni.

Tapanyagellatas
Egy tonna szaraz lobabterméshez a melléktermékekkel egyiitt az alabbi taipanyagok felvétele sziikséges:
Nitrogén (N): 52 kg
Foszfor (P20s): 23 kg
Kalium (K:0): 46 kg

Kalcium (CaO): 35 kg
Magnézium (MgO): 7 kg

A 16bab tapanyagigénye és tragyareakcioja nem mindig magyarazhato fajlagos tdpanyagigényével. Jo
kulturallapot, humuszban gazdag talajon a nitrogén mennyisége jelentésen csokkenthetd. Eredményesen
alkalmazhat6 a sortragydzas és a levéltragyazas is. A tragyareakcio sokkal nagyobb mértékben fiigg a
klimatikus tényez6kt6l, mint a hiivelyes novények tobbségénél.

Fajtahasznalat

A fajtahasznélat legfontosabb szempontja a termesztési cél. A NEBIH 2018. évi Nemzeti Fajtajegyzékében
5 allamilag elismert fajta szerepel, melyek mind hazai nemesitésiiek.

Vetés
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A lobab a legkordbban vethet6 hiivelyes ndvények kozé tartozik. Marcius végéig el kell vetni a jo
magtermés érdekében. A sortavolsag 24 cm, a vetésmélység 8-10 cm, a kivetendd csiraszam fajtatipustol
fiiggéen 400-600 ezer hektaronként. Szaraz tavaszon az egyenletes kelés érdekében indokolt Iehet a vetés utani
hengerezés.

Novényvédelem

A lobab novényvédelmének egyik kritikus eleme a gyomszabalyozas, mivel korai vetése, lassu kezdeti
fejlodése és gyenge gyomelnyomo képessége valamint herbicid érzékenysége miatt nehéz megakadalyozni az
elgyomosodasat. E probléma megoldasa érdekében tijabban elterjeddben van kapas sortavolsagra torténd
vetése.

Betegségei kozott szamos virusbetegség ismert. Ezek mind terméscsokkentd tényezok. Patogén gombak
koziil a 16babrozsda, a lisztharmat és a peronoszpora érdemel emlitést. Ezek terméscsokkentd hatasa szintén
szdmottevo.

Kartev6i kozott a talajlakok mellett a fekete répa levéltetii tomeges megjelenésével kell szamolni.

Ontbzés
A 16bab termésbiztonsaga hazai viszonyok kozott nagymértékben fiigg az ontdzés lehetdségétol. Ontozése
nemcsak vizpotlas szempontjabol, hanem a 1égkori aszaly mérséklése miatt is fontos.

Betakaritas

A 16bab betakaritasat akkor kezdik, amikor a magvak nedvesség tartalma 20 % al4 csokken. Ezt kdvetéen
megnd a pergési veszteség €s a kombajn altal okozott magtorés. Az érés lathatd jele a hiivelyek megfeketedése.
A kombajn beallitasanak elvei és gyakorlata megegyezik a tobbi nagy magvu hiivelyesnél elmondottakkal. A
szaraz magtermés tartos tarolasa zsizsiktelenités utan torténhet.

Vetomagtermesztés

Elveiben és gyakorlataban hasonl6 a tobbi nagymagvu hiivelyeséhez.

1.6. Csillagfiirt

A csillagfiirt fajok az emberiség legrégebben termesztett ndvényei kozé tartoznak. A hazankban
koztermesztésben talalhato fajok (fehérviragh, sargaviragl, kékviraga) a mediterranumbol szarmaznak. Az
amerikai géncentrumbdl szarmazé fajoknak nincs agronomiai jelentdsége.

A csillagfiirt talajregeneralo elévetemény hatasat mar a romai birodalomban ismerték és részletesen leirtak.
A nagy lapos magvl fehérviragu csillagfiirtot hosszantartd aztatds utan étkezésre is hasznaltak. A kdzépkor
végéig csak ezt a fajt termesztették, a tobbi csak kerti disznovényként volt jelen. A XIX. szazad végén a
sargaviragh csillagfiirt termesztése terjedt el. Edes, alkaloidmentes véltozatot is ebbé] allitottak elé legelszor.

Hazéankban a csillagfiirt hasznositasa a XIX. szazad utolso éveiben tortént. Szant6foldi elterjedése azonban
csak a két vilaghabora k6zotti idore tehetd. A megtermett mag legnagyobb részét vetémagként Németorszagba
exportaltak. Napjainkban a csillagfiirt a savanyt homoktalajok fenntarthatd hasznalatanak egyik legfontosabb
névénye. Edes valtozata nemcsak zoldtragyanak, de zoldtakarmanynak és abraktakarménynak is igen értékes,
a szaraz mag nyersfehérje tartalma kozeliti a 40%-ot. A fehérje aminosav dsszetétele a szojaéhoz hasonld. A
termesztett csillagfiirt fajok nitrogéngyiijtése kiemelkedik a pillangds viraguak kozil. Ez magyarazza
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kiilonleges elévetemény hatdsat €s tobb éven at tartd talajregenerdld hatasat. A csillagfiirtnek a savanyu
homoktalajokon megmutatkoz6 agrondmiai értékeit a vetésteriilet sajnos nem tiikrozi.

Biologiaja

A hazankban termesztett csillagflirt fajok egyéves dudvas szaru, hosszinappalos epigeikus csirazasu
ontermékenyiilé novények.

Gyokérzetiik erdteljes, mélyre hatolo. Kelés utan néhany héttel mar megjelennek rajta a Rhizobium glimok.

Szaruk elagazo, de az elagazas mértéke fajonként eltérd. Szarmagassdguk fajonként és termoéhelyenként
eltérd (50-100 cm).

Levélzetét levélnyélen iilo paratlan szamu levélbol allo tenyeresen Osszetett levelek alkotjak. A levelek
szine vilagoszo61dtol sotétzoldig valtozhat.

Fiirtokben elhelyezkedo pillangos viraguk szine a faj nevének megfeleld.

Hiivelytermésiik a tenyészidGszak végéig mereven felallo. A fehérviraga fajtak hiivelye nem felnyilo, a
sarga és kékviragt fajtak pergésre hajlamosak. A hiivelyben talalhatdo magvak nagysaga, alakja, szine fajonként
eltérd. A fehérviragh csillagfiirt nagy lapos csontszinti. Magja 300 g koriili ezermagtomegli. A sarga- és
kékviragu ennek csak alig fele, szine pedig vilagostol a tarkaig valtozik.

Biologiai alapok

A Lupinus nemzetségbe tartozo fajok két géncentrumbol terjedtek szét a vilagban. Az Amerikabdl szarmazo
fajokat nalunk nem termesztik. A Mediterranumbol szarmazo fajok koziil a fehérviraga (Lupinus albus L.) (6.
abra) és a sargaviragh (Lupinus luteus L.) (7. abra) fajoknak van édes valtozata is.

6. dabra. Sarga viragu csillagfiirt 7. dbra. Fehér viragu csillagfiirt
(CSAPODY V. rajza) (CSAPODY V. rajza)

Ezek termesztése kozel szazéves multra tekint vissza hazankban. A kékvirdgu (keskenylevell) csillagfiirt
(Lupinus angustifolius L.) csak zoldtragyaként hasznalhatd, ezért csak szorvanyosan termesztik a
szant6foldon.
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Az édes csillagfiirt fajtdk minimalis alkaloidtartalma csak folyamatos szelekcioval tarthato fenn.

Okolégiai igénye
A termesztett csillagfiirt fajok enyhén savanyll homoktalajokon érzik jol magukat. Ligos, meszes talajon
mészszklerozis 1ép fel, a termés pedig jelentdsen csokken.

Bar a csillagfiirt a homoktalajok novénye, a szarazsagot nehezen viseli. Szaraz meleg tavaszon a bojti szelek
gyakran homokverést okoznak, ami az allomany teljes pusztulasat is okozhatja. A csillagfiirt fajok vizigénye
a vegetacids idében 220-280 mm. Fotoperiodikus reakcié alapjan a fajtdk tobbsége hosszinappalos, vagy
nappalk6zombos. A fehér- és sargavirdgu csillagfiirt a géncentrumaban attelelé novény volt, ezért
magfogashoz jarovizaciora van sziikségiik. Ez is indokolja korai vetésiiket.

Vetésvaltas

A csillagfurt talajdrénezé hatasa a nitrogéngyiijtése révén kivald eléveteménye a homoki kultiraknak.
Kiilonosen igaz ez az 6szi kaldszosokra (rozs, tritikalé) és a burgonyara, melyeknél jelentds termésndveld
hatast igazolnak a homoki tartamkisérletek. Onmaga utan legalabb négy évig ne keriiljon ugyanabba a tablaba.

Talajel6készités

Sikeres csillagfiirttermesztés csak jo kultirallapotti, gyommentes talajon képzelhetd el, melynek feltétele a
gondos talajelokészités. Meghalalja az id6ben elvégzett 6szi mélyszantast, de ha fennall a homokverés
veszélye, akkor az Gsszel keld gyomokkal védhetjiik a talajt. Ilyenkor vetdszantassal készithetd magagy és
vetés el6tt és utan gytirtishengert kell jaratni.

Tapanyagellatas

A hazankban termesztett csillagfiirtfajok 1 tonna szaraz magterméséhez a melléktermékekkel egylitt az
alabbi tapanyagok felvétele sziikséges:

Fehérviragu Sargaviragu Kékviragu
Nitrogén (N): 70 kg 77 kg 65 kg
Foszfor (P20s): 28 kg 21 kg 20 kg
Kalium (K20): 37 kg 45 kg 39 kg
Kalcium (CaO): 24 kg 25 kg 23 kg
Magnézium (MgO): 10 kg 9 kg 11 kg

Az itt szerepld értékek jelentésen modosulhatnak a termesztés céljatol, modjatdl és koriilményeitol
fiiggden. A masodvetés zoldtakarmany és zoldtragya céljara vetett csillagfiirtdt nem szoktak tragyazni.

Fajtahasznalat

A csillagfiirt fajok a savanyt homoktalajok fenntarthaté hasznositdsaban betoltott szerepiik ellenére a
szantofoldi novénytermesztés periféridjara szorultak. Sajnos ez a regisztralt fajtdk szamaban is tiikrozodik. A
NEBIH 2018. évi Nemzeti Fajtajegyzékében csak harom fehérviragua fajta szerepel.

Vetés

A magfogas céljara termesztett csillagfiirtét marcius végéig el kell vetni. A masodvetésii zdldnek
(takarmany, tragya) termelt csillagfiirt vetésének ideje julius elsd fele. A magnak termesztett fehérviraga
csillagfiirtot dupla, vagy haromszoros gabonasortavra, a sarga- €s kékviragu fajtakat, valamint a z6ldtermésre
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termesztetteket dupla gabonasortavra szoktak vetni. A vetésmélység 3-4 cm. A fehérviragu csillagfiirtb6l 400-
500 ezer csirat, a sarga- és kékviragubol ennek duplajat vetik. Laza homoktalajon a vetést azonnal
gylriishengerezni kell.

Novényvédelem

A csillagfiirttermesztés egyik megoldatlan agrotechnikai eleme a gyomszabalyozas. A magnak termesztett
csillagfiirt tabldk gyomosodasat biztonsagosan csak mechanikai moddszerekkel lehet megakadalyozni.
Betegségei, korokozoi és kartevoi agrotechnikai prevencidval minimalis szinten tarthatok.

Ontozés

A csillagfiirt hazdnkban nem tartozik az 6nt6zott kultaradk kozé.

Betakaritas

A csillagfiirt betakaritasat akkor kell elkezdeni, amikor nedvességtartalma 18 % ala csokken. A sarga ¢és
kékviragu fajtdk pergésre hajlamosak, ezért a megkésett betakaritds nagy veszteséget okoz. A kombajntol
beszallitott magot azonnal tisztitani, majd szaritani kell (max. 40 °C).

Vetémagtermesztés

Legnagyobb odafigyelést az édes fajtak vetdmageldallitasa igényel, mert csak folyamatos szelekcioval
elézhetd meg a fajtak visszakeseredése.

2. GYOKER- ES GUMOS NOVENYEK

2.1. Burgonya

Az Amerikabdl szarmazo6 novények kozil — a kukorica mellett — a burgonyanak volt a legnagyobb hatasa
Europa szant6foldi novénytermesztésére és a népélelmezésre. Az ma is vitatott — és talan soha nem is fog
kideriilni — hogy a burgonyat Hyeronimus Cardan szerzetes (1534), Francis Drake hajoskapitany (1580),
Walter Raleigh (1585) telepes vagy valaki méas hozta be elséként Eurdpaba. Tény, hogy a X V1. szdzad kozepe
oOta jelen van itt. Tobb mint kétszdz évnek kellett eltelni ahhoz, hogy a botanikai érdekességbdl szantofoldi
kapasnovény lett. A gabonatermést sujtd csapasok (jarvanyos betegségek, aszaly) kovetkeztében fellépo
¢hinségek iranyitottak ra a figyelmet a XVIII. szazad végén. Elterjedését koronas fok (Nagy Frigyes, Maria
Terézia) is szorgalmaztak, mert felismerték népélelmezési jelentéségét. A burgonya kiilondsen Eurdpa északi
népeinek lett mindennapos taplaléka.

A burgonya jelentdségét nagy termoOképessége, beltartalmi értékei €s sokoldalii felhasznalhatosaga
indokolja (8. abra).
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A gumok szarazanyagtartalmanak kozel 80 %-a szénhidrat, melynek legnagyobb részét a fontos ipari
alapanyagként hasznosithaté keményito teszi ki. Takarmanyértéke szinte minden gazdasagi allatfajnal jol
ismert. Ennek ellenére ilyen iranyu felhasznalasa csak haztaji gazdasagokra jellemzd. Minden értéke ellenére
a burgonya fogyasztasa és termoéteriilete tobb mint 6tven éve folyamatosan csokken a vilagon és hazankban is.

(FORSTER nyomdn)

Napjainkban a hazai vetésteriilet alig haladja meg a tizezer hektart.

Biolégidja

Liszr |

KEMENYITO
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8. dbra. A burgonya felhasznalas szerinti csoportositasa

A burgonya egyéves, vegetativ szaporitast, foldalatti gumojaért termesztett kétszikli ndvény (9. abra).
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9. abra. Burgonyandvény
(MANDY nyoman)

Gyokérzetét a f6ld alatti ndduszokbol kialakuld mellékgyokerek alkotjak, melyek csak 40-50 cm mélyen
hatolnak a talajba.

Modosult fold alatti hajtasan (szt616) képzédnek a gumok, melyek gazdasagi értelemben a termést jelentik.
A gumok alakja, nagysaga, szine fajtara jellemzé €s igen nagy valtozatossagot mutat,

A gumo felszinén spiralis vonalban talalhatok a csirahajtas kezdemények (szemek), melyekben legtobbszor
harom riigy talalhatd. Ezekbdl a riigyekbdl képzodik a kovetkez6 vegetacioban a hajtas.

Szara beliil lireges, keresztmetszete szogletes. Magassaga fajtatol, termohelyt6l fliggéen 50-100 cm.

Levélzetét paratlanul egyenldtleniil szarnyalt Osszetett levelek alkotjak. A levelek kozott masodlagos és
harmadlagos levelek is fejlédnek. Virdgzata bogernyd. A virdgok szine a fehértdl a sotétlilaig valtozik. A
viragzas ideje és intenzitasa fajtanként eltérd.

Generativ termése a bogyd, melyben 60-120 mag talalhato.
Biologiai alapok

A burgonya (Solanum tuberosum L.) a Solanaceae csaladban, a Solalanum nemzetség egyetlen termesztett
faja. A jelenleg termesztett fajtak 1étrehozasaban a nemzetség tobb fajat is bevontak keresztezési partnerként
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a biotikus és abiotikus rezisztencia kialakitasa érdekében. Ebbdl kovetkezik, hogy a termesztett fajtak tobbsége
a nemzetség vad fajainak génjeit is hordozza.

Okolégiai igénye

A burgonyatermesztés szamara kedvezdek mindazok a kdzepkotott és laza talajok, melyeknek kémhatasa
kozombds, vagy gyengén savanyu, viz- és tapanyag szolgaltatd képességik jo és tavasszal konnyen
felmelegednek. A burgonya hiivos, csapadékos klimat igényel, ami hazai szant6teriileteink legnagyobb részén
nem adott. Vizigénye a vegetacids idében 500-600 mm, ami a legtobb évben csak ontdzéssel biztosithato.

Homérsékleti igényét — vizigényéhez hasonloan — az Andok hegység magas fennsikjainak klimaja
hatarozza meg, ahol géncentruma talalhatd. A vegetacios id6 alatt 1300-1500 °C héosszeget igényel, ami joval
alatta van a hazankban ilyen id6ben mért értékeknek (1800-2400 °C). Ezért alakultak ki a hazai hagyomanyos
term6tajak a Nyirségben, a somogyi homokhatsagon, a Bakonyban és a Zemplénben a hiivosebb,
csapadékosabb laza talajokon.

Vetésvaltas

Els6sorban a ndvényvédelmi problémak megeldzése érdekében 6nmaga utan leghamarabb négy év mulva
termeszthetd ugyanabban a tablaban. Legjobb eldveteményei a kaldszos gabonak. Keriilni kell azokat az
eléveteményeket, amelyek késon kerlilnek betakaritasra és nagy vizigénytiek (kukorica, cukorrépa,
napraforg6). Szaraz években a lucerna sem jo elévetemény, mert mélyen kiszaritja a talajt. Enyhén savanyu
laza homoktalajokon a csillagfiirt zoldtragya-elévetemény termésnoveld hatasa igazolt. Nem Ilehet
eléveteménye a burgonyanak a Solanaceae csalad tobbi termesztett faja (dohany, paradicsom, paprika) sem.

A burgonya, mint eldvetemény a rokon fajok kivételével szinte minden ndvény szamara jo. Kiilondsen igaz
ez a korai prim0r burgonyara, mely utin masodvetésii novények is vethetok.

Talajel6készités

A burgonya nagyon érzékeny a kelld mélységben és mindségben elvégzett alapmiivelésre. A legtobb
talajtipuson ez legalabb 30 cm mély, j6 mindségl Oszi szantast jelent. Kivételt képeznek a homokveréstol
fenyegetett laza homoktalajok, ahol indokolt lehet a tavaszi vetdszantas. Az dsszel alapmiivelésben részesitett
talajokon tavasszal 15-20 cm mélységii lazitassal készithet iiltetdagy. A burgonya talajmiivelésénél végig azt
kell szem el6tt tartani, hogy a tenyészid6 soran minél tovabb megmaradjon a talaj optimalis hézagtérfogata és
leveg6zottsége.

Tapanyagellatas

Egy tonna burgonyagumo terméshez a hozza tartozé melléktermékekkel egylitt az alabbi tdpanyagok
felvétele sziikséges:

Nitrogén (N): 5 kg
Foszfor (P20s): 2 kg
Kalium (K20): 9 kg

Kalcium (Ca0): 3 kg
Magnézium (MgO): 1 kg

A tapanyagsziikséglet pontos kiszdmitasdhoz a fajlagos tapanyagigényen til ismerni kell a szant6foldi
termoOhely talajanak tapanyag ellatottsagat is (4. tablazat).
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4. tablazat: A burgonya tapanyagigénye, kg/l t termés

Szént6fsldi A talaj tdpanyag-ellatottsaga
i Tépanyag
terméhely igen gyenge | gyenge kozepes jo igen jo
N 37 54 5,0 4,7 44
I. P,Oq 3,8 3.2 2,8 2.2 1,8
K,0 12,0 11,0 8,0 6,0 3,0
N 6,1 3,1 52 48 42
I1. P,0O; 4,1 3,7 3,1 2.7 2l
K,O 13,0 12,0 9.5 8,6 8,0
N 6,8 6,1 5,5 5,0 43
IV. P,0; 4,8 4,1 35 3,0 2,6
K,O 12,0 11,0 10,0 8,5 6,0

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A burgonya gyenge gyoOkérzeti és tapanyagfeltard képességli novény, ezért konnyen felvehetd
tapanyagokat igényel. A termés mennyisége nagymértékben attdl fiigg, hogy milyen gyorsan alakul ki a
levélfeliilet és asszimilacids szempontbol meddig aktiv. A tapanyag ellatas fligg a burgonyatermesztés céljatol
is. Legtobb azonnal felvehetd tapanyagot a hajtatott gumobol termesztett primér burgonya ald kell adni a
kezdeti gyors novekedés és gumofejlodés érdekében. Legkevesebb nitrogént a vetdgumo termesztés igényel.
Részben azért, hogy a buja lombnovekedés ne fedje el az esetleg jelen levd virusos fertdzés tiineteit, masrészt
pedig azért, hogy a termésben minél nagyobb legyen a vetd méretii frakcid aranya. A tapanyagok kijuttatasanak
gyakorlata néhany elemében eltér mas szantofoldi novényekétdl. Legfontosabb kiilonbség az, hogy a
tapanyagok minél nagyobb hanyadat szerves tragya formajaban célszerii kijuttatni. igy kielégitheté a burgonya
nagy mikroelem igénye és a tenyészid végéig elegendd nitrogén all a névények rendelkezésére. Masik
kiilonbség a kalium kijuttatasban van. Az 0szi alapmiveléskor kijuttatott mennyiség mellett a tavaszi
talajelOkészitéssel is célszeri kaliumot juttatni a talajba, hogy kedvezobb vizgazdalkodasi feltételek
alakuljanak Ki.

Fajtahasznalat

A termesztési cél alapvetGen meghatarozza a burgonya fajtahasznalatat. Mas fajtat igényelnek a
burgonyabol késziilt kiilonbozo ételek, az ipari feldolgozds egyes teriiletei, a keményitogyartds €s a
takarmanyozas. Mindez jol tikroz6dik a hazai fajtakinalatban is. A NEBIH 2018. évi Nemzeti
Fajtajegyzékében 37 allamilag elismert fajta szerepel. Ezeknek tobb mint fele hazai nemesitésii. A
fajtavalasztas szempontjai kozott a terméképesség mellett a novényvédelem és a piaci igények szerepelnek
legnagyobb hangsullyal. Jelentds terméteriiletet képviselnek azok a fajtak is, amelyek nem szerepelnek a
fajtajegyzékben, de agronomiai és piaci értékiik indokolja jelenlétiiket.

Ultetés

A burgonya {iltetése gondos eldkésziileteket igényel a talaj €s a vetdgumoé vonatkozasaban egyarant. Az
iiltetéagyat legalabb egy héttel az iltetés eldtt 12-15 cm mélyen apromorzsas rogmentes allapotba kell hozni.
A méretre valogatott vetégumodbdl el kell tavolitani a sériilt, rancos, beteg gumokat. El6hajtatott gumo
hasznalata esetén csak azokat a gumokat szabad eliiltetni, melyeknek csirai egészségesek. Az iiltetés ideje a
kitavaszodastdl fiiggden marcius végétdl aprilis kdzepéig tart. A sortavolsag a gép tipusatol fliggden 70-75
cm. Az iltetés mélysége 2-4 cm. Az iiltetéssel egy idOben kialakitott primer bakhat magassaga 10-12 cm. A
végleges (szekunder) bakhat magassdga 25-30 cm. A kiiiltetett gumodszam 45-75 ezer kozott valtozik
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hektaronként. A kisebb értékek a nagy lombfeliiletet ado fajtdk hagyomanyos aruburgonya termesztésére, a
nagyobb értékek a vetdgumo eldallitasara vonatkoznak. Ujabban az allomanysiriiség tervezésénél a
gumoszam mellett az 1 m?-re jutd féhajtasszamot is figyelembe veszik.

Novényvédelem

A burgonya novényvédelmében a gyomszabalyozas, a korokozok és a kartevok elleni védekezés kozel
azonos sullyal szerepel.

A burgonya gyomndvényei kozott a Ts-es gyomok mellett néhdny éveld faj megjelenésére szamithatunk,
mivel a szekunder bakhat készitésekor a korabban kel6 egyéves fajok elpusztulnak. A bakhat tetején kikelt
gyomok ellen csak herbicidek felhasznalasaval lehet védekezni.

A burgonya korokozoéi kozott egyarant megtalalhatdk a virusok, baktériumok €s a mikroszkopikus patogén
gombak is. A virusbetegségek elleni védekezés alapja a virusmenetes szaporitdanyag és a virusvektorok
tavoltartasa a termotablatol. A szamos, burgonyat megbetegitd virus koziil a levélsodro virus és az Y virus
okozza a legnagyobb termésveszteséget.

A baktériumos betegségek koziil a sugdrgombas varasodas, a fekete szartérothadas, a baktériumos barna
rothadas és a gyliris rothadas okoznak megbetegedést a szant6foldon €s a tarolas soran. A baktériumos
betegségek elleni védekezés csak akkor lehet eredményes, ha betartjuk a legalabb négy éves vetésvaltast, csak
egészséges gumot lltetiink, a termesztéshez hasznalt gépeket megtisztitiuk a fertdzést okozo
szennyezOdésektdl, a tarolo tereket és konténereket tisztan tartjuk.

A gombas betegségek koziil legnagyobb terméscsokkenést a burgonyavész okozhat. Jarvanyszert fellépése
egész tablakat semmisithet meg. Vele szemben nincsenek rezisztens fajtdk, de az egyes fajtak kozott nagy
fogékonysagbeli kiilonbségek vannak. A kémiai védekezés csak akkor nyujt biztonsagot, ha mar a betegség
megjelenése elott preventiv szereket hasznalunk. A burgonyatdblakon jelen vannak még a fuzariumos,
alternarias és rhizoktonids betegség tiinetei, de jelentds termésveszteséget altaldban nem okoznak. A
mikoplazmak (sztolbur betegség) hatasara sok apro, értéktelen gumo képzodik és ezaltal hasznalhatatlanna
valik a termés jelent0s része.

Az allati kartevok koziil a talajlakoé kartevok (fonalférgek, drotférgek, pajorok, 16tiicsok) azért okoznak
nagyobb kart a burgonyaban, mint mas kultirdban, mert ragasukkal olyan mértékben karositjak a gumot, hogy
csak takarmanyozasra hasznalhato. A fold feletti részeket karositok koziil legnagyobb terméscsokkenést a
burgonyabogar okoz. Nagy gradacioja a lombfeliilet csaknem teljes pusztulasat okozza. A levéltetvek kartétele
foképp az altaluk terjesztett virusbetegségekkel mérheto.

A burgonya novényvédelmével kapcsolatban szolni kell a burgonya leromlasarol, mely maig megoldatlan
problémaja a termesztOknek. Ennek 1ényege az, hogy ugyanannak a szaporitdoanyagnak a termését évrol évre
visszavetve egyre csokken a termés mennyisége €s romlik a mindsége. Novényvédelmi (virusok),
novénytaplalasi és 0kologiai okai egyarant vannak a burgonya leromlasnak, mely ellen csak magas szaporulati
fokua virusmentes vetdgumo hasznalataval lehet védekezni.

Ontozés
Hazank szarazsagra hajlé kontinentalis éghajlata legtobb évben sziikségessé teszi a burgonya ontozését.

Atlagos id6jaras mellett 200-300 mm ontoz6viz kijuttatasa indokolt majus kozepétdl augusztus végéig. Az
egyenletes vizellatds nemcsak a nagy termésnek, de a termés mindségének is alapja.

Betakaritas

A téli tarolasra szant burgonya érését jelzi, hogy levelei lassan leszaradnak és szara kdnnyen kihuzhato a
talajbol. Az érett gumo héja beparasodik és ujjbeggyel nem dorzsélhetd le a gumotol. Ebben az érettségben 2-
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3 hét all rendelkezésre, hogy optimalis mindségben betakaritasra keriiljon a termés. A betakaritas fontos
elokészitd miivelete a szartalanitas, mely leggyakrabban mechanikai eszkdzokkel torténik.

Nagyon kiszaradt rogos talajon, de saros talajon sem végezhetd jo mindségli munka. Es6s 6szon azonban
gyakran nincs mire varni, mert ha nagyon lehtil az id6 (8 °C alatt) a gumok sériilékennyé valnak. A betakarito
gépek még optimalis feltételek kozott is okoznak sériilést, ezért betarolds elétt nemcsak a beteg, féregragott
gumokat, de a sériilteket is el kell tavolitani. A nyugalmi idészak (6 hét) utan a gumok hémérsékletét 4 °C ala
kell hiiteni, hogy ne csirazzon. A hiitést fokozatosan — napi 0,5 °C-al — kell végezni, hogy ne édesedjenek a
gumok. A negativ hdmérsékletet rovid ideig sem viselik el a gumok, akkor is megédesednek. Kitarolas elott
célszerli 8 °C f61¢ emelni a gumok homérsékletét, hogy mérsékeljiik a sériilést.

Vetégumotermesztés

A burgonya szaporitbanyagat févetésben és masodvetésben egyarant eld lehet allitani. Term6helyének
megvalasztasakor a gyommentesség és a jo kultarallapot mellett fontos szempont az is, hogy 6koldgiai
szempontbdl kicsi legyen a leromlas veszélye. Ilyen termoOhelyek vannak Fels6-Szabolcsban (Kisvarda
kornyéke), a Bakonyban (Zirc kornyéke), Belsé-Somogyban (Berzence kornyéke) valamint az Eszaki-Kozép
hegységben (Szécsény és Gonc kornyéke). A talaj kotottsége Ka=35-nél kisebb legyen, a kémhatasa pedig
enyhén savanyu.

Az elévetemények kozott nem szerepelhetnek a Solanaceae csalad termesztett fajai (paprika, paradicsom,
dohany, padlizsan), éveld pillangdsok és fiifajok, valamint késén lekeriilé kapasok (kukorica, napraforgo,
cukorrépa). Legjobb eldveteménynek a kalaszosok tekinthetdk.

A talajelokészités és a tapanyagellatas hasonld az aruburgonyéaéhoz, csak a kijuttatott nitrogén mennyiséget
kell 20-25 %-al csokkenteni. Az el6hajtatott gumobol 70-75 ezer darabot lehet iiltetni. A névényvédelem és a
szelektalas legfontosabb célja a virusvektorok tavoltartdsa és a virusos tovek eltavolitdsa a tablabol. A

crcr

2.2. Cukorrépa

A cukorrépa az egyik legfiatalabb termesztett novényiink, jollehet vad dsének elsé kultiraba vett alakjat
leveléért mar tobb mint négyezer éve termesztésbe vették Mezopotamiaban. A Rémai Birodalomban mar
nemcsak leveléért, de gyokeréért is termesztették. Elelmiszerként, takarméanyként és gyogyndvényként
egyarant hasznositottdk, ami komoly rangot jelentett a kulturdba vont ndvények kozott. Sok évszazados
termesztése soran az 0sztonds szelekcio eredményeképpen a XVIIL. szdzad kozepére gyokere jelentdsen
megnétt. Ujkori kulturnvénnyé véalasanak kezdete 1747. Ebben az évben fedezte fel a német S. Marggraff,
hogy a répa gyokerében talalhatdé cukor kémiai Osszetétele megegyezik a cukornadéval, tehat szacharoz.
Cukortartalma ekkor még 2 % alatt volt. Tanitvanyanak F. C. Achardnak az érdeme az els6 cukorgyar 1étesitése
(1801), és a sziléziai fehérrépa kinemesitése, melynek cukortartalma mar 6 % f61é emelkedett. A cukorrépa
nemesitését, termesztését és a cukorgyarak létesitését az akkori eurdpai torténelem is siettette. A Napoleon
altal elrendelt tengeri zarlat elvagta Europat a gyarmatokrol érkezd nadcukortol és a rohamosan névekvo
cukorarak serkent6leg hatottak az akkori cukorvertikum minden elemére. Napdleon bukasa utan a cukorrépa
termesztése és cukorgyarak épitése atmenetileg visszaesett, de a cukorrépa europai sikertorténetét megallitani
mar nem lehetett. A cukorrépa termdteriiletének nagyobbik része ma is Europaban van. A vilagon megtermelt
Osszes cukornak kozel egyharmadat répacukor teszi ki.

Magyarorszagon a cukorrépa termesztése nagyon koran kezd6dott. Tessedik Samuel hozott eldszor
répamagot az orszagba ¢s a felszaporitott vetdmagbol adott a gazdaknak is. az els6 gyarat (cukorfézdét) 1808-
ban Iétesitette Lilien Jozsef Ercsiben. A hazai cukorgyartas igazi fellendiilése azonban a szazad végén tortént.
A XX. szazad harmincas éveiben a nemesités is a vilag élvonalaba keriilt Sedimayer Kurt munkaja altal. Ezt a
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folyamatot torte meg egy iddre a II. vildghaboru. Jelenleg a nemesités kdzpontjai Nyugat-Eurdpaba tevodtek
at.
A hazai cukorrépa termeszto teriilet nagysagat hosszu évtizedeken at a hazai igények kielégitése hatarozta

meg. Az EU csatlakozés utan ez megvaltozott. A cukorrépa termesztés gyakorlatilag megsziint, a gyarakat egy
kivételével (Kaposvar) bezartak.

Biologiaja

A cukorrépa kétéves kétszikii diploid vagy triploid hosszunappalos ndvény (10. &bra).

10. dbra. Cukorrépa viragzo aga
Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

Els6é évben a répatest és a levélzet fejlodik ki. A vernalizaciot kdvetden a masodik évben alakul ki a
maghozo szar és generativ szervekbdl a termés.

A gyokér morfologiai és ¢€lettani tekintetben is modosult szerv, mely tobb fenofazis utan alakul at a
gazdasagi értelemben vett terméssé. Az elsd fenofazisban a mag gyokocskéjébdl kialakuld fogyokér gyors
hosszanti novekedésnek indul. A masodik fenofazisban az edénynyalabgytiriik kialakulasaval egy idében
vastagodni kezd a gyokér. A harmadik fenofazisban torténik a kéreglevalas (dekortikacio) amikor a szik alatti
szar gyors vastagodasat a kéreg nem tudja kovetni és felrepedezik, majd levalik. A gyorsan vastagodo
répatestben tovabb né az edénynyalabgyiirik szdma. A negyedik fejlédési szakaszban a legintenzivebb a
répatest képz6dése (tuberacio) és a cukorfelhalmozodas. Az 6todik fejlodési szakasz (maturacid) végén a
répatest eléri végleges nagysagat. Cukortartalma az iddjarastol és a levélzet allapotatol fiiggden még valtozhat.
A hatodik fenofazis a téli nyugalom iddszaka. A kifejlett gyokérzet a vegetacido végére négy részbdl allo
répatestet képez.

A répafej, répanyak, gyokértest és a gyokérfarok koziil cukorgyartds szempontjabol a répanyak és a
gyokértest értékes (11. abra).
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ny

gy

11. dbra. A répatest részei
f = fej, ny = nyak, gy = gyokértest

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

Legnagyobb cukorkoncentracid a répatest geometriai kdzéppontjaban (sulypontjaban) van.

A levélzet nagysaga, morfologiai €s élettani jellemz6i a gyokérzet fejlodési szakaszaitol fiiggéen valtoznak.
A kiilonboz6 levéltipusok kialakulasat és élettartamat jelentosen befolyasoljak az dkologiai viszonyok €s a
korokozok (pl. Cerkospora) kartétele.

A termesztés masodik évében fejlédd generativ szervek novekedését a totajéki levélképzodés elézi meg.
Az itt képzodo landzsa alaku levelek erezettsége elmarad az els6 évi levelekétdl. A tenyészidd soran képzodo
kiilonbozo levéltipusok (A, B, C) alakja és fotoszintetikus aktivitasa eltéré. A magtermo hajtasok képzddése
az elsé levelek megjelenése utan egy honappal varhatd. A viragzas majus végén, junius elején kezdodik és
tobb hétig tart.

El6szor a viragzat fétengelyén nyilnak ki a virdagok, majd az eldgazasokon. A viragpor sz¢€l €s rovarok titjan
terjed. A mag érése a viragzast kovetden egy honappal varhato. Az aratas ideje jalius végén, augusztus elején
van. A cukorrépa flizér viragzatabol gomolytermés alakul ki. A régi fajtdk gomolyaban tobb (3-5) csira van
egybendve. Az Ujabb fajtak egycsirajuak (monogerm). A maghéj fényld vordsbarna szinii. Ezermagtomege
20-30 g.

A cukorrépa gazdasagi termése a répatest, melynek cukortartalma 15-20 %. A szachar6z mellett néhany
szazalék monoszacharidot (gliikkoz, fruktdz) és cukorszerii anyagokat (aminocukrok), szerves savakat és egyéb
oldhat6 szerves ¢és szervetlen anyagokat tartalmaz.

Biologiai alapok

A jelenleg termesztett cukorrépa (Beta Vulgaris L. var. Saccharifera Alef.) mar semmilyen tulajdonsagaban
nem hasonlit a libatopfélék (Chenopidiaceae) csaladjaba tartozé Beta nemzetségbeli vad fajokhoz, melyek
koziil a takarmanyrépa (Beta vulgaris var. crassa Alef.) a cékla (Beta vulgaris var. esculenta Alef.), valamint
a mangoldrépa (Beta vulgaris var. cicla Alef.) lett termesztett kultirndvény. A cukorrépa dse (Beta vulgaris
SSp. perennis var. maritima) egyéves vad névény volt. Ebbol alakult ki a fehér sziléziai répa, mely mar kétéves
nagy gyokeértestet fejlesztd répa volt, gyokerében néhany szazalék cukortartalommal. A kultiraba vont répa és
a Beta nemzetség vad fajai viszonylag konnyen keresztezhetok, ami lehet6veé teszi értékes génjeik bevitelét a
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nemesitett répaba. Az n=9 kromoszémaval rendelkezd cukorrépa konnyen poliploidizalhatd, ami alapjat
képezi a triploid fajtak eldallitasanak.

Okolégiai igénye

A cukorrépa a talajjal szemben nagyon igényes. Csak jo vizgazdalkodasu, konnyen felvehetd tapanyaggal
ellatott, humuszban gazdag meszes talajokon termeszthetd. Emellett fontos, hogy a talaj jo kultarallapott, jo
szerkezetli legyen. Legnagyobb termést a csernozjom talajok kiilonb6z6 tipusain és barna erdétalajon adja.

Nem ajanlottak cukorrépa termesztésre a sekély termorétegli, erdsen kotott hideg talajok és az alacsony
humusztartalmi homoktalajok sem.

A cukorrépa szamara a 180-200 nap tenyészidében 2400-2700 °C hddsszeg sziikséges. Csirazasa mar 4-5
°C-on megindul. A néhany fokos tavaszi fagyot par napig karosodas nélkiil elviseli. A tartos nyari forrosagot
nehezen viseli, de a homérsékletnek az érés idészakaban van a legnagyobb befolyasa a termésre. Az Oszi
mérsékelten meleg nappalokat kovetd hiivos éjszakak kedveznek a cukorfelhalmozodasnak.

A cukorrépa vizigénye (550-600 mm) a legtobb évben csak ontdzéssel biztosithatd. Legtobb vizet az
intenziv novekedés idején julius és augusztus honapban igényli (300-350 mm). A bdséges vizellatas nagyobb
gyokértermést és alacsonyabb cukortartalmat eredményez. Ha ehhez nagyobb nitrogénellatas parosul akkor
csokken a kinyerhetd cukor mennyisége. Az érés idején lehullott nagymennyiségli csapadék nagyon
megneheziti a betakaritast €s a répa tarolasat.

Vetésvaltas

A cukorrépa érzékeny az eldveteményre. A vetésvaltasban betoltott helyét legalabb harom évre elére meg
kell tervezni. Ha lehet6ség van rd, 6nmaga utan legalabb 5-6 évig ne keriiljon. Legjobb eléveteménye az 0szi
bluza, ha azt nem lucernatérésben, vagy monokultiras kukorica utan termesztik. Nem ajanlott éveld
pillangdsok (lucerna, vordshere) utan vetni, mert ezek tul sok nitrogént hagynak vissza a talajban. Utondvényei
kozott elsd helyen a sorarpa all. Csapadékos években jo kukoricatermés varhatd cukorrépa utan. Napraforgd
¢s burgonya se eldveteménye se utondvénye ne legyen a cukorrépanak.

Talajel6készités

A cukorrépa termesztés eredményességét alapvetden befolyasolja a talajmiivelés mindsége. Nem véletlen,
hogy a kozeltmultban kifejlesztett kombinalt talajmiiveld gépek tervezésekor a cukorrépa vetdagy igényének
szamos elemét figyelembe vették. Ezek kozott feltétleniil emlitést érdemel a kellden iilepedett, vetésmélységig
nyirkos apromorzsas talajszerkezet, a gyommentesség €és az egyenletes felszin. Ezek megvalositasahoz a
klasszikus talajmtivelési rendszer (tarlomiivelés, alapmiivelés, magagykészités) legfontosabb elemeit kell a
termohelyre adaptalni.

A cukorrépa igényli a mélymiivelést, ami torténhet forgatassal vagy lazitassal. A szantott, vagy lazitott
talajt még Gsszel el kell munkalni, hogy tavasszal minél kevesebb taposassal készithessiink magagyat. A
magagykeészitést konnyli kombinatorral vagy kompaktorral végezhetjiik legjobb mindségben.

Tapanyaellatas

A cukorrépa termesztésének agrotechnikai elemei koziil a tapanyagellatas termést befolyasolo hatasa igen
nagy. A makroelemek mellett a mezo- és mikroelemek jelenléte is fontos. Nem véletlen, hogy az istallotragyat
meghalald novények sora a cukorrépaval kezdodik.

Tiz tonna répaterméshez a hozz4 tartozo leveles répafejjel egyiitt az alabbi tapanyagok felvétele sziikséges:
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Nitrogén (N): 42 kg Vas (Fe): 810¢g
Foszfor (P20s): 19 kg Mangan (Mn): 300 g
Kalium (K20): 65 kg Cink (Zn): 649
Kalcium (CaO): 9 kg Réz (Cu): 149
Magnézium (MgO): 17 kg Bor (B): 709

A cukorrépa esetében a harmonikus tapanyagellatas nemcsak a szarazsagtiirés szempontjabol fontos, de
meghatarozod tényezdje a cukor felhalmozodéasnak és a kinyerhetd cukortartalomnak. A nitrogén talzott
adagolasa tobb negativ hatast is okoz. Megnyulik a tenyészidd, csokken a répatest cukortartalma és a
kinyerhet6 fehércukor mennyisége, novekszik a hamutartalom, rosszabb lesz a répa szarazsagtiirése és
tarolhatosaga.

A foszfor tuladagolasa kevésbé veszélyes, a tilzott kaliumtaplalas azonban szintén csokkenti a kinyerhetd
cukor mennyiségét. A kalcium és a magnézium adagolasanak sajatossagai egymdas kolcsonhatasaval
jellemezhetok legjobban. A cukorrépatermesztés kezdete ota elfogadott az a vélemény, hogy a talaj meszezése
alapveto feltétele a termesztésnek. A talzott kalcium adagolas azonban relativ magnéziumhianyt idézhet eld.
A cukorrépa mikroelem igényét mar egy kisadagii (20 t/ha) érett istallotragyaval ki lehet elégiteni. Atmeneti
bor és manganhianyt okozhat a talaj magas pH értéke €s Ca ion szintje. A borhiany tiinetei jol felismerhetok,
mert a szivlevelek elhaldsaval és szivrothadassal jar. A cukorrépa taplaltsagi allapota a tenyészidé alatt
elvégzett novényanalizissel hatarozhaté meg legpontosabban.

Fajtahasznalat

A cukorrépa fajtahasznalatanak tradicionalis elvei egyiitt élnek napjaink fajtakinalatanak realitdsaval.
Régen a fajtavalasztas legfontosabb szempontjai a terméképesség €s a cukortartalom voltak.

Ez alapjan a kovetkezo fajtacsoportok alakultak ki német terminoldgia szerint:
E (Ertragreich) = btermd

N (Normal) = normal

Z (Zuckerreich) = cukordts

77 (Besonders zuckerreich) = rendkiviil cukordus

Napjainkra a termdképesség és a cukortartalom kozeliti a bioldgiai lehet6ségek felsd hatarat, ezért a
nemesitési célkitlizések élére a biotikus és abiotikus rezisztencia keriilt. Ezek koziil legfontosabb a cerkorspora,
lisztharmat és rhizoktonia rezisztencia, valamint a rizomania tolerancia. Az abiotikus rezisztencia elemei
egyiittesen adjak a jo technologiai értéket, amibe beletartozik a klimatikus adaptacids képesség mellett a
vetomagértek is. A nemesités eredményei kozé tartozik a monogerm vetémag, a poliploid (triploid) fajtak és
a hibridek megjelenése. Annak ellenére, hogy hazdnkban ma gyakorlatilag nincs cukorrépa termesztés, a
NEBIH 2018. évi Nemzeti Fajtajegyzékében 124 allamilag elismert fajta szerepel. Ezek egy kivétel diploidok.

Vetés

A cukorrépa gyors csirazasahoz és egyenletes keléséhez minimum 6-8 °C talajhomérséklet sziikséges
vetésmélységben. A tal korai vetés vontatott kelést és gyakoribb felmagzast, a tul kései vetés, termés- és
cukorhozam csdkkenést okoz. Hazdnkban sok év atlagaban a vetés optimalis ideje marcius végétdl aprilis
elejéig tart. A sortavolsag 45-50 cm, a vetésmélység 3-4 cm. A kovetendd csiraszamot ugy kell tervezni, hogy
a termO t6szam 90-100 ezer darab kozott legyen. Ehhez az U egységnél (100 000 csira) tobbet kell vetni. Régen
harom vetési modot alkalmaztak a vetdmag €s a vetdgép fliggvényében (stirti vetés, fellazitott vetés, helyre
vetés). Ma, amikor csak drazsirozott monogerm vetdmagot vetnek precizids szemenkénti vetdgéppel, csak
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helyre vetést alkalmaznak 1,2-1,6 U egység csiraszammal. Az utobbi iddben a cukorrépa termesztésben is
alkalmazzdk a miveldutas vetést, melynek elofeltétele a precizios vetéstechnologia és novényvédelmi
technoldgia pontos Osszehangolasa. A miiveldutas vetés legnagyobb elonye az, hogy a novényvédelmi
kezelések barmikor elvégezhetok.

Novényvédelem

A cukorrépa gyomszabdlyozasa nehezen megoldhato feladat, mivel gyomelnyomd képessége szerény,
mikdzben tdpanyagban gazdag talajaban az egyéves (T1-T2) és éveld (G1. G3) gyomok egyarant nagy szamban
fordulnak eld. Veszélyes gyomndvényei kozé tartoznak a parlagfii, selyemmalyva, szerbtovis és a csattand
maszlag. Gyomszabalyozasadban fontos szerepet kap a mechanikai sorkdzmiivelés, de a herbicides kezelésekre
is sziikség van a gyommentes allomany megd6rzéséhez.

A cukorrépa betegségeit virusok, baktériumok és gombak egyarant okozhatjak. Virusbetegségei koziil
legnagyobb termésveszteséget a rizomania okozhat, amely ellen ma mar genetikai toleranciaval rendelkez6
fajtak vannak. A sargarépavirus és a mozaikvirus gyakran egyiitt jelenik meg, mert k6zos vektoruk a répa
levéltetii. Husz éve (1998) jelent meg hazankban az a kabocék altal terjesztett fitoplazma, amely az alacsony
cukor tiinet néven megismert szindroma betegséget okozza. A baktériumok tobbsége (Agrobacterium
tumefaciens, Xantomonas beticola, Erwinia carotovora) a gyokeret fertézi, de nem okoz jelentGs
termésveszteséget, mint ahogy a levélfoltossagot okozo Pseudomonas syringae sem. A lombot fert6z6 patogén
gombak koziil a cerkosporas levélragya okozhatja a legnagyobb termésveszteséget, de a tenyészido vége felé
gyakran megjelenik a lisztharmat is. Ma mar mindkét korokozo6 ellen vannak rezisztens fajtak.

A cukorrépat minden fenofazisban sok kartevo veszélyezteti. A polifag talajlako kartevok (cserebogarpajor,
drotféreg, mocskospajor) az egész tenyészidében karositanak ugyantigy, mint a fonalférgek. Biztonsagos
védelmet csak a talajfertotlenités jelent. A kel répaban legnagyobb kart a répabarké és a répabolha okozhat.
Tomeges fellépésiik esetén egész tablarészek pusztulhatnak el. Szaraz meleg nyarakon nagy tomegben lepheti
el a répat a fekete répa levélteti. Ilyenkor azonnal védekezni kell. A kisebb kart okozé rovarok (répabogar,
répaaknazo moly, bagolylepkék, barkok) mellett a mezei pocok €s a horcsog kartétele lehet jelentds.

A fellazitott vetésnél fontos ndvényapolasi munkat jelentett a t6szam beallitds. A monogerm vetGmag
helyrevetésénél ez a munka elmarad.

Ontozés

A cukorrépa a tenyészidében 500-600 mm vizet igényel, ezért legtobb évben ontézéssel kell kiegésziteni a
csapadék vizet. Szaraz tavaszon sziikség lehet keleszté ontdzésre (10-12 mm) kiilondsen a deflacionak kitett
talajokon. Az 6nt6z6viz mennyiségét és kijuttatasanak idopontjat a gyokérzona vizkészletéhez kell igazitani.
Az 0ntozés idoszaka sok év atlagaban junius kozepétol augusztus végéig tart. Az egyszerre kijuttatott viz
mennyisége ne haladja meg a 30-35 mm-t. A tervezett betakaritas el6tt egy honappal az 6ntdzést abba kell
hagyni. Egyenletes vizkijuttatas lienar esOztetd berendezéssel érhetd el. Az ontozés altalaban kismértékii
cukortartalom csokkenéssel jar, amit kompenzal a nagyobb gydkértermés. Az ont6zott cukorrépa termétd
allomanyat 10-15 %-al emelni kell.

Betakaritas

A cukorrépa biologiai és technikai érettsége eltér egymastol. Biologiai érettségben a cukorfelhalmozas és
a légzeés kovetkeztében fellépd cukorveszteség egyensulyban van. Ez lenne a betakaritas optimalis idopontja.
Munkaszervezési és feldolgozasi szempontok miatt hamarabb kezdddik a betakaritas. Technikai érettségben
akkor van a cukorrépa, amikor a betakaritast gazdasagossagi szempontbol érdemes elkezdeni. A betakaritas
legfontosabb munkamiiveletei a fejezése, (esetleg a répafej Osszegylijtése), a répatest kiemelése, tisztitasa, a
répatest 0sszegyljtése és szallitd jarmiire rakasa. A régi technologiak két- vagy harommenetes betakaritasi
technoldgiaba helyezték el ezeket a munkamiveleteket.

Napjaink intenziv iparszerli termesztése egymenetes kombajnt jelent.
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Vetomagtermesztés

Két modszer ismeretes, melyek koziil hagyomanyosan a kozvetett indirekt modszert alkalmaztak. Ennek
Iényege, hogy a dugvanyt dsszel felszedik, gondosan taroljak, majd tavasszal kiiiltetik. Az Gjabb kozvetlen
(direkt) moédszer Iényege, hogy a dugvany a szant6foldon telel at. A répamag betakaritasa egy- €s két menetben
torténhet. Az egymenetes betakaritas elott defolialasra van sziikség. A maghozo répanal legalabb 1000 méter
izolacios tavolsagot kell biztositani.

3. OLAJ- ES IPARI NOVENYEK

3.1. Napraforg6

A hazai olajndvények koziil legnagyobb vetésteriilete a napraforgoénak van. A napjainkban mar tobb mint
700000 hektaron termesztett napraforgo kozel 90 %-at olajipari célra hasznaljak. Az étkezési célra termesztett
napraforg6t natir formaban, hantolva, s6zva, piritva fogyasztjak. Jelentés mennyiség keriil madarak, vadak
etetésére is. A napraforgd gazdasagi értékét a kaszat bélrészében talalhatd értékes anyagok jelentik. A
kaszattermés legnagyobb mennyiségben olajat tartalmaz (30-50 %). A napraforgdolaj kdzel 90 %-ban telitetlen
zsirsavakbol (linolsav, olajsav, linolensav) all. Az olajban oldott D és E vitaminok, valamint a lecitin és a
kiilonb6z6 foszfatidok taplalkozas-élettani szempontbol igen értékesek. Az olajkinyerés utdn visszamaradt
extrahalt dardban kozel 50 % jO mindségi fehérje van. A napraforgd egyike a legfontosabb mézeld
novényeinknek. Hektaronként 20-30 kg mézet €s jelentds mennyiségl viragport gytijtenek a méhek, mikdzben
megporozzak a viragokat. A telepitett méhcsaladok termésnoveld hatasa (10-15 %) egyértelmiien igazolt.

Az amerikai kontinensrél szarmazé novények koziil talan a napraforgé terjedt el legkésébb a szantofoldi
termesztésben. A XVI. szdzad kdzepén érkezett meg Eurdpaba és kozel kétszaz évig fejedelmi udvarok és
botanikus kertek kedvelt disznovénye volt. Az Ukran - Orosz Alfoldon lett nagy teriileten termesztett
szant6foldi ndvény. Innen terjedt lassan nyugat felé és a XIX. szazad els6 éveiben elérte a Karpat-medencét.
Hazankban akkoriban csak kiskertekben és kukoricatablak szegélyndvényeként termesztették. Termesztésének
vilagméretii ndvekedése a masodik vilaghabor utan kezd6dott. Vetésteriiletet a vilagon meghaladja a 25
millié hektart.

Biolégiaja
A napraforg6 (Helianthus annuus L.) a kétszikiiek osztalyaba, a fészkesek rendjébe, a fészekviragzataak
csaladjaba tartoz6 egyéves diploid ndvény (12. abra).
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12. abra. Napraforgd
Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

Gyokérzete mélyre lehatold fogyokérbol és dusan elagazo oldalgyokerekbol all. A fiatal ndvény
fejlodésének korai szakaszaban a fogyokér sokkal gyorsabban nd, mint a fold feletti részek.

Szara bélszovettel kitoltott, érdes serteszorokkel boritott, a tenyészidd végén elfdsodd dudvas szar, melynek
magassaga nagyon valtozo (50-500 cm). Az 6roklottségtol és a kornyezeti tényezoktol fliggden tobb tipust
elagazas képzddhet rajta.

Leveleinek szama szintén nagyon valtozo (10-50). Levélnyélbdl és sziv alaku levéllemezbdl allo leveleinek
szine a zold kiillonboz6 arnyalatait mutatjak. Levélfeliilet indexe (LAI) 2,5-5,0 kozott valtozik.

Viragzata tanyér alaku fészkes viragzat, melyben fertilis himnds csoves viragok és steril nyelves viragok
talalhatok. A csOves virdgok szdma a tanyér nagysagatol fliggden 500-1500 kozott valtozhat.

Termése kaszattermés, melyben a terméshéj és a bélrész jol elkiiloniil. A kett6 aranya a hasznositasi tipustol
fliggben valtozik. A nagy olajtartalmu fajtak bélaranya a szaraz kaszattermés kozel 80 %-a, mig az étkezési,
hantolési fajtdkndl ez az arany 50 % koriil van. A nagy olajtartalmt fajtak ezerkaszattomege 55-80 g,
olajtartalma 48-55 %, mig az étkezési fajtak esetében ezek az értékek 100-200 g ezermagtomeg és 25-35 %
olajtartalom.

Biolégiai alapok

A kulturnapraforgd termesztésének elsd kétszaz évében a Helianthus annuus L. kiilonb6z6
szabadelviragzasu tajfajtai jelentek meg a szantofoldeken. A XX. szdzad masodik felében elébb a génikus,
majd a citoplazmas himsterilitas felhasznaldsdval rohamosan terjedni kezdtek a hibridek. A hibridizéacios
nemesités lehetévé tette, hogy a biotikus rezisztenciat hordozé vad fajok génjei is beépitésre keriiljenek a
hibridekbe. A heterdzis nemesités eredményeként 1étrejové ) fajtak (hibridek) a Helianthus nemzetség tobb
fajat is képviselik. Ezek kozott diploid, tetraploid és hexaploid fajok egyarant jelen vannak. Napjaink intenziv
iparszerli napraforg6 termesztésének bioldgiai alapjait kizdrolag heterdzishibridek jelentik az egész vilagon.
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Okolégiai igénye

A napraforgd rendkiviil jol alkalmazkodik a termdhely 6kologiai viszonyaihoz. A talajjal szemben nem
igényes. Minden talajtipuson termeszthetd, bar legnagyobb termést a legjobb buzatermd talajokon adja. Jol
toleralja az enyhén savanyl barna erddtalajokat, a kis kolloidtartalmi humuszban szegény homokos talajokat,

de biztonsagosan termeszthetd a kotott réti talajokon és szelid szikén is. A magas talajvizszintet azonban
nehezen viseli el.

Annak ellenére, hogy transzspiracios koefficiense viszonylag magas (470-700), kozepes vizigényi
szarazsagtiird novénynek tekinthetd. Téli csapadékkal jol feltoltott talajon 350-400 mm esé elegendd a
tenyészidében, amennyiben a csapadékelosztas koveti a vegetacid soran a dinamikai vizigényét.
Szarazsagtlirése mélyrehatol6 nagy kiterjedésii gyokérzetének erds szivoerejével magyardzhato.

Melegigényes ndvény, jollehet effektiv hokiiszobe fajtatol fiiggben viszonylag alacsony (5-7 °C). Hasznos
héosszegigénye a tenyészidd hosszatol fliggden 1600-2400 °C kozott van. Ennél tobb hot csak a tajfajtakbol
szelektalt hosszu tenyészidejii (150-160 nap) szabad elviragzast étkezési fajtak igényelnek. A magas
atlaghémérséklet optimalis vizellatds mellett rendkiviil gyors novekedést eredményez a vegetativ fejlodés
kozépso szakaszaban.

A napraforgd nagyon fényigényes, a fajtdk tobbsége kozombds a megvilagitds hosszaval szemben.
Arnyékban felnyurgul, szarszilardsaga meggyengiil.

Vetésvaltas

A napraforg6 elhelyezése a novényi sorrendbe nagy koriiltekintést igényel. Legjobb eléveteményei a
kalaszos gabonak, melyek novényvédelmi, tapanyagellatasi és talajmiivelési szempontbol is idealis feltételeket
biztositanak a termesztéshez. Kozepes eloveteménynek szamitanak a koran lekeriilé kukoricafajtak és
kasanovények (koles, mohar, pohanka) amennyiben gyommentesen takarithatok be. Rossz eléveteménynek
szamit minden hiivelyes €s pillangos szalas takarmany, mert a talajban hagyott nagy mennyiségli, kdnnyen
felveheto nitrogén eldsegiti a korokozok fellépését. Ugyanilyen megfontolasbol keriilni kell a gyokér és gumos
novényeket is el6veteményként.

Onmaga utan legalabb &t évig ne keriiljon napraforgd. Az uténdvények megvalasztisanal figyelembe kell
venni, hogy nagyon kihasznalja a talaj viz- és tapanyagkészletét, valamint jelentés mennyiségii arvakelést hagy
maga utan.

Talajel6készités

A sikeres napraforgétermesztés egyik feltétele a legalabb 30 cm mély alapmiivelés, mely torténhet
forgatassal és forgatds nélkiil. Koran lekeriild eldvetemény utan fontos elvégezni a tarlohantast és annak
apolasat, hogy megorizziik a talaj vizkészletét. Késon lekeriild elovetemények utan nagy hangsulyt kell
forditani a szarmaradvanyok apritasara, hogy az alapmiivelés jO mindségben elvégezhetd legyen. A tél
bealltaig elvégzett munkanak a jo magagykeészitést kell szolgdlni. Az apromorzsas magagynak kell6en
iilepedettnek és a vetésmélységig nyirkosnak kell lenni. Ennek érdekében tavasszal keriilni kell a tarcsa
hasznalatat. A laza homokon termesztett napraforgdt gyakran tavaszi vetOszantasba vetik. Ilyenkor a
szantaselmunkalas és a magagykészités egy menetben kombinatorral elvégezhetd.

Téapanyagellatas

A napraforgot talajzsarold novénynek tartjadk, mert jol fejlett gyokérzetének erds tapanyagfeltard
képességével azokat a tdpanyagokat is képes felvenni a talajbol, amelyek mas novények szamara
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felvehetetlenek. Egy tonna szaraz kaszatterméshez és a hozza tartozo melléktermékekhez az alabbi tapanyagok
felvétele sziikséges:

Nitrogén (N): 40 kg
Foszfor (P20s): 30 kg
Kalium (K:0): 70 kg
Kalcium (CaO): 24 kg
Magnézium (MgO): 12 kg

A makro- és mikroelemek mellett a napraforgé jelentés mennyiségben mikroelemet is igényel. Ezek koziil
leggyakrabban a bor hidnyanak tiinetei jelentkeznek viragtorzulasok, liha kaszatok formajaban.

A mikroelemhiany gyakran a talajsavanyusag miatt 1ép fel, amit mész és magnézium (6nporlé dolomit)
talajba dolgozasaval lehet megsziintetni. A napraforgd régen istallotragyazott kapas kultira volt. Akkor
ismeretlenek voltak a mikroelemhiany tiinetei. A tapanyagsziikséglet pontos kiszamitdsdhoz a fajlagos
tapanyaigényen til, ismerni kell a szant6foldi termdhely talajanak tdpanyagellatottsagat is (5. tablazat).

5. tablazat: A napraforgd tapanyagigénye, kg/1 t termés

Szantéfoldi § A talaj tapanyagellatottsaga
terméhel eoaag -
% y igen gyenge | gyenge kozepes jo igen jo
N 45 43 40 34 30
L. P,0s 39 34 30 26 23
K,0 69 65 60 56 52
N 50 46 42 38 33
I1. P,05 40 35 32 30 27
K,O 70 67 63 59 55
N 7 43 38 35 30
111 P,0; 42 38 35 33 30
K,O 71 68 65 61 58
N 56 50 46 43 41
V. P,0; 44 39 36 32 28
K,O 73 70 68 65 61
N 57 53 48 44 42
V. P,0s 43 40 38 35 33
K,O 74 69 66 63 60
N 55 52 48 45 43
VL P,0s 38 36 33 30 27
K,O 72 68 65 62 59

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A kijuttatott tapanyagok egymashoz viszonyitott ardnya fontos szempont a napraforgé tapanyagellatasaban.
Kiilonosen az egyoldaltl és talzott nitrogéntragyazas okozhat termésveszteséget azaltal, hogy csokken a
kaszatok olajtartalma és n6 a gombas betegségek kockazata. Napjainkban szinte kizardlag mitragyakkal
torténik a napraforgd taplalasa. A foszfort és a kaliumot valamint a nitrogén nagy részét az alapmuveléssel
célszerli bedolgozni a talajba. A nitrogén adag nagyobbik részét a tavaszi magagyelOkészitéskor illetve a
vetéssel egy idében starterként kell kijuttatni.
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Intenziv termesztési feltételek mellett a nagy termések (4 t/ha f6lott) elérése érdekében egyre gyakrabban
hasznalnak mikro- és makroelem tartalmt (S, B) levéltragyakat, melyeknek kijuttatasat 0sszekapcsoljak a
preventiv novényvédelmi kezelésekkel.

Fajtahasznalat

Napjainkban az olajipari célra termesztett fajtak nemesitési szempontbol kizardlag cms alapon eléallitott
heterozis hibridek. Szabadelviragzasu fajtikat csak az étkezési és madareleség célra termesztenek (Kisvardai,
Iregi). A NEBIH 2018. évi Nemzeti Fajtajegyzékében 57 allamilag elismert fajta szerepel, melyek koziil 47
olajipari fajta. A fajtak kozott nemcsak a tenyészid0 vonatkozisaban, hanem beltartalmi Osszetételben,
valamint biotikus és abiotikus stresszrezisztenciaban is jol meghatarozo kiilonbségek vannak. Az igen korai,
korai és kozépérési fajtak lehetnek hagyomanyos zsirsavosszetételiiek (LO) vagy nagy olajsav tartalmuak
(HO), peronoszporaval és szadorral szemben ellenalléak (PR, OR) és kiilonbozé gyomszabalyozasi
technologiara alkalmasak (CL, CLP, IMI, SU). Annak ellenére, hogy napjainkban a regisztralt fajtak szama
hazankban alig fele a tiz évvel ezelottinek, a fajtavalaszték megfelelének mondhato.

Vetés

A korabban termesztett fajtaknal jelentds kiilonbség mutatkozott az olajipari és étkezési fajtak
vetésidejében, vetésmélységében és allomany stirtiségében, de mara ez a kiilonbség kezd elmosddni a két
hasznositasi tipus kozott. Altalanossagban elmondhat6, hogy a napraforgd vetését akkor lehet kezdeni, amikor
a talajhdmérséklet vetésmélységben tartosan elérte a 7-9 °C-ot. Atlagos kitavaszodas esetén ez hazankban
aprilis masodik felét jelenti. Az ajanlott sortdvolsdg 70 cm, a vetésmélység 5-7 cm. Ettdl eltérni csak
sz€lsoségesen kotott (4 cm), vagy laza (8cm) talajon ajanlott. A javasolt termétészam 50 000 koril van
hektaronként, ami a legtdbb fajta esetében 60 000 koriili kivetett csiraszamot jelent. J6 mindségli vetést és
homogén névényallomanyt csak precizids szemenkénti vetogép alkalmazasaval lehet elérni. Az egyenletes,
gyors kelés érdekében célszerti a vetés utan hengerezni.

Novényvédelem

A napraforgé novényvédelme a korabbi évtizedekhez viszonyitva leegyszerlisodott és biztonsagosabba
valt, ami tobb tényezore vezethetd vissza. Az elmult évtizedben altalanossa valt Clearfield technologiakkal jo
hatasfokkal posztemergensen irthatok a veszélyes T4-es gyomok (parlagfli, disznoparajfélék, libatopfélék,
csattand maszlag stb.), ami sziikség szerinti sorkdzmiiveléssel kiegészitve technologiai szempontbol
gyommentes termétablat biztosit. A masik fontos valtozas a kdézelmultban felgyorsult éghajlatvaltozasra
vezethet vissza. A szaraz, forrdé nyarak nem kedveznek a napraforgd legfontosabb gombabetegségeinek
elszaporodasanak és kartételének, ezért a legtobb évben kémiai védekezés nélkiil és mentesek az allomanyok
a diaportés szar- €s tanyérrothadastol, a sziirke- és fehérpenészes rothadastdl, alternarias €s fomas
betegségekt6l. Megndvekedett ugyanakkor a makrofominaval fert6z6tt névények aranya, mivel ennek a
betegségnek a szaraz forrosag kedvez. Harmadik fontos tényezoként a rezisztencia nemesités legujabb
eredményeit kell kiemelni. Ezek jelentik a mar emlitett Clearfield gyomirtasi technologidk biologiai alapjait
ugyanugy, mint a patogén gombak elleni védekezését.

A fent emlitett éghajlati valtozas sajnos nem kedvez az allati kartevokkel szembeni védekezésben. A forro
légtomegekkel érkezd levéltetvek, bagolylepkék eddig nem latott tomegben lepik el a szamukra kedvezd
¢lohelyet biztositd napraforgot. Az elleniik valo kémiai védekezést altalaban dsszehangoljak a novénykortani
prevencioval és a levéltragyazassal.

Ontozés
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A napraforgd nem tartozik az 6ntdzéses ndvénykultirak kozé. Indokolt esetben, amikor nagy értéket, vagy
nehezen podtolhatd nemesitési anyagot kell megmenteni, sziikség lehet egy kdzepes vizmennyiséggel
végrehajtott ontdzésre.

Betakaritas

A napraforgo biologiai és technikai érése id6ben jol elkiilonithetd.

L4

fajtatol és évjarattol fiiggden 30-35%-os kaszatnedvesség tartalomnal kovetkezik be. Ilyenkor a tanyér
nedvességtartalma még 70 % f616tt van. Ilyen nedvességtartalomndl még nem lehet elkezdeni a betakaritast.
Technikai érettség kezdetén a kaszatok nedvességtartalma 16-18 %, a tanyéré pedig 30-35 %. A kaszatok és a
tanyér vizleadasa fajtatol, id6jarastol és kortani allapottol fliggden nagyon valtozo. érésgyorsitd kémiai
készitményekkel roviditeni lehet a biologiai érettség és a technikai érettség kozotti idot (deszikkalds). Gyors
hatasti szerekkel 5-7 nap alatt, lassi hatastakkal 2-3 hét alatt csokken le a nedvességtartalom a
kombajnolhatosag szintjére. A deszikkalas sok eldnnyel jar. Biztonsagos korai betakaritast tesz lehetove,
csokken a betakaritisi veszteség, jobb hatékonysaggal dolgozhat a kombajn. Kockazata is van a
deszikkalasnak, ha az id6 tartésan esOsre fordul. Sziikség esetén a kombajntol beszallitott kaszattermést
tisztitas utan szaritani kell. Kiméletes szaritassal (max. 70 °C) a kaszattermés nedvességtartalom 10 % ala
csokkentik. Szaritas utan, miel6tt betarolndk a termést, még egyszer célszerli tisztitast végezni.

Vetomagtermesztés

A napraforg6 vetOmagtermesztésének elvi alapjai megegyeznek a kukoricaéval mind a szabadelviragzasu
fajtak, mind a hibridek esetében. A gyakorlatban azonban van néhany lényeges kiilonbség, amit érdemes
roviden 6sszefoglalni:

A tablakivalasztas soran nagyon fontos szempont az izolacios tavolsag megtartasa. A genetikai tisztasag
megOrzése érdekében célszeri figyelembe venni a beporzast végzO haziméhek repiilési tavolsagat, ami
altalaban eltér a szabvanyokban leirtaktol.

A masik gyakorlati kiilonbség a kukoricahoz viszonyitva az anya- és apasorok aranyaban van. A kukorica
esetében ez mindig 2:1, mig a napraforgénal az apasorok pollentermelésétdl fiiggen ez az arany akéar 6:1 is
lehet. A viragzas idején az F; vetdmagtermd tablat minden nap szelektalni kell, hogy az anyasorokban
ezrelékes aranyban megjelend fertil novényeket még a beporzd rovarok reggeli elindulasa el6tt el lehessen
tavolitani a tablabol. Az utolsd szantofoldi szelekcidt betakaritas elétt kell elvégezni, hogy a
gombabetegségekkel fertozott tanyérok kaszatjai ne keriiljenek a vetomag tételbe. A betakaritott és tisztitott
vetémagot 40 °C alatt kell kiméletesen szaritani.

3.2. Repce

A repce az egyik legrégebben termesztett szant6foldi ndvényiink. Géncentruma a Mediterranumban van.
Innen terjedt el Eurdpa minden orszagaba €s a vilag minden lakott kontinensére. Vetésteriilete napjainkban
meghaladja a 35 milli6 hektart és ezzel a legnagyobb teriileteken termesztett olajnovények soraban a harmadik.
Legnagyobb termesztdi Kanada, Kina, India, ahol elsésorban tavaszi valtozatat termesztik. Eurdpaban
elsdsorban 6szi repcét termesztenek. Legnagyobb termesztok Franciaorszag és Németorszag.

A hazai repcetermesztés kezdetei — hasonldan mas eurdpai orszagokhoz — a kdzépkorig nyulnak vissza.
Akkoriban olajat elsOsorban vildgitasra hasznaltdk. Termesztése az ipari forradalmak koraban lendiilt fel,
amikor olaja ipari nyersanyagként, kendanyagként valt keresetté. Etolajként torténd felhasznalasat korlatozta
jellegzetes csipOs ize. Napjainkra a repce ¢és a bel6le nyert olaj teljesen megvaltozott. A jelenleg termesztett
hibridek habitusa, dkoldgiai €s agrondmiai jellemz6i alig hasonlitanak a régi szabadelviragzasu fajtakhoz.
Olajukban minimalis mennyiségben van jelen az igazoltan rakkeltd erukasav, az extrahalt magdara is csaknem
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mentes a takarmanyértéket rontd gliikozinolatoktdl. Ezt a dupla nullas repcét koézel 300 000 hektaron
termesztik hazankban. A vetésteriilet gyors novekedését agronomiai eldnydk is indokoljak. Elévetemény
értéke kivalo, ezért jol beilleszthetd az lizemi vetés szerkezetébe. A gabonatermesztés gépeivel jol
termeszthetd, élomunkat alig igényel. Emellett fontos az is, hogy biztos piaca, jo ara van és varhatdan lesz is
a jovében.

A repce tisztan, vagy kevert vetésben nagy tomegii zoldtakarmanyt ad. Alloméanya jol legeltethetd, ezért
fontos szerepe van a természetszeru allattartdsban is. A virdgzo repcetabla kivalo méhlegeld. Jellegzetes izii
¢s illata gyorsan kristalyosodé mézének ujabban egészségveédd hatasat igazoltak.

Biologiaja
A repce Europaban — igy hazankban is — az 8szi kaposztarepcét jelenti (Brassica napus L. ssp. oleifera),
mely a keresztesviraguak csaladjanak legnagyobb vetésteriiletli faja. Atteleld egyéves ndvény (13. abra).

13. abra. Kaposztarepce
Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

Tavaszi valtozatat azokban az orszagokban termesztik, ahol az attelelés bizonytalan. Tavaszi repce adja a
vilag repcetermesztésének kozel kétharmadat.

Az 0szi képosztarepce erds, orso alaku fogyokeret fejleszt, mely akar 2 méter mélységig is lehatol a talajba.

Szara viaszbevonattal boritott, hamvaszold, esetleg antocidnos szini elagazd dudvas szar, melynek
magassaga 100-180 cm a fajta tipusatol fiiggden. Az elagazasokon Gjabb (secunder, tercier) elagazasok jonnek
1étre, melyeknek szama a fajtatol és az 6kologiai, agrotechnikai koriilményektol fiigg. A termés dont6 hanyada
az oldalhajtasokon képzddik.
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Levélzete két tipusbol all. az dsszel kifejlodo tolevélrdzsa (rozetta) levelei karéjozottak, sotétzold szintiek
¢s enyhén szOrozottek. A hajtason kialakulo vilagosabb szinli levelek kisebbek, ép széliiek, 1andzsa alakuak és
erds viaszbevonattal boritottak. A repce levélfeliilet indexe (LAI) 4-6.

Viragzata satorozo fiirt, melyben kromsarga, vagy citromsarga szint, jellegzetes alakt és illata keresztes
viragok talalhatok A virdgokban talalhatd négy nektarmirigy boséges méztermelést nyujt. a viragzas aprilis
végétél majus kozepéig tart. Fakultativ ontermékenyiil6 (55-65 %), de a telepitett méhcsaladok jelentGsen
fokozzak a viragok termékenyiilését és a termésképzést.

Erett termése okkersarga szinii kétiiregti bec, melynek hossza 5-10 cm. A becében talalhato 15-25 db. mag
szine a sziirkésbarnatol a feketéig valtozhat. Ezermagtomegiik 3,5-7,5 g, olajtartalmuk 42-48 %.

Biologiai alapok

A repce nemzetség (Brassica) fajai (Brassica oleracea, Brassica campestris, Brassica Juncea, Brassica
carinata, Brassica nigra) spontan médon keresztezédnek és allopoliploidokat alkotnak. Igy jott 1étre a
kaposztarepce is, melynek Oszi (biennis) és tavaszi (annua) valtozatai terjedtek el a céltudatos nemesités
eredményeképpen. Késobb az erukasav €s a gliikozinolat tartalom minimalisra csokkentésével megjelentek a
dupla nullés szabadelviragzasu fajtak, majd a hibridek. Napjainkban az erukasav és a gliikozinolat tartalom
tovabbi csokkentésével tripla- és tetranullds hibridek keriiltek a koztermesztésbe, melyeknek karosanyag
tartalma csak nyomokban van jelen az olajban és a magdardban. Sikeriilt ndvelni a repce genetikai
terméspotencialjat és olajtartalmat is. EIobbi mar megkdzeliti a 15 tonnat hektaronként, utobbi pedig mar
meghaladja az 50 %-ot. A legtijabb hibridek 6kologiai adaptacidos képessége messze feliilmulja a régi fajtakét.
Termésbiztonsagukat fokozza a jobb szarszildrdsag, az egyontetii kelés, viragzas és érés, valamint a kisebb
pergési hajlam.

Okologiai igénye

A repce szélsdséges talajok kivételével mindenhol megterem. Legnagyobb termést a jo kulturallapota
meszes csernozjom talajokon adja. Tul laza és tal kotott talajokon nem varhatdk nagy termések. a talaj fizikai
¢és kémiai jellemz6i mellett nagyon fontos a talajok bioldgiai aktivitasa, mely szorosan Osszefiigg a talaj

kultarallapotaval is. Sekélyebb termorétegli talajokon jelentdsen csokken a repce Okologiai alkalmazkodo
képessége és ezaltal a termésbiztonsaga is.

A repce a hlivos, kiegyenlitett csapadékeloszlasu, nagy fagyoktol mentes klimat igényli. Télallosaga a fajta
adottsagain tul fiigg a ndvény fejlettségétol és a talaj nedvességi allapotatol. A késon vetett gyengén fejlett
allomanyokat mar 6-8 °C-os fagy is elpusztithatja, ha a talaj vizzel tultelitett. Ugyanakkor egy 9-11 leveles
rozettat fejleszto ceruzavastagsagu gyokérrel rendelkezé repce -20 °C-ot is kibirja néhany napig szaraz talajon.
Hotakaré alatt a repce tobb napig is birja a nagy hideget. A repce effektiv hokiiszobe a nemesités
eredményeképpen egyre alacsonyabb, a leglijabb hibrideknél 5-7 °C. Csirdzasa mar 3-4 °C-on kielégitéen
gyors. Tavaszi regeneralédasahoz +5 °C-os atlag homérséklet elegendd. Viragzaskor és éréskor 20 °C koriili
atlaghOmérsékletet igényel. Viragzaskor az optimalis homérséklet mellett fontos a paras levegd is. Jo
terméskotddéshez 80 % kortiili relativ paratartalom sziikséges.

Az 6szi kaposztarepce nagy vizigényll novény. Transzspiracios koefficiense 600 1/1 kg szarazanyag
kozelében van. Vizfelvétel szempontjabol nagyon kritikus a viragzas és kelés fenofazisa, mert szaraz 6szon a
talaj néhany centiméteres fels6 rétege konnyen elveszitheti felvehetd viztartalmanak jelentOs részét.

A hazankban termesztett 6szi kaposztarepce fajtak tenyészideje 300 nap koriili. A korai fajtaké ettdl 2-3
héttel rovidebb. A kdzelmult nemesitési torekvéseiben nagy hangsulyt kapott a koraisag, hogy az egyre
hamarabb bekdszonto forrd nyar mar érve talalja a repcét a szantofoldon.

Vetésvaltas

A repce legjobb eléveteményei azok a koran lekeriild hiivelyes és pillangos viraga kulturak és
keveréktakarmanyok (borso, biborhere, zabos biikkony) lennének, melyek kiilonleges eldvetemény értekiik

45



\I/.

o EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a dudlis fels6oktatassal a Nyiregyhazi Egyetemen,
az Eszakkelet-Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

miatt a magas mindséget képviseld buzak eldveteményei. A jo eldvetemények kozott legfontosabbak a nagy
terlileten termesztett koran betakarithatd kalaszosok (6szi arpa, 0szi biza) valamint a primér burgonya és az
olajlen. Utdbbiak vetésteriilete sajnos elhanyagolhatoan csekély. Jo eloveteménynek szamitanak még a julius
kozepéig feltort lucernak, ha nem széritottak ki nagyon a talajt és az lizem miszaki feltételei lehetdvé teszik a
jo mindségl talajelokészitést. Rossz eldvetemény minden ndvény, amelyik julius kdzepéig nem kertil
betakaritasra.

A repce kivald eloveteménye az Oszi buzdnak. Korai betakaritdsa, talajdrénezd gyokérzete, jo
gyomelnyomo képessége és konnyen lebomld szarmaradvanyai a borsdéval csaknem azonos szintre emelik a
bliza eldveteményei kozott. Onmaga utan legalabb négy évig nem ajanlott repcét vetni ugyanabba a tablaba.
Ennek elsdsorban névényvédelmi oka van.

Talajel6készités

A repcetermesztés sikerének egyik kritikus eleme a talajel6készités. Ennek egyik oka az, hogy nagyon
igényli az iilepedett, vetésmélységben kelléen porhanyos apromorzsés nyirkos egyenletes felszinti talajt. A
masik ok a magagy készités idejében van, mert a vetést megeloz6 hetekben a nyari szarazsig szinte
lehetetlenné teszi a mindségi munkat.

Az elovetemény lekeriilése utdn azonnal el kell végezni a tarlohdntast, majd annak lezarasat. Az
alapmtivelés torténhet forgatassal és lazitdssal a talaj tipusatol és allapotatol fiiggden. Az alapmiivelést is
azonnal le kell zarni, majd a magagy készitésig gyommentesen tartani. A magagykészitést a vetés el6tt néhany
nappal kombinalt eszkozokkel célszerti elvégezni.

Tapanyagellatas

A repce konnyen felvehetd tapanyagokat igényel a tenyészido egészében. Egy tonna szaraz magterméshez
a hozza tartoz6 melléktermékekkel egylitt az alabbi tapanyagok felvétele sziikséges:

Nitrogén (N): 55 kg
Foszfor (P20s): 35 kg
Kalium (K20): 43 kg

Kalcium (CaO): 30 kg
Magnézium (MgO): 10 kg

A tapanyagsziikséglet pontos kiszamitasahoz a fajlagos tapanyagigényen tal ismerni kell a szant6foldi
termohely talajanak tdpanyagellatottsagat is (6. tablazat).

6. tablazat: Az 6szi kaposztarepce tapanyagigénye, kg/1 t termés

Szantofoldi ’ A talaj tapanyagellatottsaga
5 Hatoanyag
termGhely igen gyenge | gyenge | kozepes jo igen jo
N 62 57 50 46 30
L. P,0s 50 45 40 34 26
K,0 56 48 40 30 20
N 72 67 62 58 35
1. P,0s 50 45 40 37 34
K,0 58 52 46 39 30

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.
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A repcetermesztés jelenlegi szinvonalan, a legtobb talajon sziikség van a kén és a bor potlasara is. A
ndvénytaplalas gyakorlatat a repce tapanyagfelvételéhez kell igazitani. A foszfor és a kalium hatéanyag teljes
mennyiségét az alapmiiveléssel kell a talajba juttatni. A nitrogént azonban megosztva, tobb részletben kell a
novény rendelkezésére bocsatani. Az alapmiiveléssel talajba dolgozott nitrogén mennyisége ne haladja meg a
30-40 kg-ot, mert az 6szi talfejlddés noveli az attelelés kockazatat. A tavaszra marado részt két vagy harom
részletben célszerli kijuttatni az allomany fejlettségétol, attelelésétdl fiiggden. Elsd alkalommal tél végén adjuk
ki a fennmarad¢ rész legaldbb felét, hogy felgyorsitsuk az dllomany regeneralodasat. A masodik fejtragyazas
ideje z6ldbimbods fenofazisban van. Ekkor a fennmaradd rész egyharmada keriil kijuttatasra. A maradék
nitrogén kijuttatasa viragzaskor torténhet. A mikroelemek és a kén potlasa leggyakrabban levéltragyaval
torténik, amelynek kijuttatasa novényvédelmi permetezésekhez kapcsolhato.

Fajtahasznalat

Az 8szi kaposztarepce fajtakinalata rendkiviil béséges. A NEBIH 2018. Nemzeti Fajtajegyzékében 189
allamilag elismert fajta szerepel. Ezek donté mértékben olajipari célu duplanullas hibridek, egy kivételével
korai- vagy kozépérésiiek. A nagyszamu fajta kozott szamos féltorpe (SD) és herbicidtolerans is talalhato. A
fajtavalasztashoz fontos informaciokat kaphat a termel6 a gazdasaga kdzelében rendezett fajtabemutatokon és
a NEBIH fajtakisérleti eredményei alapjan.

Vetés

Az 10j hibridek megjelenésével az 6szi kaposztarepce vetéstechnologiaja is tobb elemében megvaltozott. A
vetésidd augusztus veégétdl szeptember 20-ig hatarozhatdé meg fajtatdl, iddjarastol, termdhelytdl fiiggden.
Legnagyobb valtozas a kivetett csiraszamban tapasztalhato.

A szabadelviragzasu fajtakat 0,5-0,6 millio csira/ha allomanysiiriséggel vetik a korabbi 1,0-1,4 millioval
szemben. A hibridek csiraszama lecsokkent 0,3-0,4 millié/ha-ra. A csiraszam jelent0s csokkenése lehetdveé,
sOt sziikségessé tette a sortavolsag novelését. A homogén ndvényallomany kialakitasahoz a 45 cm-es sortav
tlinik optimalisnak, de vannak probalkozasok a hagyomanyos kapas sortavval is. A szélesebb sortavolsag
lehetdséget nyljt a mechanikai sorkézmiivelésre is. A vetésmélység 2-3 cm. Az egyenletes vetésmélység
tartasa érdekében célszerti vetés elott és utan is hengerezni. A két henger kdz¢ vetett repce egyenletes gyors
keléssel homogén allomanyt biztosit és kevesebb idot hagy a repcebolha kartételének.

Novényvédelem

A repce ndvényvédelmét agrondmiai szempontbodl kifogastalan mindségben nagyon nehéz magvaldsitani.
Ennek oka az, hogy keléstdl a betakaritasig folyamatosan Gjabb gyomok, kérokozok és kartevok jelennek meg.
A repceallomany elgyomosodasanak veszélye kelés utan és tavasz elején a legnagyobb. Ilyenkor sziikség lehet
novényvédelmi beavatkozasra is. Bliza utan vetett repcébdl az arvakelést el kell tavolitani posztemergens
egyszikil irtd herbicidekkel. A repcében leggyakrabban eléforduld gyomok a Ti, Ty, Ts, T4 (betakaritaskor),
valamint a Gi és Gs életforma csoportba tartoznak. Hasonldoan mas szantofoldi kulturakhoz a repcében is
terjed6ben van a Clearfield posztemergens gyomszabalyozasi technologia.

A betegséget okozo korokozok néhany virus kivételével a patogén mikroszkopikus gombak kozé
sorolhatok. A termésbiztonsagot veszélyeztetd betegségek koziil a fuzariumos és rizoktonids csiraelhalas, a
gyokeérfekély és gyokérgolyva, a repceperonoszpoéra, a fehérpenészes rothadas, a fomas levélfoltossag,
valamint a repce becérontd alterndrias betegség érdemel emlitést. Helyes vetésvaltassal, csavazott vetdmag
hasznalataval és preventiv fungicides kezelésekkel hatékony védekezés valosithatd meg.

Az allati kartevok koziil 6sszel a repcebolha €s a repcedarazs alhernydja okozhat nagy kart. A tavaszi
kartevok koziil el6szor a repceszarormanyos kartétele figyelhetd meg. A repce legveszélyesebb rovarkartevdje
a viragokat elpusztitdo repcefénybogar. Az ellene vald védekezés csak méhkiméld szerekkel lehetséges. A
repcefénybogar altal okozott sebeket timadja a repcebecd ormanyos €s a repcebecd gubacsszunyog. Az allati
kartevok ellen csak tobbszori inszekticides kezeléssel védekezhetiink eredményesen.
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A repce termésbiztonsdga ma mar elképzelhetetlen reguldtorok hasznalata nélkiil. A reguldtorként hasznalt
kemikalidk altalaban fungicidek, amelyek fokozzdk a gyokérzet ndvekedését és visszafogjak a fold feletti
részek fejlodését. Oszi hasznalatuk elésegiti az allomany attelelését. A tavaszi regulatorozas fokozza a
szarszilardsagot, a szarazsagtiirést és az elagazodas mértékét. Emellett a betegségek ellen is védelmet nyujt.

Ontozés
A repce 0ntozésére csak ritkdn kertil sor, jollehet viszonylag nagy vizigényl ndvény. SzEélsGségesen szaraz

6szon a csirazas és kelés elosegitése érdekében indokolt lehet egy keleszté ontozés (10-12 mm) hogy az
allomany megfelel? fejlettséggel menjen a télbe.

Betakaritas

A repce betakaritasa nagy odafigyelést és jo munkaszervezést igényel, hogy a mindség megoérzése mellett
minimalisra cs6kkentsiik a veszteségeket. A napjainkban alkalmazott egymenetes kombajnos betakaritas
eléfeltétele a kémiai allomanyszaritas. Ez akkor végezhetd, amikor a magvak nedvességtartalma 25-30 %. A
deszikkalassal egy menetben becdragasztd anyagok is kijuttathatok, melyek minimalisra csokkentik a
becofelnyilasbol szarmazo pergési veszteséget. Az atalakitott kombajnra oldalkasza felszerelése indokolt. A
betakaritast akkor lehet elkezdeni, amikor a magvak nedvességtartalma 16-18 %-ra lecsokken. A kombajntol
beszallitott termést azonnal tisztitani, majd kiméletesen szaritani kell. A szarito levegd homérséklete ne haladja
meg az 50-60 °C-ot. A leszaritott magtétel nedvességtartalma ne haladja meg a 8 %-ot.

Vetémagtermesztés

A repce vetdmagtermesztése soran az agrotechnika minden elemében a tablakivalasztastol a betakaritasig
szigorian be kell tartani a nemesitbhaz ajanlasait. Kiilonésen vonatkozik ez a hibrid fajtak
vetdmagtermesztésére, ahol az izolacionak, szelekcionak és novényvédelemnek kiemelt jelentdsége van. A
nagy értékil vetémag betakaritasa, szaritasa kiméletesen torténhet a csirazoképesség és a magvigor megdrzése
érdekében. a magvak kalibralasa, csavazasa, drazsirozasa specialis gépsorokat és szakmai tudast igényel.

3.3. Dohany

A dohany az egyik leginkabb vitatott élvezeti ndvénye a vilagnak, mely orvosilag igazoltan kéros az
egészségre, fliggdséget okoz, élvezetét mégis engedélyezik az egész vilagon (talan azért, mert betiltani nem
lehet). Termesztéséhez és forgalmazasahoz legtobb orszagban allami érdek fiiz6dik, mert nagy jovedéki adot
lehet kivetni rd. Tobb mint 450 éve keriilt be Eurdpéba, ahol Jean Nicot gyogyndvényként népszerisitette
Oszinte meggy6zodéssel, amit az amerikai indianok dohanyzasi szokasaibol meritett. Késdbb termesztését és
hasznalatat minden eszkozzel probaltak tiltani, de a dohanyzas élvezete egyre népszeriibb lett. Terjedését
nagyban eldsegitette a Nyugat-Europat érinté harmincéves haboru (1618-1648), melyben a zsoldos martalocok
nagy szamban hodoltak ennek az 0j élvezetnek. Napjainkban a vilagon kozel 4 millio hektaron termesztik.

A hazai dohanytermesztés kezdetei tobb mint 300 évre nytlnak vissza. Kezdetben a termesztés mindenki
szamara szabad volt, az allam csak a kereskedelmi jogot tartotta meg maganak. A szabadsagharc leverése utan
a dohany termesztését és kereskedelmét szigorti torvényekkel szabalyoztak. A kiegyezést kovetden jelentds
fejlédésnek indult a hazai dohanytermesztés és feldolgozas, mely a két vilaghabort kozott is folytatddott.
Ekkor a megtermelt dohany kozel egyharmada exportra keriilt. A masodik vildghaborit kovetden a
névényvédelmi problémak (peronoszpora, virusok) dtmenetileg visszavetették a magyar dohanytermesztést,
de a sikeres fajtavaltas megteremtette a fejlesztés lehetdségét. Az EU-ba torténd belépés uj helyzetet teremtett
a dohany vertikumban is, a dohanyt az erésen vitatott szocialis ndvény kategoriaba soroltak. Jelenleg a hazai
dohdnytermd terillet 5-6 ezer hektar, legnagyobb termétdj Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében van. A
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dohanytermékek egy fére jutd fogyasztisa kozel negyven éve csokken hazankban a fejlett orszagokhoz
hasonléan.

Biologiaja

A dohany a Solanaceae csaladba, a Nicotiana nemzetségbe tartozo egyéves névény. Géncentruma Ko6zép-
¢s Dél-Amerikaban van, ahol a Nicotiana nemzetség kozel hiisz faja él. Ezek koziil a Nicotiana rustica
(kapadohany) rendelkezik kisebb terméteriilettel nagy nikotintartalma miatt.

Gyokérzete erds, mélyre hatold fogyokérbol és dusan elagazod jarulékos gyodkerekbdl all. legfontosabb
alkaloidja a nikotin a gyokérben szintetizalodik és onnan jut el a levelekbe.

Szara fiatal korban a mirigyszérokkel boritott husos dudvas szar, mely a tenyészidé végére elfasodik.
Magassaga fajtatol és termdhelytdl fiiggden 100-200 cm.

Levelei adjak a gazdasagi értelemben vett termést. A levelek nagysaga, szine, alakja attol fiigg, hogy melyik
fajtakorhoz tartoznak. A hazankban termesztett nagylevelli dohanyoknak 18-24 termésként hasznosithatd
levele van. A levél feliiletén taldlhaté mirigyszorok illdolajokat, gyantat termelnek, amelyek kialakitjak a
dohany jellegzetes illatat, aromajat.

Viragzata Osszetett bogernyd, amelyben akar 300 virag talalhatd. Ontermékenyiild viragait szivesen
latogatjdk a rovarok, ezért idegen megtermékenyiilés is torténik. Termése kétrekeszes toktermés. Egy
rekeszben akar 3000 mag is képzddik. Szaporodasi hanyadosa igen nagy, mert egy ndvény akar félmillio magot
is érlelhet. Ezermagtomege igen kicsi (0,09 g). A mag olajtartalma magas (35-40 %). Olajat ipari
alapanyagként lakk és kencekészitményekhez hasznaljak.

Biologiai alapok
A termesztett dohany (Nicotiana tabacum L.) nagyon sok okotipussal képviselteti magat a szant6foldi
ndvénytermesztésben (14. abra).

14. abra. Dohany
(MANDY nyomdan)
a — hegylevelek, b — anyalevelek, ¢ - aljlevelek
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Ezeknek csoportositasa ugy a legérthetdbb, ha a kislevelii és a nagylevell fajtakat kiilonvalasztjuk, mert
okologiai igény tekintetében is elkiiloniilnek. A kisleveli dohanyokat t6liink délre, mediterran és szubtropusi
termoétajakon termesztik (t6rok dohany). Ezek iz- és zamat anyaga kiilondsen gazdag, szinte minden mindségi
dohany termékben jelen vannak. A nagyleveli dohadnyokon beliil szdmos Skotipus, tajfajta és hasznositési tipus
ismert. Hazankban a terméteriilet legnagyobb részén két tipust, a mesterséges szaritdsu Virginia tipust €s a
természetes szaritasu Burley tipust termesztik. Ezeken kiviil kis teriileteken egyéb, specialis céllal termesztett
fajtat taldlhatunk. Ezek kozott legjelentdsebbek a szivardohdnyok és a vilagos cigaretta tipusu dohanyok. A
korabban termesztett szabadelvirdgzasu fajtakat lassan felvaltjak a hibridek, melyek jobban alkalmazhatdok az
iparszerli technologiak elemeihez.

Okolégiai igénye

A hazankban termesztett hasznositasi tipusok talajigénye eltér egymastol. A Virginia tipus az enyhén
savanyu homokos talajokat kedveli. A Burley tipus szamara a valyogtalajok a legkedvezobbek. A
szivardohanyok az enyhén ligos, homokos valyogtalajokon adnak legtobb és legjobb mindségli termést.
Altaldnossagban minden dohanytipusra elmondhato, hogy levegés, konnyen felmelegedd, laza, nagy biologiai
aktivitasu talajokon teremnek legjobban. Nem javasolhat6 a dohany termesztése futohomokon, tulsdgosan
kotott vizjarta mélyfekvést talajokon és sziken.

A dohany melegkedveld ndvény, hdosszegigénye joval meghaladja hazank klimatikus adottsagait.
Termesztése csak ugy lehetséges, hogy a palanta nevelése hajtatott koriilmények kozott torténik. Tavasszal és
Osszel egyarant érzékeny a fagyra, tenyészidejét tehat majustol szeptember végéig lehet tervezni. A tenyészido
hémérséklete jelentésen befolyasolja a termés mennyiségét és mindségét is. A szaraz meleg nyarakon kisebb,
de nagyon jO mindségli zamatos levelek teremnek. A hiivos id6ben képzddott nagy levelek mindsége
gyengébb.

A dohény vizigénye nagy. Fajtatipustol és terméhelytdl fiiggden tenyészidében 400-600 mm vizet igényel.
Transzspiracios koefficiense a Virginia tipusnal 1200-1600 1/kg. szarazlevél, a Burley tipusnal 1600-1800 I/kg.
szarazlevél kozott van. A dohanytermesztés biztonsagahoz hozzatartozik az ontdzEs lehetdsége.

Vetésvaltas

Jollehet a dohanynak nincsenek talzott igényei az eléveteménnyel szemben, a termés biztonsaga és a
mindség érdekében néhdny szempontot érdemes figyelembe venni. Nem termesztheté monokultiraban, de a
gyakorlatban két évig termesztik ugyanazon a helyen. Ennek elsGsorban technikai indoka van (6ntdzés,
szallitas, szaritas). A Solanaceae csaladba tartozd névények utan (paradicsom, paprika, burgonya stb.) nem
szabad termeszteni. Rossz eléveteményei még az éveld pillangdsok, kukorica, napraforgd. JO eléveteményei
koz¢ tartoznak a kalaszosok és az istallotragyazott takarmanykeverékek, mivel a dohanyt j6 taperében 1évo,
gyommentes, biologiailag aktiv talajon termesztik. A Solanaceae csaladba tartozé névényeken kiviil minden
mas pillangos névény szamara jo eldvetemény.

Talajel6készités

A dohanytermesztés csak akkor lehet sikeres, ha a palantakat gondosan el6készitett talajba iiltetik. A
talajelokészités soran mindvégig tigyelni kell arra, hogy a talajfelszin egyenletes maradjon. Az alapmiivelést
célszeri forgatassal végezni, ami 25-27 cm-es jo mindségli szantast jelent. Tavasszal iiltetésig gyommentes,
beérett talaj kialakitasara kell torekedni ugy, hogy lehetéleg megérizziik a felso talajréteg vizkészletét. Ma mar
szinte kizarolag bakhatas termesztés folyik, ezért iiltetés eldtt egy héttel bakhathuzoval kell a talajt elkésziteni.

Téapanyagellatas
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A dohany termésmennyisége és termésmindsége rendkiviil nagy mértékben filigg a tapanyagellatastol.
Egy tonna légszaraz levél képzodéséhez a hozza tartozd melléktermékekkel egyiitt az alabbi tapanyagok
felvétele sziikséges:

Nitrogén (N): 40 kg
Foszfor (P20s): 6 kg
Kalium (K20): 65 kg

Kalcium (CaO): 18 kg
Magnézium (MgO): 2 kg

Valamennyi tapelem relativ hianya, vagy taladagolasa jol lathatdé mindségromlashoz vezet. A talzott
nitrogén durva szerkezetli, nagy leveld, sokaig zold leveleket eredményez, melyeket nehéz szép sziniire
szaritani. Az ilyen levél ize, arom4ja, illata nem megfeleld. A sok foszfor rontja a levél éghetdségét. A kalium
- azaltal hogy fokozza a szénhidrat képzodést - gyorsitja az érést, a levél szinez6dését és kedvezden hat az
éghetOségre is. A kaliumtragyazashoz kalisé (KCl) helyett kénsavas kalit (K>SQOa) kell hasznalni, mert a klor
rontja a mindséget, éghetdséget. A talaj kémhatasa jelentdsen befolyasolja a dohany tapanyagfelvételét. A
savanyu homoktalajokon korlatozott a magnézium felvétele, amit onporldé dolomit kijuttatasaval orvosolni
lehet. A talajjavitasi céllal kijuttatott nagy mennyiségli mész atmenetei vashianyt idézhet eld. Ezeknek a
problémaknak a kikiiszobolésére kis adagt érett istallotragya (10-15 t/ha) Kijuttatisa javasolhatd, mely
kedvezden befolyasolja a talaj kémhatdsat és mikroelem felvételét.

Fajtahasznalat

A dohany termesztése jelenleg a feldolgozassal szoros szervezeti €s érdekeltségi egyiittmiikodésben az EU
agrarpolitikdjanak sajatos rendszerében torténik hazankban, ami leegyszer(isiti a fajtavalasztas kérdését. A
termel6 a feldolgozodiparral kotott tobb éves szerzodés keretei kdzott a szaktanacsadok altal ajanlott fajtak
(hibridek) koziil valaszthat. A NEBIH 2018. évi Nemzeti Fajtajegyzékében 11 fajta szerepel.

Palantanevelés, iiltetés

A dohanytermesztésben hasznalt szaporitéanyagot (palantat) hajtatott koriilmények kozott (liveghaz,
foliasator) allitjak el6. A palantael6allitais modszere 2000 oOta az iparszeri technologiat jelentd usztatott
palantanevelés. Ennek a lényege, hogy a palantaneveld talcakban tapoldatban tszva fejlédnek a palantak. A
palantanevelés kornyezeti feltételeit (tapoldat osszetétel, hdmérséklet, paratartalom, 1égmozgas) szamitdgépes
rendszer ellendrzi. Kiiiltetésig a palantakat tobbszor is nyirjak. A palantanevelés végén (4-5 hét) egységes
habitust, zomok, erételjes gyokérzetli egészséges palantak keriilnek kitiltetésre.

Hazankban a palanta {iltetés ideje aprilis végétdl majus elejéig kdzel két héten at tart. Az iiltetés napjainkban
csaknem kizardlag géppel torténik. A sortavolsag 90-110 cm a tétavolsag 35-50 cm kozott valtozik fajtatol és
termohelytdl fiiggden. A kiiiltetett toszam 22-29 ezer hektaronként.

Novényapolas, novényvédelem

A dohény apolésa talajapolast és novényapolast egyarant jelent. A talajapolas célja a gyommentesités és a
porhanyds, levegds talajallapot fenntartasa. E célbdl sorkdzmiiveld kultivatorokat hasznalnak. Bakhatas
miveléskor a talajapolast specialis rotacios géppel végzik, mely az er6zio (esd, 6ntdzés) altal megbontott
bakhatat Gjra épiti. A ndvényapolas munkai a tetejezést és a kacsozast foglaljak magukba. Mindkét miivelet a
ndvény tapanyagforgalmat szabalyozza. A tetejezés a virag eltavolitasa altal megndveli a levelekbe aramlo
tapanyag mennyiségét. A tetejezés utan meginduld honaljhajtasokat kacsozassal tavolitjak el. Ez a miivelet is
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noveli a levelek tapanyag tartalmat és méretét. A tetejezés €s kacsozds mechanikai uton és vegyszerekkel
egyarant elvégezhet6. Hatdsara a termés mennyisége akar 20-25 %-al is megnohet.

Megfelelo szinvonalon végzett talajapolas esetén a dohany ndévényvédelme a korokozok és az allati
kartevok elleni védelemre egyszertisodik. A dohény korokozoi kozott fontos megemliteni a virusokat
(mozaikvirusok, burgonya virus), melyek jelentds termésveszteséget és mindségromlast okoznak. Az elleniik
valé védekezés alapja a virusmentes szaporitdanyag és a virusvektorok irtasa. A mikroszkopikus patogén
gombdk koziil a dohdnyperonoszpora a legveszélyesebb. Csapadékos, mérsékelten meleg iddjarasban a
fellépése jarvanyt okozhat.

A dohanyt karosito talajlaké kartevok azonosak mas novénykultarak kartevéivel (pajorok, drotférgek,
tiicskok, pockok). A fold feletti részek kartevoi koziil a levéltetvek, a bagolylepkék és a dohanytrips okoznak
jelentdés mennyiségi és mindségi kart. A dohany karositoéi elleni védekezésben az agrotechnikai modszerek
mellett a vegyszerek adnak jo eredményt.

Ontozés
A dohany optimdlis vizigényét az évek tobbségében csak ontdzéssel lehet kielégiteni. A legnagyobb
vizigény a viragzast megel6z6 intenziv novekedési fenofazisban van. A levelek épségének megérzése

érdekében a kiméletes kijuttatast biztositd konzolos esdszerti 6ntd6zési mddot célszerli valasztani. Az egy
alkalommal kijuttatott 6nt6z6viz mennyisége ne haladja meg a 40-50 mm-t.

Betakaritas

A dohany érésében jol elkiiloniil a biologiai és a technoldgiai érettség. Biologiai érettségben a dohany levele
mar beltartalmi szempontbol kiiliresedett, értéktelen. Technikai érettségben a dohanylevél beltartalmi értékei
¢s fizikai allapota olyan hogy beldle a legjobb mindségli dohanytermék allithatoé eld. A technikai érettség
fontosabb jelei: A levéllemez fényes lesz, felszine hullimosabb4 valik, szine sotétzoldbol vilagoszoldbe valt
¢és a foér is kivilagosodik. Toréskor jellegzetes pattand hangot ad €s rojtosodas nélkiil valik le a szarrol. A
levéllemez tapintasa puha, zsiros lesz. A dohany betakaritasat tobb menetben végzik. Egy alkalommal 3-4
levél keriil torésre. Az aljlevelek torése utan felfelé haladva 4-5 toréssel jutnak el a hegylevelekig, amelynek
egy része (idojarastol, atvételtdl fiiggden) a szaron marad. A természetes szaritasu fajtakat kenderzsinegre
fiizve szaritjak. Ennek id6tartama 7-8 hét. A mesterséges szaritast (Virginia) fajtakat torés utan 5-7 nap alatt
szaritjak az erre kialakitott szarité kamrakban.

Vetomagtermesztés

A dohany termesztése zart rendszerben torténik, melyben szervezetileg egy vertikumba tartozik a biologiai
alapok fejlesztése, fenntartasa és szaporitasa is.

3.4. Kender

A kender az emberiség legrégebben termesztett névényei kozé tartozik, mert sokoldalian hasznosithatd
értékeit ipari novényként és élelmiszernovényként mar 6sidok ota ismeri az ember. Szaranak hancsrészében
talalhato rostjai a haztartasok és a gazdalkodas mindennapjaiban megtalalhatok mar az els6 emberi civilizaciok
kialakulasatol. A fonalak, kotelek, istrangok, kotéfékek, zsakok, ponyvak, vasznak és szovetek potolhatatlan
velejardi voltak minden emberi kozosségnek. Magjanak 32-35 %-ot kitevd olajtartalmaban a telitetlen
zsirsavak aranya kozel 90 %. Ezen beliil jelentds azoknak a zsirsavaknak a jelenléte, melyek a természetben
nagyon ritkan fordulnak eld. A kendermag kdzel egynegyedét kitevd fehérje aminosav Osszetétele a szojaéhoz
hasonlé. Ezeknek koszonhet6en a kendermag alapanyagul szolgal az élelmiszeriparnak, gyogyszeriparnak,
kozmetikai iparnak, valamint a lakk- és festékiparnak. Fontos madareleség és haleledel. A baromfitenyészték
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¢s galambaszok a kendermagnak kiilonds roboral6 erdt tulajdonitanak. Agrondmiai értékei szintén kivaloak.
Azon kevés novények egyike, melyek birjak a monokultarat. J6 gyomelnyomo képessége, drénezo gyokérzete
révén minden ndvény szamara idealis elévetemény. Mindezek ellenére a kender terméteriilete a vilagon
elenyészden csekély mas szanto6foldi kulturakhoz viszonyitva (80- 100 ezer ha).

Hazankban is csak néhany vallalat termel kendert parszaz hektaron. Az okok kozott els6 helyen az 4ll, hogy
a kenderrostot felvaltotta a milanyag, ami nagyon olcson, szinte korlatlan mennyiségben allithato el6. A nagy
értékli kendermagbol alig 1 tonna terem hektaronként viszonylag nagy koltségraforditdssal. A kiilonleges
mindséget jelentd zsirsavak helyett pedig szintetikusokat gyartanak. A kender tehét napjainkban inkdbb multja,
mint jelene miatt érték. Hogy a jov6je mi lesz, az a nemesitok, technologusok eredményeitdl fiigg.

Biologiaja
A kender a Cannabinaceae csaladba, a Cannabis nemzetségbe tartotd egyéves kétszikii, kétlaki
idegentermékenyiil6 szélporozta névény. A kozonséges, rostjaért termesztett kender (Cannabis sativa L.) (15.

abra) mellett a nemzetség fontos tagja a drogtartalmaért termesztett hasis kender (Cannabis indica) és a
kozonséges gyomként ismert vadkender (Cannabis ruderalis).

15. abra. A kender
Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A rostkender géncentruma Kozép-Azsidban van. Innen elterjedve az Okologiai feltételek hatasara
kiilonbozo alakkorok jottek létre, melyek azonban ma is spontan keresztezOdnek egymaéssal. Foldrajzi
elhelyezkedés alapjan kialakult az északi kender, a kdzép-orosz kender, a déli kender és az azsiai kender.
Legnagyobb gazdasagi jelentésége a déli kendernek van. Az 50. északi szélességi foktdl délre — igy hazankban
IS — ezt termesztik, ezért ennek az alaktanaval célszer(i megismerkedni.
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A gyokérzete 2,0-2,5 méter mélyre lehatold karogyokérbdl és ebbdl elagazd oldalgyokerekbdl all. A
himivara egyedek kisebb gyokértomeget fejlesztenek. Szara dudvas szar, mely a tenyészidd végére
elkorosodik. Feliiletet mirigyszorokkel boritott. A himkender szara vékonyabb és magasabb. A ndivara kender
szara elagazd. Vastagsaga a tenyészteriilettdl fliggden valtozik.

Levélzete ujjasan Osszetett levelekbol all. Egy Osszetett levél levélkéinek szama a szaron valo
elhelyezkedéstdl fliggden 5-13 kdzott valtozik leggyakrabban. Viraga a ndvényegyed ivaratol fiiggéen néivara
vagy himivart lehet. A ndéivari virdgok bogerny0Os fiizért alkotnak. A himivara virdg bogerny0s fiirt. A
kendernek vannak egylaki véltozatai is, amelyeknél a him- és ndivari viragok egy egyeden talalhatok. Az
egylaki kender habitusa a ndivart kenderhez hasonlo.

Termése szaraz, zart makkocska, melyben terméshéjjal és murvalevéllel koriilvett mag taldlhato.
Ezermagtomege 15-23 g.

Biologiai alapok

A hazankban termesztett rostkender tajfajtak olasz eredetii meditteran tipushoz tartoztak. Ezek koziil
legértékesebb a Tiborszallasi fajtakor volt, mely részben alapjat képezte a késébb vilaghirivé valt Kompolti
fajtaknak, melyek koziil az elsét 1926-ban allitotta eld Fleischmann Rudolf. A kivald termdképességii és
rostmindségli Kompolti fajta tovabbfejlesztése Bocsa Ivan nevéhez flizodik, aki megalkotta a kompolti
hibrideket és kidolgozta a vetémag eldallitas uj modszerét. Az EU-hoz vald csatlakozas utan az egyik fontos
nemesitési cél a THC tartalom csokkentése volt.

Okolégiai igénye
A rostkender a termdhellyel szemben igényes. Kedvez6tlen koriilmények kdzott gyenge mindségii, szerény

termést ad. Eredményesen csak mély termérétegii, nem til kotott csernozjom és réti talajokon termeszthetd.
Laza homoktalajokra és szikre nem valo.

A hazai kenderfajtadk melegigényesek, de szikleveles korban néhdny fokos fagyot elviselnek. A fiatal
novények fejlodése paras melegben zavartalan. Az intenziv novekedés szakaszaban az optimalis vizellatas
mellett 20-25 °C-os kozéphomérséklet sziikséges. Hazankban a rostkender termesztésének hagyomanyos
termotaja a Dél-Alfoldon alakult ki. A magkender termesztésének az Ecsedi-lap térségében volt hagyomanya.

Vetésvaltas

A kender nem igényes az el6veteményre, a len és a napraforgod kivételével minden szant6foldi ndvény utan
vethetd. Régen, amikor még hazilag dolgoztak fel a termését, ugyanabban a tablaban évtizedekig termesztették.
Napjainkban leggyakrabban két kalaszos kozé vetik. Eloveteményének megvalasztasakor gondosan ligyelni
kell r4, hogy a talajban ne legyenek hormonbazist herbicid maradvanyok, mert ezeknek hatasara deformalodik,
torzul a kender szara, ami eladhatatlanna teszi. A rostkender csaknem minden névény szdmara jo elovetemény.
Koran betakaritasra keriil, gyokérzete drénezi a talajt, j6 gyomelnyomo képessége é€s talajra hulld nagy tomegii
levelei gyommentes allapotot biztositanak.

Talajel6készités

A rostkender igényli a mélymiivelést. Atlagos idéjarasi feltételek mellett a 27-32 cm-es 6szi mélyszantas
jelenti az idedlis alapmiivelést. A tél bealltaig az alapmiivelést célszerli ugy elmunkalni, hogy tavasszal kevés
mivelettel j6 mindségli magagyat lehessen késziteni. A tavaszi talajmiiveléssel célszer(i a miitragyat a talajba
dolgozni. A vetdagy mélysége 8-10 cm legyen.

Tapanyagellatas
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A rostkender képes a talaj tdpanyagkészletét feltarni, de a nagy ndvekedés szakaszdban — mely méajus
kozepétdl junius kozepéig tart — igényli a megfeleld aranyban rendelkezésre allo konnyen felvehetd
tapanyagokat. Egy tonna szaraz koroterméshez a hozza tartozd levélzettel az alabbi tapanyagok felvétele
sziikséges:

Nitrogén (N): 10 kg
Foszfor (P20s): 4 kg
Kalium (K20): 20 kg
Kalcium (CaO): 16 kg
Magnézium (MgO): 6 kg

A foszfort és a kaliumot dsszel juttatjuk ki. Amennyiben az elévetemény szarmaradvanyai indokoljak,
nitrogénbdl is kijuttatjuk a tervezett mennyiség 15-20 %-at. A rost minéségének érdekében a nitrogén adagot
a szamitott mennyiség alsé értéke kdzelébe kell helyezni, hogy a rostok aranya és szilardsaga kedvezo legyen.
Ugyanilyen megfontolasbol célszeri a kaliumot K>SOs formaban kijuttatni, mert a kaliso kloridszintje
csokkenti a rost mindségét. A rostok mindségét jelentdsen meghatarozza a mikroelemek felvétele is. Ez
indokolta régen az istallotragya hasznalatat.

Fajtahasznalat

A hazai kendernemesités hosszu évtizedek ota a vilag élvonalahoz tartozik. A kompolti fajtakor fajtai
(Kompolti, Kompolti hibrid TC, Uniko B) kivalo terméképességet és rost minéséget képviselnek. A NEBIH
2018. évi Nemzeti Fajtajegyzékében 14 allamilag elismert fajta szerepel. Ezek fele hibrid. A hazai fajtakinalat
megfeleld valasztékot nyujt a rostkender termesztés szamara.

Vetés

A rostkender vetésének ideje hazdnkban marcius vége, aprilis eleje. A kivetett csiraszam 2,0-3,5 millid/ha.
a sortavolsadg 12 cm a vetésmélység 3-4 cm. Az egydntetli allomany kialakitasa érdekében a vetés ugy kell
id6ziteni, hogy a talaj nedvesség tartalma lehetové tegye a gyors kelést.

A magkender vetését a rostkendert kdvetden 3-4 hét muilva célszerli elvégezni. A kapas sortavra (70 cm)
80-100 ezer/ha allomanystriiséggel elvetett kender allomanya csak akkor lesz homogén, ha a talaj
vetésmélységben (3-4 cm) kelléen nedves. Vetés elott minden esetben probacsiraztatast kell végezni, mert a
kendermag rovid id6 alatt elveszitheti a csirazo képességét.

Novényvédelem

A kender ndvényvédelme mas szant6foldi ndvényhez viszonyitva kevés vegyszeres beavatkozast igényel.
Gyomelnyomo6 képessége nagyon jo, ezért herbicid haszndlatra nincs sziikség. Betegségei ellen csak
monokultiraban sziikséges védekezni. [lyenkor megjelenhetnek az allomanyban a kenderperonoszpoéra, a
kender szarfoltossag, a szeptorias levélfoltossag és a fehérpenészes toszaradas tiinetei.

Kartevdi szintén csak monokultiraban jelentkeznek. Kelés utdn a kenderbolha, késobb a kis kendermoly
elsé nemzedéke okozhat kart.

Ontozés

Hazankban a kender nem tartozik az 6nt6zott kultarak kozeé.

Betakaritas
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A rostkender technikai érettségben takaritjak be. Ennek kezdete akkor van, amikor a himkender még szorja
virdgporat, ha megrazzak. Noivart viragzataban ekkor mar kitapinthatok a magkezdemények. A betakaritd
gép munkajanak megkonnyitése érdekében a betakaritast kémiai lombtalanitas el6zi meg. A levagott, kévébe
kotott korot a tablan még néhany napig utdszaritjak, majd a feldolgozo helyre viszik. A betakaritas ideje a
tenyészid6tdl fiiggden julius kozepétdl augusztus kozepéig tart.

Vetémagtermesztés

A kender vetémagtermesztésének modszere kiilonbdz6 a szabadelviragzast fajtak és a hibridek esetében.
A szabadelviragzasu fajtak allomanyat kelés utan szelektalni kell, amikor a két ivar morfologiailag mar
megkiilonboztethetd. Csak annyi himkendert célszerli meghagyni az allomanyban, amennyi a biztonsagos
beporzashoz sziikséges. A hibridek Fi1 vetdémagjanak eldallitdsakor a ndivart és a himivaru egyedek kiilon
sorokban vannak, ami megkonnyiti a betakarité gépek munkajat. A betakaritott termést azonnal tisztitani és
szaritani kell.

3.5. Rostlen

A rostlen a kenderhez hasonlbéan egyike a legrégebben termesztett kulturndvényeinknek. Géncentruma
maig vitatott. Valosziniileg Délnyugat-Azsidban van, de egyes vélemények szerint lehet a Foldkozi-tenger
mellékén is. Rostja fontos textilipari nyersanyag. Mar az egyiptomi faraok idején finom vasznakat készitettek
beldle. A len rostjait nemcsak ruhazati célra, hanem szonyegek, karpitok, miiszaki szovetek készitésére is
hasznaljak. Hasonléan mas rostndvényekhez, a rostlen termoteriilete is folyamatosan csokken vildgszerte a
szintetikus anyagok térhoditasa kovetkeztében. Ez a tendencia hazankra is érvényes. Napjainkra a hazai
rostlentermesztés gyakorlatilag megszint.

Biologidja
A rostlen egyéves kétszik(i rovidnappalos novény. A gélyaorrfélék rendjébe, a lenfélék (Lineaceae)

csaladjaba, a Linum nemzetségbe tartozik. A nemzetségbe kozel 200 faj tartozik, melyek koziil gazdasagi
jelentdsége a kultarlennek van.

Gyokérzete viszonylag kisméretii f6gyokérbdl és oldalgydkerekbdl all, melyek a talaj fels6 30-40 cm-es
rétegében helyezkednek el.

Szara 50-110 ¢cm magas, a csucsi részen elagazd dudvas szar. Szardban a rostnyalabok vastag fala
sejtcsoportokbol allnak. A feldolgozoipar szdmara az elagazas alatti szarrész rosttartalma jelent értéket. A
rostok pektinbdl, cellul6zbdl és hemicellulozbol allnak.

Levelei szort allasuak, landzsa alakuak.

Viragzata satorozé tdbbes bog. a viragok szine jellegzetes kék. Ontermékenyiild viragainak szirmai a
megtermékenyiilés napjan lehullanak. Az egyes viragok szabalyosan ottaguak.

Termése gombolyli, vagy lapitott toktermés, melyben lapos tojasdad sima fényes feliiletii barna szinii
magvak talalhatok. Ezermagtomege 3-6 g.

Biologiai alapok

A kultarlen (Linim usitatimum L.) nagy formagazdagsagot mutat, melyet az 6koldgiai hatasok és az
¢évezredek termel6i szelekcidja alakitott ki.

A rostlen a kultarlen kismagvu 6kotipusabél alakult ki a rosttartalomra torténd szelekcid soran (16. abra).

56



\I/.

o EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a dudlis fels6oktatassal a Nyiregyhazi Egyetemen,
az Eszakkelet-Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

16. dbra. Rostlen
(CSAPODY V. rajza)
a — gyokér, b — hajtas a viragokkal

Az értékes szarrész novelése (technikai szarhossz) azt eredményezte, hogy az elagazasok a szar felso
harmadéra korlatozodtak, ami lehetové tette az allomany bestiritését. A formagazdagsag novekedését a
génmutaciok is elosegitették.

Okologiai igénye

A rostlennek nincsenek kiilonleges termdhelyi igényei, de eredményes termesztéséhez megfeleld
koriilményeket kivan. Nagy termések és jo rostmindség jo kultarallapotban levé valyogtalajokon és barna
erdétalajokon érhetd el. Fontos, hogy a termotablat ne veszélyeztesse magas talajviz, vagy atmeneti vizboritas.

Csak azok a talajok alkalmasak rostlen termesztésre, amelyek konnyen felmelegednek és marcius kdzepén
vethetdk.

A rostlen hiivos kiegyenlitett csapadéki paras klimat igényel. Kelés utan rovid ideig elviseli a néhany fokos
fagyot. Egyontetli csirdzasahoz és keléséhez 6-7 °C-os homérsékletre van sziikség. Fejlodésének korai
szakaszaban a viragzas kezdetéig gyakori csapadékot igényel.

Hazankban a rostlen termesztésére a Dunantul nyugati része a legalkalmasabb. Itt hoztak 1étre hajdanaban
a feldolgozo tizemeket is.

Vetésvaltas
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A rostlen érzékeny az eléveteményre. Csak olyan novények utan vethetd, amelyek nem gyomositanak, tal
sok felvehetd nitrogént nem hagynak maguk utdn és korai betakaritasuk id6t ad a jO mindségi
talajelokészitésre. Ezeknek a feltételeknek a kalaszosok felelnek meg leginkabb. Elfogadhato elovetemények
a silokukorica és a koran betakarithat6 szemes kukorica is. Nem jo eldveteménynek szdmitanak a hiivelyes és
pillangds ndvények, a burgonya, a cukorrépa, a napraforgd és a repce. Onmaga utan 6-7 évig nem keriilhet
ugyanabba a tablaba. A rostlen a legtobb novény szamara jo eldvetemény.

Talajel6készités

A rostlen nem kivan mélymiivelést. A hantott tarlo apolasa utan 22-26 cm mély 6szi szantas tekinthet6 a
legjobb alapmiivelésnek. A szantst 0sszel gondosan el kell munkalni, hogy tavasszal kevés talajmozgatassal
lehessen porhanyoés, nyirkos magagyat késziteni. A magagy mélysége ne haladja meg az 5-7 cm-t.

Tapanyagellatas

A rostlen gyokerének tapanyagfeltard képessége gyenge, ezért keléskor €s szarba indulaskor elegendd
konnyen felveheto tdpanyagot igényel. Egy tonna kordterméshez és a hozza tartozoé levélhez és magterméshez
az alabbi tapanyagok felvétele sziikséges:

Nitrogén (N): 12 kg
Foszfor (P20s): 6 kg
Kalium (K;0): 12 kg

Kalcium (CaO): 13 kg
Magnézium (MgO): 2 kg

A mitragyak kijuttatasakor keriilni kell a tulzott nitrogén ellatast, mert kedvez6tleniil befolyasolja a rost
mindségét. Boségesen kell viszont kaliumot kijuttatni, mert ezaltal novelhetd a rostok szilardsaga.

Fajtahasznalat

A rostlen fajtahasznalatat a rostipar igénye hatarozza meg. Altalanossagban elmondhat6, hogy azokra a
fajtakra van igény, melyeknek szarabol a rostok konnyen kinyerhetdk, tilolhatok és gerebenezhet6k. Fontos
szempont az is, hogy a vilagos szinii vékony hosszii rostok jol fonhatok legyenek. Hazankban a NEBIH 2018.
évi Nemzeti Fajtajegyzékében nem talalhat6 allamilag elismert rostlen fajta.

Vetés

A rostlen abban az évben ad jo termést, amikor a vetést marcius kdzepén el lehet kezdeni. A tal korai vetés
a tavaszi fagyok miatt kockazatos, a tul kései vetést nehéz megvédeni a f6ldibolhatol.

A kivetett csiraszam 25-27 milli6 hektaronként. Atlagos vetémag mindséget feltételezve ez 130-150 kg
vetémagnak felel meg. A sziikitett gabona sortavra vetett mag kelése 2-3 hétig is eltarthat. A vetés mélysége
ne haladja meg a 2-3 cm-t. A vetést atalakitott gabonavetégéppel, vagy stirlisoros savos vetésre kialakitott
lenvetd géppel végzik.

Novényvédelem
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A len novényvédelme csak akkor valdsithatd meg magas szinvonalon, ha a vetést megel6z6en agrotechnikai
modszerekkel mar mindent megtettiink a gyomok, korokozok és kartevok tavoltartasa érdekében. Csak
gyommentes, jo kultarallapotu talajba érdemes lent vetni. A herbicidek hasznalatara igy is sziikség van a
legtdbb talajon.

Szakszer(i vetésvaltassal elkeriilhet6 a korokozok nagyaranyt fellépése. Legveszélyesebb betegségei a
lenfenésedés, a szeptorids szarbarnulas, a lisztharmat, a polyspoéras szartorés és a fuzariumos hervadas.
Legtobb betegség ellen hatékony védelmet nyujt csavazas. A kartevok koziil legnagyobb veszélyt a lenbolha
¢s a lentripsz okozhat. A védekezést neheziti, hogy a len érzékeny a rovardlo szerekre.

Ontozés

A len nem tartozik az 6nt6zo6tt novény kultarak kozé.

Betakaritas

A rostlen betakaritasat sargaérésben kell elvégezni. Ekkor a szara teljesen sarga, a levelek fele mar lehullott,
a rostok mar jol kifejlodtek, de még nem oOregedtek el. Az értékes rostok megdrzése érdekében a betakaritast
nylvogépekkel, vagy kis teriileten kézi nylivéssel végzik. A kinyiitt lent rendre teritik, majd 3-5 nap szaritas
utan kévébe kotik vagy balazzak.

Vetomagtermesztés

Elveiben és gyakorlataban megegyezik az olajlen termesztésével.

4. TAKARMANYNOVENYEK

4.1. Lucerna

A lucerna a mérsékelt égov legfontosabb pillangds szalas takarmanynovénye. Takarmanyozasi €s
agronomiai értékei miatt ma a vilag minden tdjan termesztik. Legnagyobb vetésteriilete az amerikai
kontinensen és Europaban van. Vetésteriilete meghaladja a 30 millié hektart. Egyik legfiatalabb kultirnévénye
Eurépanak, jollehet termesztési értékét mar az okori Romaban ismerték. Perzsiabol — ahol a géncentruma van
— tobb hullamban is eljutott Europaba az okortol a kozépkor hajnalaig, de nagyobb teriileten elterjedni akkor
még nem tudott. Lassu térnyerése attol az id6tol szamithatd, amikor a moérok megszilarditottak hoditasaikat az
Ibériai félszigeten. A harmincéves haboru felgyorsitotta terjedését Europaban, mert nyilvanvalova valt, hogy
milyen kivalo takarmanya a lovaknak. Széleskorli elterjedése azonban csak a XVIIL. szazad kozepén
kezdodott. Hazankba is ekkor honosodott meg Tessedik Samuel révén, aki Szarvas térségében telepitett eloszor
lucernat. Takarmanyozasi értékét j6 minéségii magas fehérjetartalma, karotin tartalma, rosttartalma jelenti
els6sorban a kérddzok és lovak szamara. Betakaritasanak, tartositasanak ¢és felhasznalasanak szamos
lehetésége van. Ujabban humén céli felhasznalasa is egyre jelentSsebb.

Agronomiai jelentésége elsdsorban a talaj termékenységére kifejtett kedvezO hatasaban rejlik. Mélyre
hatolo gyokérzete drénezi a talajt, Rhizobium meliloti baktériumokkal szimbidzisban nagy mennyiségii
nitrogénnel gazdagitja a gyokérzetét. Feltdrésekor 30-40 t/ha nitrogénben gazdag gyokértdmeget hagy a
talajban. Termesztésével konnyen megvaldsithatok a fenntarthatd talajhasznalat kévetelményei. A lucerna
hazai vetésteriilete 200 000 ha koriil van az allatallomany és az agrarpolitika valtozasaitdl fiiggden.
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Biologiaja
A lucerna a Papilionaceae csaladban a Medicago nemzetségbe tartozd évelé névény. A Medicago

nemzetségnek tobb szaz egyéves és éveld faja van, melyek koziil csak az aldbbiaknak van agrondémiai
jelentésége:

Medicago sativa L.- kékviragl vagy kozonséges lucerna
Medicago varia Martyn. — tarkaviraga lucerna
Medicago falcata L. - sarkerep (sarlds, svéd) lucerna
Medicago lupulina L. — komlés lucerna

A hazai lucernatermesztésben a kék- és tarkavirdgu lucernanak van jelent6sége. A két faj agrondémiai
szempontbdl nagyon hasonl6 és takarmanylucernaként kozos agrotechnikaval termeszthetok. A tarkaviragu
lucerna a kékviraghi és a sarlés lucerna spontin keresztezodéssel jott létre. A sarkerep lucerna és a
komlodslucerna a természetes biodiverzitas részeként egész Europaban megtalalhatok.

A lucerna gyokérzete mélyre hatolo fogyokérbdl és nagy tomegii oldalgyokérbdl és hajszalgyokérbol all.
A kékviragu fajtak fégyokere igen vastag €s akar 15-20 m-re is lehatol. A gydkér legfelsd megvastagodott
része folott talalhato a szar eredetii rizoma, amelybdl a lucerna hajtasrendszere kialakul. A rizoma nagysaga,
a rajta talalhato riigyek szama hatarozza meg a lucerna sarjadzo képességét.

A szar felalld vagy félig elfekvd jellegzetes dudvaszar, melynek zold szinébe gyakran antocianos
elszinez6dés vegylil. A szaron kés6bb elagazasok jonnek létre. A szaron képz6do palhalevelek honaljabol
fejlédnek ki a harmasan Osszetett levelek, majd késobb a viragzati tengely. A viragzat laza fiirt, melyben 10-
30 foként idegen termékenytil6 pillangds virdg talalhato.

A sativa tipusu fajtak virdganak partaszine a vilagoskéktol a sotétlilaig sokféle szinarnyalatu lehet. A
tarkaviragn fajtak partajanak szinében a kék mellett a fehér, a vilagossarga, zoldessarga és voros szini fordul
el leggyakrabban. A viragzas 20-30 napig is eltarthat. A viragzas szamara a hosszi megvilagitas és a szaraz
meleg idojaras kedvezd. Termése jellegzetes csiga alaku hiivelytermés, melyben 2-8 db. vese alakil mag
talalhato, melyeknek szine sargasbarna, felillete sima. Atlagos ezermagtomegiik 2,0 g koriili. A kék és
tarkaviragu fajtak magja nem kiilonboztetheté meg egymastol.

Biologiai alapok

A Medicago nemzetség termesztett fajai koziil agronomiai szempontbol legértékesebb a kékvirdgu lucerna
(Medicago sativa L.) (17. abra).

17. abra. Lucerna
(CSAPQODY V. rajza)

60



NG

o EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a dudlis fels6oktatassal a Nyiregyhazi Egyetemen,
az Eszakkelet-Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

a — gyokértorzs és kardgyokér, b — mag, ¢ - hiively, d — terméses fiirt, e — csirandvény, f — viragzo hajtés

A t6bbi termesztett faj és a vad fajok egymassal és a kékviraga lucernaval is kdnnyen keresztezhetok, ami
lehetdséget nyujt a nemesitési alapanyagok sokféle tipusanak eléallitasara. A biologiai alapok fejlesztése az
abiotikus és biotikus stressz elleni rezisztencia vagy tolerancia kialakitdsaval mar eddig is ért el eredményeket.
A Teichmann Vilmos nevével fémjelzett kisvardai nemesités a homoki lucerna néven hiressé valt fajtakor
létrehozasaval kiterjesztette a lucerna termesztését az enyhén savanyi homoktalajokra is.

Okolégiai igény

A lucerna hosszu élettartalma és jo termoképessége szoros Osszefiiggésben van a termdhely talajaval.
Legjobb szamara a mélyrétegli kozépkotott csernozjom talaj, melynek mésztartalma eléri az 1%-ot. Ezeken a
talajokon a legintenzivebb a Rhizobium tevékenység, ami nélkiilozhetetlen eleme a lucerna termésképzésének.
Fontos, hogy a talajviz legalabb 3-4 méter mélyen legyen, mert a talajfelszin kozeli viz rovid id6 alatt
elpusztitja az allomanyt. A talaj kémhatasa semleges, vagy enyhén lugos legyen, és semmiképp nem menjen
6,5 pH érték ala. A talaj kotottsége csak szElsdséges esetben lehet kizard ok. Legkedvezdbb a 40-55 Ka kozotti
tartomany, de meszes homoktalajokon és javitott sziken is eredményes termesztés folytathatdé. Hazank
¢ghajlata megfelel a kontinentalis klimara nemesitett fajtaknak. Ezek legfontosabb jellemzdi a jo télallo
képesség (-25 °C-ig) és a szarazsagtlirés. VeszElyt jelentenek a késd tavaszi - 5 °C alatti talajmenti fagyok,
melyek megallitjak a fiatal hajtasok novekedését.

Annak ellenére, hogy a lucerna faji adottsagabol adodoan szarazsagtiird novény, a nagy termések eléréséhez
sok vizet igényel (500-600 mm), ami tobbnyire csak O6ntdzéssel lenne biztosithat6. A lucerna vizigénye a
telepitéskor a legkritikusabb, mert a felsé 1-2 cm-es talajréteg kiszaradasa a csirdzdé magvak pusztuldsat
okozhatja.

Vetésvaltas

A lucerna eloveteményének megvalasztasakor a legfontosabb szempont az, hogy j6 mindségli magagy
készitését tegye lehetdvé. Ennek el6feltétele a jo kultirallapot, a gyommentesség és a karos herbicidektdl vald
mentesség. Az is fontos tovabba, hogy elegendd id6 alljon rendelkezésre az iilepedett apromorzsas magagy
kialakitasahoz. Tavaszi telepitéskor jo el6veteménynek tekinthetok a kaldszosok mellett a jo talajallapotot
visszahagyo kapasok (burgonya, korai kukorica, dohany, tokfélék). Nem jo eldvetemények a napraforgo, a
cirokfélék és a cukorrépa. Nyarvégi telepitéskor a koran lekeriil6 kalaszosok mellett legjobb eléveteménynek
a primdrburgonya, a zdldtakarmany keverékek és az 6szi kaposztarepce. Rossz eléveteménynek tekinthetd
minden pillangos faj. Onmaga utan legaldbb 3-4 évig ne keriiljon vissza a lucerna ugyanabba a tablaba.

Talajel6készités

A lucerna talajel6készitésénél mindig szem el6tt kell tartani, hogy apromorzsas egyenletes felszinii
tilepedett magagyat és mélyen miivelt gyokéragyat igényel. Ennek érdekében szaraz talajon 40-50 cm-es
lazitas vagy nedves talajon 6szi mélyszantas elvégzése sziikséges. A kizoldiilt tarlot optimalis talajnedvesség
mellett apolni, majd hengerelni kell.

Tavaszi telepitéskor az Oszi alapmivelést Ggy kell elmunkalni, hogy kora tavasszal a legkevesebb
talajmozgatassal megfeleld magagyat lehessen késziteni. Nyarvégi telepitéskor a mélymivelést lazitassal
célszerl elvégezni. Es6s nyaron a vetést megeldzden legalabb 4 héttel szanthatunk 20-22 cm-es mélységben,
ha a talaj és a miivel6 eszkozok lehetdvé teszik annak kertszer(i elmunkalésat. Szaraz nyar végén amennyiben
a magagy készités jo mindségben nem megvalosithato, érdemes a telepitést tavaszra hagyni.
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Tapanyagellatas

A lucerna tapanyagigénye kiemelkedden magas a szant6foldi novények kozott. Egy tonna szénatermés
eléallitasahoz az alabbi tapanyagok felvétele sziikséges:

Nitrogén (N): 27 kg
Foszfor (P20s): 7 kg
Kalium (K20): 15 kg

Kalcium (CaO): 35 kg
Magnézium (MgO): 3 kg

A fajlagos tdpanyagigényen tal ismerni kell a termohely talajanak tdpanyagellatottsagat, a helyes
novénytaplalas megtervezéséhez (7. tablazat).

7. tablazat: A takarmanylucerna tapanyagigénye, kg/l t termés

Szantéfoldi A talaj tapanyagellatottsaga
-rmdhel Hatéanyag
termohely igen gyenge [ gyenge kozepes jo igen jo

N 23 20 16 12 8

I P,0O4 16 14 11 8 5
K,0 21 20 18 12 8

N 25 22 17 12 8

IL. P,04 15 14 11 7 6
K,0 22 20 17 13 10

N 24 20 17 14 11

11 P,04 18 16 13 8 5
K,0 20 18 15 12 11

N 29 25 19 15 12

IV. P,0; 16 15 12 8 6
K,0 21 20 18 14 12

N 26 23 18 13 11

V. P,0s 18 16 13 9 6
K,0 20 19 17 13 11

N 26 24 20 16 13

VL P,0; 15 14 12 8 5
K,O 20 19 17 14 12

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A lucerna lizemi tapanyagellatasanak megtervezésekor olyan szempontokat is figyelembe kell venni,
amelyek az egyéb kultiraknal nem jelentkeznek. Ezek koziil egyik legfontosabb az, hogy tobb évre kell
kijuttatni az alaptragyat a telepités elott, ami atmenetileg toxikus hatassal jarhat. Kiilon mérlegelést igényel a
nitrogén mennyiségének meghatdrozasa, mert szamos nehezen kiszamithatdé modositdé tényezdét kell
figyelembe venni. Ezek koziil talan legfontosabb a lucerna gydkerén vele szimbiozisban €16 Rhizobium
baktériumok tevékenysége, mely a kornyezeti tényezOk fliggvényében nagyon eltérd lehet. Szakszeriien
elkészitett, megfeleld porustérfogati gyokéragyban semleges kémhatas és elegendd felveheté kalcium ion
jelenlétében a Rhizobium tevékenység az elsé években csaknem teljes mennyiségben fedezi a lucerna nitrogén
sziikségletét. Késobb a gyokérképzodés és elhalas dinamikus egyensulyaban szabadulhat fel nagy mennyiségii
felvehetd nitrogén az elhalt gyokérrészek és gydkérgiimok mineralizacidja révén. SzélsOségesen szaraz
iddjarasban a szimbionta baktériumok tevékenysége minimumra csdkkenhet. A nagy mennyiségben kijuttatott
N miitragyak szintén csokkenthetik a gyokérgiimékben folyo nirtogénkotést. Az alld lucerna idényen kiviili N
tragyazasanak szintén vannak veszélyei. Ennek ellenére a legtobb szakirodalom a masodik év tavaszatol évente
legalabb egyszer ajanlja a kisadagu N fejtragyazast még szaraz miivelésben is.
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Fajtahasznalat

A lucerna hazai fajtakinalata megfelel az elvarasoknak. A NEBIH 2018. évi Nemzeti Fajtajegyzékében 25
allamilag elismert fajta szerepel, melyek tobbsége magyar nemesitésii. A fajta megvalasztasanal fontos a
hasznositési cél, a termohely ismerete és a termesztés varhatd intenzitasa. A fajtdk 6koldgiai alkalmazkodo
képességében nagy kiilonbségek vannak, ezért a dontés elott érdemes tobb termétablat is megfigyelni
kiilonb6z6 fenologiai allapotban.

Telepités

A lucerna vetését a hagyomanyos szohasznalat telepitésnek nevezi, hasonloan a tobbi éveld névényhez,
melyek tobb évet toltenek ugyanabban a tablaban. Régen a telepités gyakran takar6 ndovénnyel tortént, ma
azonban szinte kizarélag tisztdn. Hazdnkban a telepitést koran tavasszal, vagy nyar végén végzik. Elvileg
tavasztol nyar végéig folyamatosan lehetne a lucernat telepiteni, de majustdl nyar végéig a szaraz forrd idéjaras
elpusztithatja a kel6 allomanyt. A tavaszi telepités ideje marcius kozepétol aprilis kozepéig tart. Akkor lehet
kezdeni, ha a talaj felsé 5 cm-es rétege tartdsan eléri a 7-8 °C-0s atlaghdmérsékletet. A tavaszi telepités elonye,
hogy biztosabb kelésre €s egységes allomanyra szamithatunk. A nyar végi telepités kedvezd idépontja akkor
van, amikor az augusztusi esok kedvezé feltételeket biztositanak a magagykészitéshez és a gyors egyenletes
keléshez. A nyar végi telepitést nem érdemes szeptemberre attolni, mert a korai 6szi fagyok legyengithetik a
fejletlen fiatal novényeket. A vetésidotdl fiiggetleniil a kivetendd csiraszam 7-10 millié hektaronként, ami 15-
20 kg vetdmag felhasznalasat jelenti. A vetést gabonasortavra 2,5-3,0 cm mélyre kell elvégezni. Vetés utan
minden talajon azonnal hengerezni kell.

Novényvédelem

A lucernaallomany kedvezd él6helyet biztosit a gyomoknak és a kartevoknek egyarant, ezért
novényvédelme minden évben nagy odafigyelést igényel. A takarméanyozasi célra termesztett lucerna
novényvédelmét megneheziti az, hogy a kemikalidk alkalmazasa veszélyt jelenthet a takarmanyt fogyasztod
allatokra. A vetOmag termeszt6 allomanyban nincs ez a korlatozas, ami azért is fontos, mert a kartevok jelentOs
része a generativ szerveket hasznositja.

A lucerna gyomnovényei kozott szinte minden veszélyes szant6foldi gyom megtalalhato. Az elleniik valo
hatékony védekezés alapja a megel6zés, ami gyommentes tablat, fémzarolt vetdmagot és jo gyomelnyomo
képességli kello siirliségli allomanyt jelent. Bizonyos esetekben 4all6 Iucernaban alkalmazhaté a
gyomszabalyozé kaszalas. A lucerna legveszedelmesebb gyomndvényei kdzott szerepelnek az aranka fajok
(Cuscuta ssp.) melyek nem csak allomanypusztitd éléskodék, de mérgezbek is az allatokra. Nagyban
hozzéjarulnak a lucerna allomanyanak kiritkulasahoz az évelé gyomok is (16soska félék, utifiifajok) melyeknek
allelopatikus hatdsa mas kultarakban is megfigyelhetd. A lucernaallomany kiritkulasat jelzi, ha a tavaszi
sarjadzas elején nagy tomegben jelennek meg a T1-es gyomok (arvacsalan, pasztortaska, veronika félék).

A lucerna korokozoi kozott a legveszélyesebbek kozé tartoznak a hervadast okozo Fuzdrium és Verticillium
fajok. A lombot veszélyeztetd betegségek koziil a peronoszpora, levélragya és a lisztharmat terméscsokkentd
hatésa jelent0s.

A takarmanycéla termesztésben korai kaszalassal lehet vegyszermentesen védekezni. Magfogas esetén nem
keriilhet6 el a kemikalidk hasznalata, mert a névénybetegségeken til szamos magkartevé ellen is védekezni
kell. A lucernat karosito rovarok kozott a talajlako kartevok mellett a csipkézobogarak, a lucernamag ormanyos
¢s a lucerna magdarazs kartétele érdemel emlitést. A lucerna tobb éve nem bolygatott talaja kivalo élohelyet
nyljt a mezei pocok szamara is. Az idénként fellépd pocokinvazidé azonnali védekezést kivan a termeld
1észErol.

Ontozés
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A lucerna nagy vizigényli n6vény, de ennek ellenére ontdzésére csak akkor keriil sor, ha termesztése
intenziv iparszerli médon torténik. Ontdzott korilmények kozott a lucerna termése megduplazhato, de
¢lettartalma a felére csokken.

Betakaritas

A lucerna betakaritasanak, feldolgozasanak és felhasznalasanak szdmos technologiai megoldasa van.
Legrégebbi mddja a szénakészités, melynek sordn a lekaszalt lucernat tobbszori forgatds utan szénaként
takaritjadk be. A tapanyagok megérzése érdekében a lekaszalt lucernabodl szildzs és szendzs is készithetd,
amelyekben természetes erjesztéssel tartdsitjak a legfontosabb beltartalmi értékeket. Az értékmegorzés
technikailag legtokéletesebb modja a lucernaliszt készités, melynek soran nagy fehérjetartalmu értékes
abraktakarmany alapanyag allithat6 el6. A hagyomanyos szdraz termesztésben az iddjarastol fiiggden 3-5
kaszalas varhato évente, melyeknek eredményeként 6-8 t/ha széna keriil betakaritasra. A betakaritas modja
jelentésen befolyasolja a lucerna élettartalmat. A megfeleld vagasi magassag mellet fontos az is, hogy az utolso
kaszalas utan még egy arasznyi ndvedéket hozzon az allomany a tél beallta elott. Noveli a lucerna élettartalmat
az is, ha évente egyszer eljut az dllomany a teljes viragzas fenofazisaba.

Vetomagtermesztés

A lucerna vetémagtermesztésének sikere a termdhely megvalasztasatol fiigg. A magtermo tabla talajanak,
tapanyagellatasanak és vizellatasanak is kedvez6tlennek kell lenni, hogy a lucerna generativ tipusa dominaljon.
A kedvezétlen dkoldgiai koriilmények kozott szaraz idoben betakaritott magtermés mennyisége elérheti a 300-
500 kg-t.

4.2. Voroshere

Hazankban a lucerna utan a masodik legfontosabb pillangds szalastakarmany névényiink a voroshere, mely
egyik legfiatalabb kultarnovénylink. Vad alakjai Europaban ¢shonosak, mégis csak a XVI. szazadban kezdték
el termeszteni a szant6foldon. Szénajat a lovak szivesen ropogtattak ezért 16herének is nevezik. Magyarorszag
nedvesebb dunanttli termétajaira Stajerorszagbol hoztak be, ezért ott napjainkban is stajer hereként emlitik. A
napoleoni haborak idején megalkotott Norfolki négyes vetésforgdban az 6szi buza eléveteménye volt, ami
szintén hozzajarult elterjedéséhez a modern gazdalkodast meghonosité nagybirtokosok foldjein. Fiivekkel
tarsitva nagy tomegt, kitlind mindségli szénat biztositott a kérddzok és a lovak szamara. Agrondmiai értékének
szamos fontos eleme van. A gyodkerein szimbidzisban €16 Rhizobium baktériumok nagy mennyiségii (80-150
kg/ha) nitrogént kotnek meg, a talajszerkezetet kellden fellazitjak, a talajéletet felerdsitik és ezaltal
elévetemény hatasuk kiilonleges, akar tobb évig is érezhetd.

A voroshere vetdmagtermesztéséhez minden feltétel adott Magyarorszagon, mert az érés idején uralkodo
szaraz meleg idGben jol beérett egészséges vetOmag takarithato be. Nyugat-Eurdpa csapadékosabb
orszagaiban, ahol a takarmanycéli termesztése nagyobb teriileten folyik, a vetomagtermesztése a legtobb
évben nem megoldott. Ezért a j6 mindségii magyar voroshere vetdmagnak mindig biztos piaca van.

Biolégiidja
A voroshere (Trifolium pratense L.) a pillangdsvirdguak (Papilionaceae) csaladjaba tartozd Trifolium
nemzetség egyik éveld faja (18. abra)
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18. abra. Voros here
Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

Géncentruma Eurazsidban van. Vadon ¢él6 alakja (Trifolium pratense L. var. spontaneum Wilk) a
természetes gyeptarsulasokban fordul eld.

Gyokérzete er0s orso alaku fogyokérbdl és dusan elagazo oldalgyokerekbdl all. A fogydkér 60-120 cm
mélyen hatol a talajba. Oldalgyokerein nagyszamu Rhizobium giimd talalhatd. A rizomabol fejlodo hajtasainak
szama tag térallasban elérheti 40-80-at. Szaran 4-6 szartag talalhato, melyek hossza 10-15 cm.

Levélzetét hossza szaron 1il6 harmasan dsszetett levelek alkotjak. A levéllemezen legtobbszor vilagosabb
z0ld szinli V alaku rajzolat 1athato. A levélnyél és a levél gyakran antocianos elszinezddési.

Viragzata 0sszetett gombviragzat, melybol egy szaron 2-4 fejlédik. Egy viragzatban 40-100 pillangos virag
foglal helyet. Idegentermékenyiil6é rovarporozta virdgainak kinyilasahoz legkevesebb 14 o6rai megvilagitas
sziikséges. Megporzasaban legnagyobb szerepet a poszméhek (Bombus sp.) fajai kapnak. Viragszine a halvany
rozsaszintOl a sotétpirosig valtozhat, de el6fordul a sargasfehér és fehér szin is. Viragzasa tablaszinten akar
egy honapig is eltart. Viragai a haziméhek szamara elsésorban viragport adnak.

Termése egy vagy kétmagvi hiivelytermés. A sziv alakil magvak szine a vilagossargatol a sotétlilaig
valtozik. Ezermagtomege a diploid fajtaknal 1,5-2,0 g, a tetraploid fajtaknal 2,5-3,0 g.

Biolégiai alapok

A jelenleg termesztett voroshere fajtak a Trifolium nemzetség tobb mint 3000 fajabdl kultiraba vett
voroshere (Trifolium pratense L.) valamely 6kotipusanak szelektalt valtozatai. A diploid, 14 kromoszémat
tartalmazo alapfajbol tobb mint fél évszazada olyan autopoliploidokat sikeriilt eléallitani, amelyek generativ
szaporitasra alkalmasak voltak. Ezek koziil a tetraploid kromoszomaszamt (4n=28) autopoliploidok valtak be
a koztermesztésben. A diploid fajtdknal nagyobb vegetativ tdmeget nevelnek és tobb évig termesztésben
tarthatok. A terméhellyel és klimaval szemben viszont sokkal érzékenyebbek mint a diploid fajtak.

Okologiai igénye
J6 kultarallapott, enyhén lagos konnyen felmelegedd kozépkotott erddtalajok, réti talajok alkalmasak
leginkabb a voroshere telepitésre. Sekély termdorétegii kdzeépkotott mezdségi talajokon is jo termést ad, ahol
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lucernat mar nem érdemes termelni. Jol termelhetd enyhén lejtds teriileteken is, melyeket jol véd az er6zid és
deflacio ellen. Nem ajanlott termesztése laza homoktalajokon és nagyon kotott sziken.

Az atlagosnal csapadékosabb kontinentalis klimat kedveli. Télallosaga még a lucernanal is jobb. Egyenletes
vizellatast igényel, a tartos szarazsdg komoly termésveszteséget és allomanyritkuldst okoz.

Vetésvaltas

Legjobb eldveteményei a kaldszosok és a repce. A gyakorlatban is altaldban ezek utan telepitik. Nem
javasolhato a termesztése napraforgd és kukorica utdn, mert kései betakaritdsuk és nagy tarlémaradvanyuk
nehezitik a talajel6készitést. Onmaga és mas pillangds ndvény utan legalabb 3-5 évig nem ajanlott a telepitése
novényvédelmi okok miatt. A voroshere a pillangdsok és a napraforgd kivételével a legtobb szant6foldi
novénynek jo eléveteménye. Kiillondsen meghalalja a voroshere eléveteményt a buza és a kukorica, melyek
termésatlagat 10-15 %-al is megemeli.

Talajel6készités

A sikeres telepités elofeltétele a jo mindségu talajelokészités, mely magaban foglalja a kellden iilepedett
vetésmélységben nyirkos, apromorzsas magagyat és a jo viztarozo képességli gyokéragyat. Mély termoréteg,
jo kulturallapota talajon az alapmiivelést szi mélyszantédssal célszert elvégezni. sekély termorétegii talajon
inkabb lazitani kell. Az alapmiivelést még az dsz folyaman célszerti elmunkalni, hogy a vetést tavasszal minél
el6bb elvégezhessiik. Nyar végi telepitésnél az eldvetemény lekeriilése utan sekély vetészantas, majd a szantas
elmunkalassal egybekotott magagyelokészités kdvetkezik. Minden munkamtiveletnél gondosan iigyelni kell
arra, hogy a talajfelszin egyenletes maradjon.

Tapanyagellatas

A voroshere tapanyagigénye jelentOs eltéréseket mutat annak fiiggvényében, hogy milyen hasznositasi
céllal tortént a telepités. Egy tonna vordshere szénaterméshez az alabbi tapanyagok felvétele sziikséges:

Nitrogén (N): 23 kg
Foszfor (P20s): 5 kg
Kalium (K20): 20 kg

Kalcium (CaO): 25 kg
Magnézium (MgO): 5 kg

A vordshere nitrogén tragydzasa a talaj tipusatol és a hasznositds modjatol fiiggéen valtozhat. Ha az
elévetemény sok szerves anyagot hagy maga utan és a talajélet intenzitasa alacsony, akkor a kijuttatasra szant
teljes mennyiséget az alapmuveléssel kell a talajba dolgozni. J6 kultarallapot talajon indokolt a nitrogén adag
megosztasa akar harom részre is. Magfogas utan indokolt lehet a kisadagi NPK fejtragyazas is. A mikroelemek
koziil leggyakrabban a molibdén és a bor okoz termésveszteséget. Potlasuk levéltragyakkal torténhet.

Fajtahasznalat

A voroshere fajtahasznalatat a termohelyi adottsdgok hatarozzak meg leginkabb. A hagyomanyos
nemesitésii diploid fajtak extenzivebb koriilményekhez is jol alkalmazkodnak, de termOképességiik elmarad a
poliploid fajtakétol. Ezek életteljesitménye nagyobb, tovabb termesztésben tarthatok. A NEBIH 2018. évi
Nemzeti Fajtajegyzékében négy allamilag elismert fajta szerepel.

Telepités

A vorosherét napjainkban leggyakrabban tiszta vetésben telepitik. A telepitésnek — a lucerndhoz hasonloan
— két optimalis ideje van. Mindkettdnek vannak el6nyei és hatranyai. A tavaszi telepitést kitavaszodas utan
azonnal, de legkésdbb aprilis kozepéig célszerti elvégezni. Elénye, hogy kora tavasszal a nyirkos magagyban
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biztosabb a csirdzas és a kelés. Hatranya, hogy a hosszu telet kovetd gyors felmelegedés akadalyozhatja a
magagykészitést. A nyarvégi telepitést augusztus 1-20 kozott célszerii elvégezni. Ha a vetés athuzodik
szeptemberre, romlik az attelelés esélye. Elonye, hogy az 6sszel kelé gyomokat a tél elpusztitja vagy gyériti
és a telepitést kovetd évben mar két teljes értékli kaszalasra lehet szdmitani. Hatranya, hogy szaraz, forro nyar
végén a talaj alkalmatlan lehet a telepitésre.

A telepités id6pontjatdl fiiggetleniil a hektaronként 7-8 millié csirat gabonasortavra vetjikk 1,5-2,5 cm
mélyen. Vetés utan azonnal hengerezni kell.

Novényvédelem

A vordshere gyomszabalyozasaban nagyon nagy jelentdsége van a megel6zésnek. Csak olyan talajba
szabad vorosherét telepiteni, amelyben az eldvetemény és a szakszer talajelokészités hatdsdra minimalis
mennyiségli gyommag van. A legnehezebben irthaté gyomok kozott az arankafajok (Cuscuta sp.) és az éveld
gyomok (utiftifélék, acatfélék, szulakfélék, 1ososkafélék) vannak talsulyban. Ezek ellen a legjobb védekezést
a kelléen strti és jo gyomelnyom6 allomany adja. Az arankafert6zés visszaszoritasa allando ellendrzéssel
lehetséges.

A voroshere betegségeit foképpen mikroszkopikus patogén gombak és virusok okozzak. A csirazé magvak
¢s a fiatal ndvények pusztulasat leggyakrabban a gyokérfekély és a fuzarium okozzak. Késobb a gyokérpenész
(Rhizoktonia sp.) okoz foltokban kipusztulast. A hajtas és levélbetegségek (Colletotrichum sp., Botrytis sp.,
Erysiphe sp., Uromyces sp.) nem okoznak jelentés termésveszteséget, de toxinjai rontjak a takarmany
min6ségét. Virusbetegségek is nagy szamban fordulnak elé a vordsherén (lucerna mozaik virus, vordshere
¢rhalos mozaik virus, bab mozaik virus). Erds fert6zés esetén a ndvények elpusztulnak. Védekezni elleniik
virusmentes vetdmaggal lehet.

A voroshere gyokér és lombkartevoi kozel azonosak a lucernaéval. Magkartevoi koziil legveszélyesebbek
a cickanyormanyos fajok (Apion sp.) és a voroshere magdarazs. A magkartevok ellen vetomag termesztéskor
méhkimélo szerekkel védekezni kell.

Ontozés
A voroshere altaldban nem tartozik az ontozott kulturdk kozé, de szélsOséges aszaly indokolhatja a

nagyértéki allomanyok Ontozéssel valo életben tartdsat. ilyenek lehetnek a tetraploid fajtak magas foku
szaporitasai (prebazis, bazis vetdmag).

Betakaritas

A vordshere évente kétszer, esetleg haromszor kaszalhato. A diploid fajtak két évig, a tetraploid fajtak akar
3-4 évig is termesztésben tarthatok. A betakaritds hagyomanyos és leggyakoribb modja a szénakészités.

A voroshere széna takarmanyértéke valamivel elmarad a lucerna szénaétol. Természetes szaritdsa szarsértés
nélkiil lassu és jelentds fehérjeveszteséggel jar. Szénatermése csak 70-80 %-a a lucernaénak. Forrolevegds
szaritas soran kedvezdtlen szint kap, ezért ez a tdrolasi mod nem jellemzo. Ftifélékkel tarsitott kevert vetésébol
szenazs készitheto.

Vetomagtermesztés

A voroshere vetOmagtermesztésének kivaldo 0kologiai adottsdgai vannak hazankban. Leggyakrabban a
masodik év masodik ndvedekeébdl fognak magot, de kedvezd termohelyi és agrotechnikai feltételek mellett az
els6 évben is torténhet magfogas. A magfogas sikere a megporzd rovarok jelenlététol és a magot karositok
tavoltartasatol fligg. Veszteségmentes betakaritdsahoz az allomanyt deszikkalni kell. A mag érettségét kézi
dorzsoléssel lehet megallapitani. Az egymenetes kombajnos betakaritas nagy odafigyelést és preciz miiszaki
feltételeket igényel. A mag szaritasahoz altalaban elegendd a tobb menetben elvégzett szeleléses tisztitds. Az
érett, egészséges mag fényes, penészes szagtol mentes.
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. tablazat:

TABLAZATOK JEGYZEKE

A szarazbors6 tapanyagigénye, kg/1 t termés. Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A szarazbab tapanyagigénye, kg/1 t termés. Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A szoja tapanyagigénye, kg/1 t termés. Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A burgonya tapanyagigénye, kg/l t termés. Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A napraforgo tapanyagigénye, kg/1 t termés. Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

Az 6szi kaposztarepce tapanyagigénye, kg/1 t termés. Forras: Antal J. (szerk.) 2005.
A takarmanylucerna tapanyagigénye, kg/l t termés. Forras: Antal J. (szerk.) 2005.
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ABRAK JEGYZEKE

. abra. A kerti borso Forras: (CSAPODY V. rajza) in BOCZ Ernd (szerk.) 1992.

. abra. Mezei bors6 (CSAPODY V. rajza) in BOCZ Erné (szerk.) 1992.

. abra. Kozonséges vagy veteménybab (CSAPODY V. rajza) in BOCZ Ermd (szerk.) 1992.
. dbra. Lencse (CSAPODY V. rajza) in BOCZ Erné (szerk.) 1992.

L A W N~

. abra. Sz6ja Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

6. abra. Sarga viragu csillagfiirt (CSAPODY V. rajza) in BOCZ Erné (szerk.) 1992.
7. abra. Fehér viragu csillagfiirt (CSAPODY V. rajza) in BOCZ Emd (szerk.) 1992.
8. dbra. A burgonya felhasznalas szerinti csoportositasa (FORSTER nyomdn) in BOCZ Erné (szerk.) 1992.
9. abra. Burgonyandvény (MANDY nyoman). in BOCZ Emd (szerk.) 1992.

10. abra. Cukorrépa viragzo aga Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

11. abra. A répatest részei Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

12. abra. Napraforgd Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

13. abra. Kaposztarepce Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

14. dbra. Dohdny (MANDY nyomén) in BOCZ Ermé (szerk.) 1992.

15. abra. A kender Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

16. dbra. Rostlen (CSAPODY V. rajza) in BOCZ Ernd (szerk.) 1992

17. abra. Lucerna (CSAPODY V. rajza) in BOCZ Emé (szerk.) 1992.

18. dabra. Voros here Forras: Antal J. (szerk.) 2005.
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