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1. BEVEZETES

A novénytermesztés kezdete egyidds az emberiség torténelmével. A termékeny folyovolgyekben kialakult
emberi civilizaciok fokozatosan termesztésbe vették a l1étezéslikhoz sziikséges novényeket (taplalék, eszkoz).
Az évezredek alatt hatd természetes szelekcid és a terméhely hatdsara a termesztett fajokbol jol
megkiilonboztethetd, egyre nagyobb termésre képes fajtak jottek l1étre. A ndvénytermesztés technologiai
fejlettsége minden korban jol tiikkrozte a tudomanyos, technikai szinvonalat €s a tarsadalmi viszonyokat.

Az Okortdl napjainkig tartd fejlodés kezdetben rendkiviil lassu volt, ezért az emberiség hosszi
¢vszazadokon at ¢élt egyiitt a taplalékhidnnyal és az éhezéssel. Valtozast csak a nagy foldrajzi felfedezések és
az ipari forradalom hozott. Az Ujvilagbol szarmazo novények termesztésével (burgonya, kukorica, napraforgd
stb.) kialakult a kapaskultarak talajmiivelési rendszere, elterjedt a vetésforgd. Justus von Liebig munkajaval
megsziiletett az agrokémia és vele a mutragya. A gazdak altal korabban végzett szelekcid helyére a céltudatos
novénynemesités [épett és vele egyiitt 1j szakma sziiletett: a vetdémagtermesztés és vetomag kereskedelem.
Onall6 alkalmazott tudomany rangjara emelkedett a ndvényvédelem, és egyre nagyobb iparagga ndtte ki magat
a novényvédoszerek gyartasa. A novénytermesztést kiszolgaldo gépeket eleinte allatok vontattak, majd
gb6zgépekkel, késébb belsé égésii motorokkal felszerelt erdgépek. Az egyre tokéletesebb munkagépeket
univerzalis traktorokhoz kapcsoltak, napjaink preciziés mezogazdasagaban pedig mar mitholdak segitségével
szamitdgépes programok iranyitjak a munkat.

Napjaink szant6foldi novénytermesztésének technologidja egyre iparszeriibbé valik. Ezzel egy idében
termék-eldallitd kapacitasa folyamatosan nd. A termék-eldallitashoz sziikséges elemek koziil egyet nem képes
befolyasolni a gazda. Ez az id6jaras, ami napjainkban valik egyre szélsOségesebbé. A szantofoldi
novénytermesztéssel eldallitott élelmiszer alapanyag és a takarmanytermesztésre alapozott allattenyésztés a
Fold jelenlegi népességének tobbszorosét képes élelmiszerrel ellatni. A korabban els6é helyen all6 mennyiségi
elvarasok helyére lassan a mindségi igények lépnek. A kemikaliakkal terhelt talajok és élelmiszerek helyére a
fenntarthatd kornyezet és az egészséges emberi taplalék 1épett. A néma tavasz dermesztd vizidja életre hivta
az Okologiai gazdalkodast és a biotermékek eldallitasat szant6foldon is. Ma egymas mellett talalhatd az
iparszer(ll intenziv, a kornyezetkimél6 integralt és az 6kologiai termelés szantofoldjeinken.

Hazankban a szant6foldi novénytermesztés technologiai fejlodése hasonléan ment végbe, mint Eurdpa
legtobb orszagaban, de néhany teriileten é€lenjarok voltunk. Elsék kozott indult meg nalunk a fels6foku
agrarképzés, a tudomanyos alapokon nyugvo névénynemesités (1. abra), a vetomagvak és szaporitdanyagok
hatésagi ellenérzése, az altalanos vizrendezés és a folyok szabalyozasa. Eurdpa élvonalaba tartozott a
névénytermesztést szolgald alkalmazott tudomanyok (talajtan, agrokémia, mikrobioldgia) tobbsége és a
mezbgazdasagi gépgyartas is.

A Karpat-medencében termett kenyérgabonak, hiivelyesek, vetomagvak kiilonleges mindséget jelentettek
Europa piacain. A kozelmultban felgyorsult globalizacid a mezdgazdasagot — benne a szantofoldi
ndvénytermesztést is — alapjaiban valtoztatta meg. A régi értékek egy része mizeumba keriilt, helyiiket ujak
foglaljak el. Olyan fogalmak keriiltek a ndvénytermesztok szotaraba (mint pld.: fenntarthato talajhasznélat,
kornyezetkiméld novényvédelem, integralt termelés, alternativ ndvények) melyek korabban nem is l1éteztek.
Napjaink agrarképzésének ezt a valtozast kovetni kell.
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1. abra. A magyar ndvénynemesités uttoroi

2. A SZANTOFOLDI NOVENYTERMESZTES TERMESZETI EROFORRASAI

A ndvények termesztése szempontjabol fontos kornyezeti tényezOk — talajtipus, domborzat, klima stb. —
Osszessége egyiittesen hatarozza meg a termohelyi adottsagokat. Ugyanezekkel a terméhelyi adottsagokkal
rendelkezd, egymadssal foldrajzi egységet alkoté termohelyek adjak a termdétdjat, mely gyakran azonos a
foldrajzi értelemben vett, hagyomanyos elnevezéssel ismert tajjal (Erdéhat, Szigetkoz stb.).

Az egyes termbhelyeken eléallitott ndvényi termékek gyakran jellegzetes tulajdonsagokkal rendelkeznek,
melyek megjelennek a piac itéletében is.

A termohelyek agronomiai jellemzéséhez elengedhetetleniil fontos talajaink és klimatikus adottsagaik
ismerete. Ezek egymassal is Osszefliggésben vannak, mert a geoldgiai tényez6kon tal a klimatikus tényezok is
fontos hatassal voltak a talajok kialakulasara.

2.1. Talaj

A talajt — mely a szant6f6ldi novénytermesztés talan legfontosabb eréforrasa — a tudosok és szakirdk sokan
sokféleképpen definidltak és kiilonb6z6 szempontok szerint osztalyoztdk. Hazankban a legrészletesebb,
tudomanyos alapon megalkotott osztalyozasi rendszert a talajaink genetikai és talajfoldrajzi osztalyzasa jelenti.
Ebben 9 f6tipus, 38 tipus és ezeken beliil 87 altipus talalhat6. A gyakorlati nGvénytermesztd szamara elegendd
azoknak a talajcsoportoknak az ismerete, melyek mint szant6foldi termoéhelyek ismertek a szakirodalomban:

I. Csernozjom talajok

II. Barna erdétalajok

II1. Réti és egyéb kotott talajok
IV. Homok- (laza) talajok

V. Szikes talajok

VI. Sekély termérétegi talajok
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A szant6foldi termohelyek kategoridinak kialakitdsanal nemcsak talajtani, hanem a ndvénytermesztési
szempontbdl fontos egyéb agronomiai tényezoket is figyelembe vették. Az egy csoportba tartozo talajok kdzos
jellemzdje, hogy kozel azonos a rajtuk termeszthetd novények kdre és termesztési technoldgiaja.

Az elsO csoportba tartozd csernozjom talajokat szoktdk mezdségi- vagy valyogtalajoknak is nevezni. A
legtobb fontos ndvénykultara ezeken a talajokon adja a legnagyobb termést. Mély termérétegiik humuszban
gazdag. A humusz nemcsak indikatora, de egyik legfontosabb tényezdje is a talaj termékenységének. (2. abra)
A talaj fizikai, kémiai és bioldgiai jellemzdire gyakorolt hatdsa sokkal nagyobb, mint amit a gyakorlé gazdak
tobbsége feltételez. Kiilonleges kémiai Szerkezete — ami pontosan még ma sem ismert — lehetévé teszi, hogy
az erdsen kotott talajok miivelhetdsége, vizgazdalkodasa kedvezébbé valjon. Hozzajarul ahhoz, hogy a talajok
pH értéke stabilan a kedvezd — semleges kozeli — tartomanyban maradjon. A ndvények gyokérzetének
novekedésére gyakorolt hatisa abban rejlik, hogy fokozza a tragyaaktivitist, a nitrogéntartalmi ionok
felvehetoségét. A humusztartalom mennyisége szoros Osszefiiggésben van a talaj bioldgiai aktivitasaval, a
nitrifikalé baktériumok szamaval és miikodésével. Mindezek a hatasok egymast erésitik és fokozzak a
novények abiotikus €s biotikus stressz-rezisztencidjat, kiillondsen szarazsagtiirését. Novelik a viz- és tdpanyag
felhasznalas hatékonysagat, valamint a biomassza termelés mértékét. A talajok humusztartalma lassan, évek
alatt valtozik. Csokkenése azt jelzi, hogy a gazda eltér a fenntarthatd talajhasznalat gyakorlatatol. A
csernozjom talajok kivalo szerkezetiiek, ezaltal viz-, leveg6- és hdégazdalkodasuk, valamint tapanyag
szolgaltato képességiik barmely talajtipusnal jobb. Jo szerkezettartd tulajdonsaguk koveteztében konnyen
mivelhetéek. Hazank szant6foldi talajainak kozel egynegyede tartozik ebbe a kategoriaba. A csernozjom
talajok legértékesebb tipusa a mészlepedékes csernozjom talaj, mely 0sszefliggd termétajat alkot az Alfold
ko6zéps6 és déli részén. A folyovolgyekben és a mélyebb fekvést teriileteken Ontés csernozjom és réti
csernozjom talajok talalhatok. Ezek termésbiztonsaga szintén kivalo, de szélsdséges csapadékviszonyok
mellett miivelhetdségiik korlatozott.

humuszhatas a gyokerzetre talajszerkezet szélsdseges kotottseg tompitasa

[ e

biologiai aktivitas <—— HUMUSZ —————= tragyaaktivitas

T \

" .
szorbcios kapacitas tompitokeépesseg folyamatos N-szolgaltatas

2. abra. A humusz pozitiv hatasa a talaj termékenységére
(KEMENESY E. nyomén)
Forras: Nyiri L. (1993)

A barna erdétalajok szintén kedvezd termbhelynek szamitanak legtobb ndovénykultira szamara, bar az itt
termeszthetd novényfajok szama kevesebb, mint az el6z0 termohelyen. Az ide tartozé talajtipusok kozos
jellemzdéje, hogy mésztartalmunk kevesebb, ezért savanyodasra hajlamosak. Mivelhetdségiik,
termésbiztonsaguk jo, de nem éri el a csernozjom talajokét. Hazai szant6foldjeink 20-25% tartozik ebbe a
termohelyi kategoriaba, melynek legértékesebb talajtipusai a karbonat maradvanyos barna erdétalaj és a
csernozjom barna erddtalaj. A barna erddtalajokon beliil legnagyobb részaranyt a Ramann-féle barna
erd6talajok és a homokhatsagokon kialakult kovarvanyos barna erddtalajok képviselik.

A réti és egyéb Kkotott talajok tapanyagkészlete magas. Tapanyag-szolgaltatd képességiik egyes
évjaratokban mégis korlatozott, mert a tapanyag feltarodas lasst. Nagy agyagtartalmuk és viztarto képességiik
miatt hajlamosak a vizzel vald tultelitddésre. Tartds szarazsag esetén talajzsugorodas és szakszeriitlen
mivelésbol eredd rogdsodés 1éphet fel. Mivelhetoségiik és a tapanyagok hasznosulasa egyes években
korlatozott, ami nagy termésingadozast okozhat. Hazai szantofoldjeink 8-10 %-a tartozik ebbe a kategoriaba,
melynek legértékesebb tipusait az 6ntés réti talajok és a humuszos kotott réti 6ntéstalajok képviselik.

6



97

o EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a dudlis fels6oktatassal a Nyiregyhazi Egyetemen,
az Eszakkelet-Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

A homok-(laza) talajok kémiai, biologiai és agrondmiai jellemz6it a talajképz6 kézet mechanikai
Osszetétele hatdrozza meg. Errdl a termohelyi kategoriarol altalaban elmondhatd, hogy kis mennyiségben
tartalmaznak szerves és szervetlen kolloidokat. Viztartd képességiik gyenge, humusztartalmuk altalaban 1 %
alatt van. Konnyen miivelhetdk, de miivelésiiknél mindig szem el6tt kell tartani a deflacid elleni védekezés
szabalyait. Az alapkdzettdl fliggen savanyu és meszes homoktalajok alkotnak egybefiiggd homokhatsagokat
a Nyirségben, a Duna-Tisza kozén és Somogyban. Ez a terméhelyi kategdria a hazai szantoteriilet kdzel
egynegyedét foglalja magaba. Jovedelmezd gazdalkodas csak a humuszos és gyengén humuszos
homoktalajokon valésithatd meg. Napjainkban a fenntarthatd homoki gazdalkodds elsGsorban
természetvédelmi és kornyezetvédelmi tevékenység.

A szikes talajok egy része szant6foldi miivelésbe vonhatd, masik része természetvédelmi oltalom alatt all.
Valamennyi szikes talaj kozos jellemzdje, hogy a natriumsok nagy koncentracidja miatt viz- és tdpanyag
gazdalkodasuk a legtobb ndvénykultira szamara kedvezdtlen, miivelhetdségiik altalaban nehéz. Nagy résziik
természetvédelmi oltalom alatt all, ami korlatozza hasznositasukat.

A sekély termorétegii talajok erdzionak, deflacionak kitett teriileteken, lejtokon alakulnak ki. A termdréteg
elvékonyodésa, vagy hidnya kdvetkeztében viztarold kapacitasuk és tapanyag-szolgaltato képességiik csekély.
Hasznositasuk soran fontos szempont a tovabbi romlas megakadalyozasa. Ez a terméhelyi kategoria egyre
inkdbb kiszorul a szant6foldi novénytermesztésbol és atadja helyét az extenziv allattartasnak vagy az
erdégazdalkodasnak.

2.2. Klima

A természeti eréforrasok fontos részét képezik azok az iddjarasi elemek, melyek részben befolyasoljak a
talaj kialakulasat és jelentésen hozzajarulnak a termesztett novények termésképzéséhez. A Karpat-medence és
benne hazank a mérsékelt éghajlati 6vben helyezkedik el, ami meghatarozza klimatikus adottsagait.

A napsiités éves id6tartama sok év atlagaban 2000 6ra koriil van. Az 6zonréteg karosodasa miatt az
ultraibolya sugarzas kedvezdtlen hatasa tobb ndvényfajnal is jelentkezik napégés formajaban.

Az éves atlaghomérséklet 10 °C kozelében van A téli minimum homérséklet ritkan siillyed -20 °C ala, igy
az 6szi vetésli gabonafélék és az éveld kulturak biztonsagosan termeszthetok. Az elsdé 6szi fagyok oktober
végétol, az utolso tavaszi fagyok majus elején varhatdak sok év atlagaban. A nyari maximum hémérséklet
meghaladja a 35 °C-ot. A csapadékmentes tartos hdség hetekig eltarthat, ami a vizigényes tavaszi kultiraknal
jelentds terméscsokkenést okoz. A szaraz nyar ugyanakkor kedvezo a jo mindségii vetomag eldallitasara.

Az éves csapadék mennyisége orszagrészenként és tajegységenként nagy eltérést mutat. A nyugati
hatarszélen gyakran eléri, s6t meghaladja 700-800 mm-t, az Alfold délkeleti részén altalaban 500 mm alatt
van. A legtobb szantofoldi kultira szamara a tenyészidoben lehullott csapadék elegendo a termésképzéshez.
Az aszélykarok oka elsOsorban a kedvezdtlen csapadékeloszlasra vezethetok vissza.

Azokban az években, amikor nagy mennyiségii hé hullik télen és azt a tavaszi esék olvasztjak el, gyakori
a nagy teriiletekre kiterjedd belviz hazankban. Ennek kartétele az éveld kulturakban és Oszi vetésiieknél
varhato. A csapadék intenzitdsa és mennyisége is okozhat atmenetileg belvizes foltokat. A vizboritottsagot
legtobb szant6foldi novény csak rovid ideig viseli el karosodas nélkiil. A mélyen gydkerez6 ndvények szamara
(lucerna, napraforgd) nagyon kedvez6tlen a magas talajvizszint, kiillénosen akkor, ha tartésan megmarad.

A novények termésképzése szempontjabol nagyon fontos a levegd pératartalma, mely jelent6s napi
ingadozast mutat. Napfelkelte utan folyamatosan csokken és a legmelegebb orakban eléri a minimumot. Ezt
kovetden ismét novekedni kezd és koraeste eléri a telitddési pontot. Ha a lehtilés tovabb tart a levegd
taltelitédik paraval és a viz kicsapodik. Ez a harmatképzddés folyamata. A harmatnak fontos szerepe van az
aszalytlirésben. A levegd tartosan magas paratartalma névényvédelmi szempontbol kedvezétlen.

A fitopatogén gombak tobbsége €s a baktériumos ndvénybetegségek terjedése szoros Osszefiiggésben van
andvények feliiletén talalhato vizzel. A tenyészido folyaman jégverés formajaban lehulld csapadék rendkiviil
sulyos karokat, a termés teljes pusztuldsat is okozhatja. Az alig lathaté nyomokat hagyd jégverés kozvetett
kartétele is jelentOs lehet, mert a ndvények feliiletén keletkezett sériiléseken konnyen behatolnak a koérokozok.

7
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A szélséséges klimatikus elemek kozott kell emliteni a viharos szelet, amely majdnem minden
novénykultiraban kart okozhat. Tavasszal az intenziv napsiités és az erds sz¢él hatasara a homokos talaj felsd
része teljesen kiszarad és a homokszemeket a sz¢€l elsodorja. Tartos szél hatasara homokdiinék keletkeznek,
melyek maguk ald temetik a fiatal novényeket. A széllel repiild homok sériiléseket okozhat a gyenge névényi
részeken. Ezt nevezik szélverésnek.

3. A SZANTOFOLDI NOVENYTERMESZTES TECHNOLOGIAI SAJATOSSAGAI

Napjaink szant6foldi novénytermesztésében az agrotechnika minden elemét a termdhelyhez kell igazitani,
fiiggetleniil attol, hogy mi a termelés célja és intenzitdsa. A miiszaki, technikai fejlédés folyamatos valtozast
jelent a technologiai megoldasokban, de a termelés talajtani, biologiai, 6kologiai alapjai alig valtoznak, igy
érdemes ezeket rendszerbe foglalni agrondmiai szempontbol. A szant6foldi novénytermesztés legfontosabb
agrotechnikai elemei a kdvetkezok:

Vetésvaltas (vetésforgo)

Talajmiivelés

Tapanyagellatas

Fajtahasznalat (vetdmag, szaporitdanyag)
Vetés

Novényapolas, ndvényvédelem, 6ntozés

Betakaritas, Tarolas

Az itt felsorolt agrotechnikai elemek koziil néhany elhagyhato, vagy Osszevonhat6 attdl fiiggden, hogy
milyen termelési mod keriil alkalmazasra.

3.1. Vetésvaltas (vetésforgo)

A ndvények egymasutanisagabol kdvetkezd elonyok és hatranyok régota ismertek a foldmiivel6k kdrében.
Mar a Romai Birodalomban — ahol nagy tisztelet ovezte a szakszerli munkat végzé foldmiiveseket —
felfigyeltek arra, hogy bizonyos névények utan szebben fejlédo utdvetemény termeszthetd, mint mas névények
utan. Az okat nem tudtak, de mar a Krisztus eldtti években leirtak a pillangoés viragh ndvények (csillagfiirt,
lencse, lobab, biikkkony) kedvezo eldvetemény hatasat. A korai feudalizmus els6 évszazadai sok teriileten, igy
a foldmtvelésben is, visszalépést jelentettek az okori birodalmak kultartorténeti értékeihez viszonyitva.

Kezdetben a kétnyomasos, majd a haromnyomasos gazdalkodas jelentette a szant6foldi névénytermesztést,
ami nagyon extenziv gabonatermesztésre korlatozodott. Jelentds valtozast csak az Amerika felfedezését kovetd
kapas kultardk megjelenése hozott. A napoleoni héaborukkal indulé konjunktira az élelmiszer- és
takarmanynovények termelésének fellendiilését vonta maga utan. A termésndvelés egyik tartaléka az
elévetemény hatasbol szarmazo elényok kihasznalasa volt. A XVIIIL. szazad utolsd éveiben Arthur Young
munkassaganak eredményeként megsziiletett a norfolki négyes vetésforgd, mely maig €16 modellje a
vetésvaltasnak.

A vetésforgd és a vetésvaltas egymast helyettesitdé fogalmak, de pontos definicidjuk akadémiai vitakban
formalodik — tobb mint kétszaz éve. A szakemberek egy csoportja tigy véli, hogy a vetésforgdban szigori
szabalyok irjak el6 a ndvényi dsszetételt, a ndvények egymashoz viszonyitott aranyat, a novények sorrend;jét
¢s azt az években kifejezett korforgast, amelynek soran a vetésforgdban szerepld Gsszes ndvény a vetésforgo
valamennyi tablajan elvetésre keriil. Ehhez képest a vetésvaltas csupan a vetésforgd elveit tarja szem el6tt és
nem rendelkezik fajszinten a ndvényi Osszetételrdl, ardnyarol, sorrendjérdl és rotaciojardl sem. A ma mar
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klasszikusnak szdmit6 norfolki négyes vetésforgoban a takarmanyrépa (cukorrépa), tavaszi arpa, voroshere és
6szi buza mindig ugyanolyan nagysagu teriileten és ugyanolyan sorrendben kovették egymast. Ugyanez a
vetésforgd vetésvaltasként értelmezve istallotragyazott kapasndvényt, tavaszi kalaszost, pillangos
takarmanynovényt és 6szi kaldszost foglal magaba. Barhogyan is értelmezziik a vetésforgd és a vetésvaltas
fogalmat, jelentdségét az adja meg, hogy az eldvetemény kedvezO hatassal van az utdveteményre, ami
termésnovekedésben nyilvanul meg.

Az eldveteményhatés szdmos tényezore vezethetd vissza, melyek az agrotechnikai elemek koziil leginkabb
a ndvénytaplalasban és a novényvédelemben jelennek meg. A harmonikus novénytaplalas elengedhetetlen
feltétele annak, hogy a ndvényfajtak megkozelitsék genetikai potencialjukat a termésképzésben. A makro- és
mezoelemek szintjén ez viszonylag kdnnyen megvalosithatd, de a mikroelemek szintjén a talaj természetes
tapanyagkészletének regeneraldodasa csak helyes vetésvaltassal érhetd el. A talajok mikroelem készletének
legfontosabb forrasat a talajképzodési folyamatok mellett az oda bekeriilé szerves anyagok mineralizalédasa
adja. A termesztett kultirak faji adottsagabol addddan csak akkor tarthatdé fenn a mikroelemek optimalis
szintje, ha a felhasznalas egyensulyban van a forrasokkal.

A vetésvaltas novényvédelmi vonatkozasai a gyomok, korokozok és kartevok szaporodasi rendszerének
ismeretében értheték meg. A karositd szervezetek egymast kovetd nemzedékeinek egyre nagyobb populacidja
csak akkor korlatozhat6, ha mas rendszertani egységbe tartozo novényekkel szakitjuk meg életfeltételeiket és
a taplalkozasi és szaporodasi lancot.

A kedvezo6 elévetemény hatas nemcsak az utonovényen, de a termétalajon is jol lemérhetd. Javitja a talajok
viz- és tapanyag-gazdalkodasat, szerkezetét, humuszkészletét, mivelhetoségét, a talajélet aktivitasat.

A vetésvaltasban rejld agrondmiai eldnyOket azonban gyakran feliilirjdk a gazdalkodéas pénziigyi
szempontjai. Ez tortént Amerikaban, amikor a marhahtis korlatlan piaci lehet6ségei életre hivtak a kukorica
monokultarajat, ami ezutan a vilag szamos részén elterjedt. A monokultiras szantofoldi termesztés agronomiai
értelemben szoges ellentéte a vetésvaltasnak. Lényege az, hogy ugyanazon a teriileten, évrél évre ugyanazt a
novényt termesztik mindaddig, amig megéri. A monokultira definicidja és szakmai értelmezése is sok vitat
gerjeszt. A gyakorlat szamara azonban a végeredmény fontos. Lehetévé teszi az intenziv iparszerii
technologiat.

A kukorica monokultaras termesztésének sok évtizedes tapasztalata megmutatta, hogy milyen hatranyai
vannak agronomiai és kdrnyezetvédelmi szempontbol. A rezisztens gyomok, korokozok és kartevok a nehezen
megoldhato problémak egész sorat inditottak el. A szinte kiirthatatlan fenyércirok, kakaslabfii, szerbtdvis és
mas rezisztens gyomok ellen nagyon nehéz védekezni. Ugyanez mondhato el az amerikai kukoricabogarrol is.
A monokultara kovetkeztében fellépd novényvédelmi problémak egyre tobb kdrnyezetkarositdo vegyszer
felhasznalasat teszi sziikségessé. A nagyadagl(i miitragyazas kedvezétlenill hat a talaj humuszkészletére,
kémhatasara és a talajéletre. Mindezek kovetkeztében csokken a termés és kedvezotlenebbé valik annak
beltartalma. A monokultiras termesztés kornyezetkarositd hatdsa napjainkban annyira nyilvanvaléva valt,
hogy azokban az orszdgokban, ahol a mez6gazdasag tamogatasban részesiil, térvényben szabalyozzak a
monokultira mértékét.

3.2. Talajmiivelés

A talajmivelés eszkozei oriasi fejlodésen mentek at, mig a kezdetleges asobottol eljutottak a mitholdrol
iranyitott precizids eszkdzokig. Iddkozben az elvekben is tortént valtozas. Sok szaz éven at egyetlen célja volt
a talajmiivelésnek: minél nagyobb termés elérése. Napjainkra az elvek megvaltoztak. Ugy kell nagyobb
termésre torekedni, hogy kdzben megdrizziik a talaj allapotat. Ez jelenti a fenntarthato talajhasznalatot. Ennek
része a kedvezd talajszerkezet megoOrzése, ami alapfeltétele a csapadék okozta erozio és a szél altal okozott
deflacio kedvezotlen hatasainak mérséklésének.

A talajmiivelés elemei azonban régota a kovetkezok:
Forgatas

Lazitas
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Porhanyitas
Keverés
TOmorités

Talajfelszin alakitasa

A talajmiivelési elemek nevébdl kovetkeztethetiink a talajban lejatsz6dd folyamatokra és azokra a
talajmiivelési eljarasokra, amelyben az adott elem leginkdbb kifejezésre jut. (3. dbra) A talajmiivelési eljarasok
az oOkortol az Ujkorig szinte semmit sem valtoztak. Minden novénykultura termesztésénél szantottak,
boronaltak és hengereztek.

Milveleti elemek Felszinalakit4s
Muvel6 eszk6zOk  |forgatas [lazitds |porhanyités|keverés [tomérités |hullsmositas |egyengetés

1. Eke XX 00 xx X - X -
2. Lazfté - 0K X X - X -
3. Tircsa X xx xx 00 - X -
4. Talajmar6 - X000 00 0 - - X
5. Kaultivdtor

- rug6s kapéval xx X0 00 X

— merev kapdval XX X X X
6. As6borona - < XX XX - X ~
7. Borona

- fogas - X xx X X <

— forgé - X XX XX - - X
8. Henger

— profilos - - X - XXX XX X

—sima - - X - xx - XX
9. Simfté

- egyengetd - - X - X - XX
10. Forgéelemes

- egyenget§ - X xx XX < - XX
11. Kombinétor - XX XX XX XX - XX

Magyardzat: xx kivdl6an
xx j6
x kozepesen
— nem vagy csekély mértékben

3. abra. Talajmiivel6 eszk6zok munkajanak jellemzése a miiveleti elemek szerint
Forras: Nyiri L. (1993)

A miuszaki fejlodés eredményeként kifejlesztett lazitok, tarcsak, talajmarok, és az ezekbdl dsszeallitott
kombinatorok, 0j eljarasok bevezetését tették lehetove.

Legrégebbi miivelési eljaras a szantas, melynek eszkoze az eke. Az ekének szdmos valtozata van. Az
erégéphez torténd kapcsolas szerint vannak vontatott, félig fiiggesztett ekék. A forgatds irdnya szerint
megkiilonboztetiink agyekéket és valtva forgatd ekéket. A szantas mélysége a sekély hantastol (12-16 cm), a
rigolszantasig (50-70 cm) terjed. A szantas az év barmely idészakaban elvégezhetd, amikor a talaj fagymentes
¢s a talajnedvesség lehetOvé teszi a munkat. A szantds jelentdségét és sziikségességét mar kozel kétszaz éve
vitatja a szakma, de mind a mai napig a leggyakrabban alkalmazott talajmiivelési eljaras. Ennek legfontosabb
okai a kovetkezok:

- A szerkezetileg erésen karosodott, elporosodott, eliszaposodott vagy 0sszetomorodott talajszintet
célszeri a talaj also rétegébe forgatni.
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- A ndvényi maradvanyok, tragyak, talajjavitd anyagok talajba forgatdsanak a szantés a leghatékonyabb
modja.

- A vizmozgas altal a fels6 talajrétegb6l lemosodott kolloid részecskék és egyes tapanyagok a szantassal
ismét a talaj fels6 rétegébe jutnak.

- A gyomok és gyommagvak beforgatassal olyan mélységbe jutnak, ahonnan nem tudnak a felszinre
jutni.
- Konnyen kiszaradd laza homoktalajokon vetdszantassal lehet 1étrehozni olyan nedves talajallapotot,

melyben az elvetett magvak és eliiltetett szaporitbanyagok gyorsan kelésnek és ndvekedésnek
indulnak.

A XX. szazad elején az egész vilagon, igy hazénkban is elterjedt egy 1j talajmiivel6 eszkoz, a tarcsa és vele
egylitt egy 10j talajmiivelési eljaras a tarcsazas. A tarcsa gyors elterjedésének és mindmaig nagy
népszeriségének oka sok tényezére vezethetd vissza. Alkalmas a betakaritds utani szarmaradvanyok
Osszeapritasara és talajba keverésére, a tarlohantés elvégzésére, a tavaszi talajlezarasra, a vetés (iiltetés) elotti
talajelOkészitésre. Tarcsdzassal gyorsan eltiintethetdk a technologiai hibak, a kiritkult, kifagyott, életképtelen
allomanyok. A tarcsazas teriiletteljesitménye tObbszorose az ekével torténd szantasnak.

Mar a tarcsa elterjedésének kezdetén kritikai vélemények is napvildgot lattak, melyek napjainkban is
megfogalmazodnak. Ezekben sz6 van a tarcsa talajszerkezet rombol6 hatdsarol, arrdl hogy gyorsan kiszaritja
a talaj felso rétegét, mikdzben tarcsatalp réteget hoz létre. Ezek az ellenérvek még akkor is igazak, ha a
tarcsazas soran a legkedvezébb miiszaki megoldast valasztja is a gazda. A tarcsazas hivei és ellenzoi
valészinlileg még sokaig vitaznak egymassal, de ez aligha valtoztat a tarcsa hasznalatan a talajmiivelésben.

A tarcsazas talajrombold hatasanak mérséklésére is kivaldan alkalmasak a hengerek, melyeknek hasznalata
hosszl évszazadokra nyulik vissza. A hengerezés a talaj tomoritésének legismertebb talajmiivelési eljarasa.
Fontos szerepe van a miiveléssel fellazitott talaj lezarasdban, a nedvesség megorzésében, tarlohantaskor a
gyommagvak, vetés utan a vetomag gyors egyenletes kelés¢ben, a talajpusztulas megel6zésében. A hengerek

crer

a talaymiivelésben.

A talajlazité eszk6zok nagyaranyu elterjedése akkor kezdddott, amikor altalanossa valt a nagytomegii
erégépek hasznalata. A tomorodott talaj novényekre gyakorolt kedvezdtlen hatasat jol mutattdk a
traktornyomok ¢€s a tablak végén letaposott forgok. Ezeken a helyeken tovabb megmaradt a csapadékviz,
lassubb volt a magvak csirdzasa, kelése, gyengébb fejlettségli ritkabb allomanyok alakultak ki. A lazitas
hatasara megnd a talajok porustérfogata, gyorsabban beszivarog a viz a gydkérzonaba és ott hosszabb ideig
jelen van a poérusokban tarolt viz. A penetrométer hasznalatanak elterjedésével nyilvanvalova valt, hogy a
hazai szant6foldek tulnyomo tobbsége erdsen tomorodott.

A lazitas mélységétol fliggéen megkiilonboztethetiink sekély, kdzépmély és mély lazitasi eljarast. Sekély
lazitast leggyakrabban tarlomiivelésnél, vetéagykészitésnél és mechanikai sork6zmiivelésnél hasznalhatunk.
Sekély lazitasra altaldban kultivatorokat 4so6- és fogasboronakat, kombinatorokat hasznalnak. Kozépmély
lazitast — melynek eszkdze a kozépmély lazité — alapmiivelésként végeznek azokon a talajokon ahol a miivelt
réteg aljan a gyokerek altal nehezen atjarhaté tomorddés alakul ki. Mélylazitast végezhetnek 3-5 évente
alapozé mivelésként és a miivelt réteg alatti talaj fizikai allapotanak megvaltoztatasa érdekében meliorativ
jelleggel. A mélylazito eszkozok mikddtetésére csak nagy teljesitmény(i er6gépek alkalmasak.

A borona tobb évezredes hagyomannyal rendelkez6 talajmiivel6 eszkdz, melynek legfontosabb miiveleti
eleme a porhanyitas. Jelent6sége napjainkban egyre kisebb, mert helyét atveszik a kombinalt talajmiiveld
eszkozok.

A porhanyités talan legvitatottabb eszkoze a talajmard (rotator), mely szdmos kivitelben megtalalhato a
talajmiivelésben. El6nye, hogy minden talajtipuson tag talajnedvesség tartomanyban hasznalhatd. Egyenletes
talajfelszint alakit ki, mely osztobarazdaktol és bakhataktol mentes. Jo1 kombinalhaté mas miivel6eszkdzokkel
¢s a vetogepekkel is. Hatranya a talajmaroknak, hogy altaldban dragan beszerezhetd bonyolult eszkozok,
melyeknek iizemeltetése nagy gondossagot, odafigyelést igényel. Teriiletteljesitményiik viszonylag Kicsi.
Helytelen beallitas esetén sulyosan karositja a talaj szerkezetét és erésen porosit. A talajmardk elonyeinek és
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kedvezdtlen tulajdonsagainak Osszevetésébdl kovetkezik, hogy szant6foldi hasznalatuk viszonylag kis
tertiletre korlatozddik és varhatéan ez a jovoben sem valtozik.

A mezégazdasagi munkagépek fejlesztésének eredményeképpen a XX. szdzad masodik felében széles
korben megjelentek a kombinatorok, a kiilonb6z6 miiveldelemekbdl 6sszedllitott kombinalt talajmiiveld
eszkozok. Létrejottiik annak a torekvésnek az eredménye, hogy egy munkamenetben minél tobb talajmiivelet
keriiljon elvégzésre, csokkentve ezzel a talajtaposast és az iizemeltetési koltségeket. A kombinatorokba
altalaban kultivatorelemek, lazitok, tarcsak, talajtomorité elemek és talajfelszin alakitdé elemek keriilnek
egybeépitésre. Hasznalatuk igen széleskori. A tarlomiivelésben, az alapmiivelésben és annak elmunkélésaban,
valamint a magagyeldkészitésben egyarant hasznalatosak. A kombinatorozas a miiveldeszk6zok folyamatos
fejlesztésének eredményeképpen a fenntarthato talajhasznalat egyik legfontosabb miiveleti eljarasava valhat.

A szant6foldi novények termesztése soran elvégzett talajelOkészités talajmiivelési eljarasainak idébeli
sorrendjébdl dsszeall az adott novény talajmiivelési rendszere. A talajmiivelési rendszereket leggyakrabban az
azonos vetésidejii novények talajmiivelés iranti igénye alapjan allitjak ossze, figyelembe véve a talaj tipusait
¢s az eloveteményt. Ahhoz, hogy a talajmiivelési rendszerben minden a helyére keriiljon, a termeszthetd
novény igényein tial minden részletében ismerni kell a termohelyi viszonyokat a novénytaplalas és
gyomszabalyozas modjat, a rendelkezésre alloé gépeket €s a talajvédelem, kdrnyezetvédelem irott és iratlan
szabalyait.

A talajmiivelés rendszerezhetd még sz€éls6séges talajtipusok szerint is, jollehet ezek a talajok egyre inkabb
kikeriilnek a szantofoldi novénytermesztésbol. Erdemes megismerni azokat a talajmiivelési rendszereket is
amelyeket hosszu évtizedek tapasztalatait felhasznalva alkottak meg eredményesen gazdalkodo foldmiivesek,
gazdatisztek, foldbirtokosok, vagy tudds kutatok. Munkéjuk értékét azok a széles korben alkalmazhatod
megallapitasok jelentik, melyek ma is igazak.

Barmelyik talajmiivelési rendszert elemezziik a talajel6készités a munkalatok id6beni sorrendjében harom
f6 szakaszra tagolhato:

Tarlomiivelés
Alapmiivelés

Magagykeészités

A régebbi szakirodalom — mely a jelenleginél joval alacsonyabb miiszaki szinvonalat tiikrozte — egy

sres

elhagyhat6, mert a vetégépek elvégzik az itt emlitett teenddket.

A tarlomiivelés tarlohantast és a hantott tarld apolasat jelenti. A tarlohantas célja, hogy csokkentse a talaj
vizveszteségét, felgyorsitsa a gyommagvak kelését, javitsa a talaj miivelhetségét és szolgalja a talaj védelmét.
A tarlohantast a talaj tipusatol, kultarallapotatol fliggden tarcsakkal, kombinatorokkal, kultivatorokkal célszeri
elvégezni. Amennyiben a tarlot nagy mennyiségii, korokozoktdl mentes tarlomaradvany (mulcs) fedi és az
idgjarasra intenziv csapadék jellemzo, nem érdemes erdltetni a tarlohantast, mert a fedett talaj kevésbé szarad
ki és kedvez6 kornyezetet biztosit a talajélet felélénkiilésére.

A hantott tarldé apolasara altalaban ugyanazok az eszk6zok hasznalhatok, mint a tarldhantasra. Minden
mivelet elvégzése utan célszeri lezarni a talajt valamilyen tomorité eszkozzel.

A tarlomiivelést kovetd alapmiivelést 6sz elején célszerli elvégezni ugy, hogy figyelembe vessziik a talaj
nedvességtartalmat és az id6jaras varhat6 alakulasat. Az alapmiivelés torténhet forgatassal, vagy forgatas
nélkiil. Az alapmiivelés a talajelokészités legmélyebb miivelete. Mélységét a termesztett ndvény, az
elévetemény és a talaj tipusa is befolyasolja. Az alapmiivelést néhany esettdl eltekintve célszeri elmunkalni.
Erre régen simitot, boronat, hengert, tarcsat hasznaltak. Ujabban kombinalt talajmiivelé eszkozokkel egy
menetben végzik el ezt a munkat.
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A magagykészités célja, hogy a vetdbmag a lehet legjobb feltételek kozott csirazzon és egységes
novényallomany jo6jjon létre. A jO magagynak szamos kritériuma van, melyek koziil néhany minden
novénykultira esetén elvarhatd. Legyen apromorzsas szerkezetli, ami nem azonos a poros, szerkezet nélkiili
talajjal. Legyen a vetésmélységben kelléen nedves, de semmiképpen ne legyen iszapos, saros. Legyen kelléen
iilepedett, de keriilni kell a talzott tomoritést, a levegbtlenséget. Ezeknek a feltételeknek csak jo mindségben
elvégzett alapmiivelés utan optimalis nedvességtartalomnal elvégzett munkaval lehet megfelelni.

A ndvények vetésideje szerint kidolgozott talajmiivelési rendszerek nyarvégi, 6szi és tavaszi
novénycsoportokat kiilonboztetnek meg. Kiilon talajmiivelési rendszere van a masodvetésii ndvényeknek, az
éveld pillangosok és gyepek feltorése utdn termesztett novényeknek és a kettds termesztésnek is. A szerzokrol
elnevezett talajmiivelési rendszerek szdma megszamldlhatatlanul sok. Legtobbjilknek ma mar csak
kultartorténeti értéke van. Néhanyrol azonban érdemes tudni, mert ma is érvényes tanulsaguk van. Ilyen a
Campbell altal Eszak-Amerikaban kidolgozott ,,dry farming” néven hiressé valt rendszer, melynek legnagyobb
érdeme, hogy felhivta a figyelmet a tircsaban rejld lehetdségekre. Hasonloan nagy hire ment a Jean altal Dél-
Franciaorszagban kidolgozott forgatds nélkiili talajmiivelésnek, amely kivalo vetdagyat biztositott szaraz
koriilmények kozott az 6szi gabonak vetéséhez. Hazankban is sziiletett néhany talajmiivelési rendszer, mely
kiallta az id6k probajat. Koziilik is kiemelkedd a vilaghirti buzafajtairdl ismert Baross Laszlo, a Jean sekély
mivelését adaptald Id. Manninger G. Adolf, a periddusos mélyité6 miivelést kidolgozd Sipos Séandor és a
Nyirség savanyl homoktalajan vetésforgot alkotd Westsik Vilmos altal kialakitott talajmiivelési rendszer. Ez
utobbi szerzd kiilon érdeme, hogy rairanyitotta a figyelmet a csillagfiirt talajjavitod hatasara.

A talajmiivelési rendszerek fejlodése napjainkban is tovabb tart. Ennek hajtéereje korabban a
koltségesokkentés volt, amelyhez késobb a kdrnyezetvédelem szempontjai tarsultak. Meghonosodott a
fenntarthat6 talajhasznalat szemlélete, mely egyre inkabb athatja a szant6foldi novénytermesztést.

3.3. Tapanyagellatas

Ez az agrotechnikai elem régen a talajmiivelés részét képezte, mert a ndvénytaplalasra hasznalt anyagok
nagy mennyiségii szerves tragyat jelentettek, amit talajmtiveléssel lehetett bedolgozni a talajba. Ma a
tapanyagellatas egyre inkabb nagy hatoanyag tartalmu, kis tomegil, konnyen kijuttathato iparilag eléallitott
anyagot hasznal.

A ndvénytaplald anyagok fogalma €s csoportositasa sokat valtozott az idok folyaman, mert nem konnyi
kiilonbséget tenni a tragyazo anyagok, a talajjavitd anyagok (mész, dnporld dolomit) és a talajélet fokozasat
szolgald anyagok (baktériumtragyak) kozott. A ndvénytaplaldo anyagokat célszerli szerves tragyakra és
miitragyakra osztani.

A szerves tragyak dont6 tobbsége mezdgazdasagi termelésbol szarmazik (istallotragya, zoldtragya) és csak
kis mennyiségben képzddik szerves hulladékok komposztalasabol. Ko6zos jellemzdjiik, hogy tapanyag-
koncentracidjuk alacsony, csaknem minden tapelemet tartalmazzak és talajra gyakorolt hatasuk ugyanolyan
fontos, mint tapanyag szolgaltatd képességiik. Termésnovelo hatasuk tobb éven at kimutathato.

A szerves tragyak koziil legnagyobb jelentésége az istallotragyanak van, mely az allat fajatdl,
takarmanyozasatol, tartdsmodjatol fliggden nagyon sokféle lehet. Tapanyagtartalma a makroelemek (NPK)
vonatkozasaban altalaban 0,5-1,0 % koriil van, a mikroelem tartalmuk pedig ennek csupan toredéke. Az egy
hektarra kijuttatott mennyiség altalaban 15 tonna folott és 60 tonna alatt van. Kijuttatdsuk utan fontos a
miel6bbi aldszantas a veszteségek mérséklése miatt.

A zdldtragyazas multja sokkal nagyobb, mint jelene, hiszen az intenziv szant6foldi névénytermesztésben
sokan még a 1étjogosultsagat is vitatjak. A zoldtragyazas Iényege, hogy abbol a célbol termesztiink valamely
ndvényt egy adott teriileten, hogy majd tragyaként a talajba dolgozzuk. 4. dbra) A zoldtragya novények kozott
legértékesebbek azok a pillangds viraga fajok (Lupinus sp. Vicia sp. stb.) (5. abra) melyek gyokérgiimbiben
nagy mennyiségli nitrogént gyljtenck (80-100 kg/ha). A zoldtragyanovények a novénytaplalason tual
csokkentik a talajpusztulas kockazatat, javitjak a talaj szerkezetét, novelik a humusztartalmat. Legnagyobb
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jelentdségiik a savanyl homoktalajok fenntarthatd hasznalataban van. A kornyezetkiméld technologiakban a
zoldtragyazasnak egyre nagyobb jelentOsége van.

A zoldtragyazas modjai

fovetesl noveny

masodveteési novény

zoldtragyazas  takarmanytermesztes
1. a szantofoldi |
pillangos 2,3 vagy a
novedeke
2. leveles répafej
3. 76ld ugar alavetések  tarlovetések
a fejlédd orszagokban nyari nyari
kifizetddsbb, mint az egy fopieilc. okl
és ketéves fekete ugar nelkil miiveléssel
vagy indokolt azokban a
biologiai Uzemekben, ahol /\
a fovetéskent termesztett N
takarmanynovények és a tavaszi  oszi vetés
masodndvenyek nitrogent alavetesek
alig kotnek meg fivek here-
fuvesek
melyebben vagy sekélyen
mulcs
talaj-elokeszités
utan
vetés _ vetés arvakelés
kereskedelmi  kereskedelmi  (kalaszos,
vetomaggal  vetomaggal repce,
lobab stb.)
. J

alaszantasra mulcskepzésre
(a kovetkezo fondveény vetése eldtt)

4. abra. A zoldtragyazas modjai
Forras: Nyiri L. (1993)

5. abra. A savanyu homoktalajok legfontosabb zoldtragya novényei (csillagfiirt, szoszosbiikkony)
Forras: (sajat foto)

Az egyéb szervestragyak (komposzt, varosi szemét, fekalia, t6zeg) szant6foldi felhasznalasa gyakorlati
jelent6séggel nem bir.
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A miutrdgyazas kezdetei hazdnkban alig szazéves multra tekintenek vissza. Kezdetben csak a harom
legfontosabb makroelemet poétoltak vele (NPK), késobb mar a mikroelemeket is. Szilard és folyékony
halmazallapotban keriilnek felhasznalasra. Megkiilonboztethetiink egy hatéanyagi és tobb hatéanyagi
mutragyakat. A felhasznalas torténhet alaptragyaként, fejtragyaként és levéltragyaként. Az els6 két esetben a
tapanyag a talajon keresztiil, a levéltragyazaskor pedig a levélen keresztiil jut be a ndvénybe. A miitragyak

c ey

legfontosabb teriilete.

3.4. Fajtahasznalat

A fajta megvalasztisa szdmos ponton taldlkozik az agrotechnika mas elemeivel, hiszen sok esetben a
termesztett fajtatol fligg a tapanyagellatas, a novényvédelem, sot a betakaritas is. Egy névényfajon beliil igen
nagy valtozatossag van a termesztett fajtaknal. Az 0j fajtak tudatos eldallitasa a XIX. szazad elején kezd6dott
Europédban. A nagy teriileten termesztett ndvényfajoknal (btza, kukorica) tobb szaz fajta all a termesztok
rendelkezésére. A fajta kereskedelmi forgalomban kaphatd vetdmag (szaporitdanyag) formajaban olt testet.
Csak annak a fajtanak a forgalmazasa engedélyezett, amelynek allami fajtaclismerése megtortént és a hatdsag
a Nemzeti Fajtajegyzékben hivatalosan megjelenteti. Az llamilag elismert fajtak egy része bekertiil az Eur6pai
Unid Kozosségi fajtakatalogusaba. Ezeknek a vetdmagja az Eurdpai Unid egész teriiletén korlatozas nélkiil
forgalmazhato. Az allami fajtaelismerésben részesiilt fajtak masik része csak Magyarorszagon forgalmazhato.

A vetdmag (szaporitoanyag) kereskedelmi forgalmanak térvény altal meghatarozott rendje van. A vetémag
elballitast az ellen6rz6 hatosaggal egyeztetve, ismert eredetii magas szaporulati foku alapanyagbol kiindulva
a szabvany elGirasait szigoruan betartva lehet végezni.

A szant6foldi szakasz végén termésbecslést végeznek, majd a betakaritott nyersaru — amely mennyiségében
nem nagyon térhet el a termésbecsléstol — a vetomagiizembe keriil. Itt tisztitassal, osztalyozassal olyan
végterméket hoznak l1étre, mely megfelel a vetémagszabvanynak. A vetdmag eldallitas utols6 munkamiivelete
a fémzarolas, melyet kiilonb6z0 fizikai, kémiai és biologiai magkezelési eljarasok elézhetnek meg. Ezek koziil
leggyakrabban alkalmazottak a koptatas, inkrusztalas, csavazas, drazsirozas, gazositas, magoltas és kiilonb6zo
sugarfélékkel torténd kezelés.

A fémzarolt vetdbmag szamokkal jellemezhetd paramétereinek Gsszessége alkotja a vetdmag értékmérd
tulajdonsagait. Ezek koziil a legfontosabbakat célszerti ismerni.

A fajtaazonossag azt jelenti, hogy a vetémagbodl kikel6 ndvények megjelenésiikben, tehat morfologiai
értelemben nem kiilonboznek a fajtaleirastol. Ennek ellendrzésére hasznaljadk a DUS vizsgalatot, mely a
megkiilonboztethetoséget (Distinct), egyontetiiséget (Uniform) és allandosagot (Stable) veszi alapul.

A genetikai tisztasag vizsgalatara genetikai, biokémiai, citologiai modszereket alkalmaznak. A vizsgalat
pontossaga a modszerek fejlédésével folyamatosan javul.

A csirazoképesség nagyon fontos értékméro tulajdonsag, melynek vizsgalata novényfajonként eltérd lehet.
Mivel a vetOmag csirazoképessége a tarolas idejétdl és koriilményeitdl fiiggéen folyamatosan valtozik, a
termeldnek célszerti vetés elott tajekozodo vizsgalatot végezni. A csirazoképesség fogalomkorébe tartozik a
csirazasi esély az életképesség és életrevalosag fogalma is. Ezek a vetdmag csirazasanak intenzitasara, a kelés
dinamik4jara vonatkozé informaciokat adnak.

Fontos értékmérd tulajdonsag a vetdmag egészségi allapota. Alapelv az, hogy a vetdmagon a karositok
jelenlétének semmi nyoma nem lehet, és nem fordulhat elé a vetdmagtételben a karositok szaporitd képletes
sem. A szabvany a megengedett értékeket fajonként hatdrozza meg.

A vetdbmag osztalyozottsaga a vetéstechnika szempontjabdol nagyon fontos. A hosszusag, szélesség és
vastagsag alapjan azonos paraméterekkel rendelkez6 vetémagvak egy osztalyba tartoznak.

A vegetativ szaporitasi szant6foldi novények (burgonya, csicsoka, torma) szaporitdanyaganak eldallitasa

crer

betakaritasa, szallitasa és tarolasa mas eszkdzoket és szemléletet igényel.
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3.5. Vetés

A vetés az a technologiai elem, melynek soran a generativ szaporitasbol szarmazo vetOmag a vetéagyba
keriil. A vegetativ szaporitdsbdl szdrmazd szaporitd anyag (gumd, hagyma, gyoOkér) talajba helyezését
iiltetésnek nevezik. Palantazaskor a magbol kikelt fiatal novényeket helyezik el a talajba. A szant6foldi
novények dontd tObbsége generativ uton eldallitott vetdmaggal szaporithatd, ezért a vetés legfontosabb
technoldgiai jellemzo6it érdemes kdzelebbrél megismerni.

A vetést ma mar minden hazédnkban termesztett novénykultaranal géppel végzik. A sikeres vetéshez ismerni
kell az adott novénykultira optimalis vetésidejét, vetdmagnormajat és vetési modjat. Az elébbi kettét a
vetdmagot forgalmazo cég ajanlasaban kozli, a vetés modjara azonban tobb lehet6ség van a talajviszonyok €s
a muszaki szinvonal fliggvényében.

A vetés mélységét dontd tobbségben a novény faji adottsadgai (pl.: vetOmagméret) hatirozzak meg.
Altalanos igazsag, hogy a kisebb magvakat sekélyebben, a nagyobbakat mélyebben célszer(i vetni. A vetésnek
része a foldbe juttatott mag takarasa és a takar6 réteg tomoritése.

A hazénkban termesztett szant6foldi ndvények dontd tobbségét sorba vetéssel (gabonafélék) és
szemenkénti vetéssel vetik (kukorica, napraforgo). Ezen kiviil alkalmazhatnak még szérva vetést, szalagos
vetést, ikersoros vetést, valtakozo sora vetést, keverékvetést, ravetést, feliilvetést és koztes vetést is.

3.6. Novényapolas, novényvédelem

A novényapolds tagabb fogalmaba régen beletartozott a ndvényvédelem is. Napjainkban azonban a
novényvédelem olyan sokrétli és szerteagazo tevékenység, hogy célszerl kiilon targyalni.

A ndvényapolast napjainkban leggyakrabban fizikai és kémiai eszkdzokkel végzik. A fizikai névényapolas
igen sokféle eljarast jelent. Ide tartozik az Oszi vetéseken kialakult jégréteg feltorése, a felfagyott vetések
hengerezése, a pangd vizek elvezetése, a tél folyaman 0sszetomorodott talajok tavaszi fogasolasa. Régota
ismert ndvényapoldsi munka a kapalas (ma sorkézmiiveld kultivatorozas), a toltogetéssel torténd
bakhatképzés. Vannak fizikai eszkozokkel végzett specialis novényapolasi munkak, mint a dohany tetejezése,
kacsozésa, a kukorica fattyazasa és cimerezése, vagy a magszar visszavagasa magrépa vetomagtermesztése
soran. Kémiai novényapolasnak tekintheto a gabonak szarszilarditasa és a repce regulatoros kezelése. A kémiai
novényvédelem korai szakaszaban nehézfémek (arzén, higany, réz) so6it hasznaltdk a karositok
visszaszoritasara. Késobb a természetben talalhato egyszerii szerves vegyiiletekkel (Nikotin) értek el sikereket
a karositok ellen. Napjainkban bonyolult molekuldk szelektiv hatasa jelenti a kémiai novényvédelem legujabb
eredményeit. A gyomszabalyozasra hasznalt herbicidek egy részét be kell dolgozni a talajba (PP), mas résziiket
vetés utan a talaj felszinére kell szérni vetés utan (PRE). Vannak olyanok, amelyeket a Kkikelt
novényallomanyra kell permetezni (POST). A herbicidek legujabb nemzedékét egy fajtara, vagy fajtacsoportra
fejlesztettek ki. Az allati kartevo ellen egyre kiterjedtebben hasznaljak a hiperparazitakat, vagy toxintermeld
mikroorganizmusokat.

A novényvédelem legnagyobb feladatat ma a ndvényi korokozok elleni védekezés jelenti.

A novényi korokozokat — kicsit leegyszerlisitve — harom nagy csoportra oszthatjuk:

Virusok
Baktériumok
Gombak

A virusok elleni védekezés alapja a megel6zés. A vetdbmagnak és a vegetativ szaporitdoanyagnak
virusmentesnek kell lenni ahhoz, hogy a szant6foldi novényallomany a vegetacid korai szakaszédban
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virusmentes maradjon. A vegeticid soran bekovetkezd virusfert6zés a gyakorlatban szinte
megakadalyozhatatlan, de ez jelentdsen nem befolyasolja az arutermesztés mennyiségét és mindségét. A
szant6f6ldon termesztett ndvények koziil az arpat, a hiivelyeseket (borsd, bab, csillagfiirt) és a Solanaceae
csalad fajait (burgonya, dohéany, paprika) veszélyeztetik a virusok. A gyakorlati termesztésben a virussal
fertdzott ndvényegyedeket nem lehet meggydgyitani.

A baktériumos betegségek gyakorlati jelentdsége elmarad a virusokétol, de néhany kulturanal évjarattol
fiiggden nagy lehet (bab, burgonya). A védekezés lehetdségei korlatozottak. A védekezés alapja itt is a
megeldzeés.

A korokozok elleni védekezést leggyakrabban a patogén mikroszkopikus gombak ellen kell végezni. A
hazai szant6foldjeinken termesztett valamennyi novénykultiranak vannak gombabetegségei. A termesztés
sikere nagymértékben fiigg attdl, hogy a védekezést milyen szinvonalon végzi a gazda.

A novényi kérokozok elleni védekezeés jelenleg nagyrészt kémiai készitmények hasznalatat jelenti, de egyre
nagyobb szerepet kapnak a genetikai rezisztencidval rendelkez6 fajtak is.

Novényvédelmi problémak megoldasa céljabol keriiltek a koztermesztésbe az elso genetikailag modositott
fajtak (GMO), de ezek termesztése hazankban toérvényileg tiltott.

3.6. Ontozés

Szarazsagra hajlo kontinentalis éghajlatunkon biztonsagos ndvénytermesztés nem képzelheto el az ontdzés
lehetosége nélkiil. A hazankat atszel6 két nagy folyo (Duna, Tisza) és azok mellékfolyodi, valamint a talajfelszin
kozelében talalhato hatalmas vizkészlet szinte korlatlan ontozési lehetdséget kinal a ndvénytermesztés
szdmara. Szant6foldon a novények Ontozését leggyakrabban a vizhidny mérséklésére, a hozamok novelése
céljabol végzik. Mas célbol is végezhetd Ontdzés (tragyazd, szinezd, fagyvédelmi stb.), de ezek volumene
csekély.

Az 0ntdz6viz kijuttatdsa torténhet a talajfelszin alatt és folott. A felszin alatti ontdzéskor hasznosul
legjobban a viz, de az ilyen rendszer kiépitése rendkiviil koltséges. A felszin folotti ontdzes is tobb mddon
megvaldsithato. Ezek koziil a legelterjedtebb az esdztetd (esdszeril) ontdzés. Ennek tobb technoldgiaja van a
csévelddobos vizagyutol a linedr 6ntdzdig. A ndvény szamdra az a legkedvezobb, ha egyenletes eloszlasban,
apro vizcseppek forméajaban kis intenzitassal hullik a levelekre az 6nt6z6viz. Az 6ntd6z0viz mennyiségét egy
ontdzési forduloban ajanlatos 20-60 mm kdzott tervezni. Célszerii lenne az 6ntdzest alkonyatkor €s hajnalban
végezni, hogy csokkentsiik az ontdzéviz parolgasi veszteségét. Ontdzni csak kivalé mindségii, kéaros
anyagoktol mentes vizzel szabad.

3.7. Betakaritas, tarolas

A szant6foldi ndvénytermesztés utolsd agrotechnikai eleme a betakaritas és az ehhez kapcsolodo tarolas
(esetleg szaritas, tisztitas). A betakaritast néhany novény esetében (napraforgo, repce) kémiai allomanyszaritas
el6zi meg. A betakaritas mindsége és eredményessége Osszefiigg minden korabbi agrotechnikai elemmel. A
betakaritod gép csak egyenletes, gyommentes talajon végez megfeleldo munkat, ha az allomany szarszilardsaga
megfeleld €s a termés karositoktdl mentes.

A generativ magjaért termesztett névények esetében gyakran sziikség lehet a termény szaritasara (kukorica,
napraforgo, repce, hiivelyesek stb.). A szaritas elott és utan is tisztitani kell a termést. Takarmanyozas és
arutermelés céljara termesztett magvak szaritdsi hdmérséklete ne haladja meg a 70-80 °C-ot. A vetémagvak
szaritasat maximum 36-38 °C-on kell végezni. A magvak tdroldsa szaraz, tiszta, korokozoktol mentes
raktarakban torténhet.

A 1édus novények (burgonya, cukorrépa) betakaritasa specialis gépekkel torténik. Ezek izemeltetése sokkal
nagyobb odafigyelést igényel, mint a gabonakombéjné. A nagy tdmegii szalas takarmanyok betakaritasa €s
mindségének megorzeése szintén nehéz feladat. Kedvezotlen idojaras esetén sulyos veszteségek 1éphetnek fel.
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4. FOLDMUVELESI RENDSZEREK

A mez6gazdasagi termelés tobb évezredes torténetében mindig fontos szerepet kapott a tudomanyos
haladas altal megalapozott miiszaki fejlédés, az €16 anyagra (ndvény, allat) vonatkozo ismeretek széleskorti
elterjedése és a foldet miiveld emberek érdekeltsége a fejlesztés irdnt. Amig a miivelhetd foldnek csekély
szdmu népességet kellett eltartani elegendd volt a parlagoltatds, majd a két- és haromnyomasos gazdalkodas.
Ez utébbi két gazdalkodasi rendszerben a talajerd regeneraldsanak alapja az ugaroltatas volt. Az Ujabb
novénytermesztési rendszerek megjelenéséig (6. abra) a kapasndvények elterjedése jelentett lényeges
valtozast.

Alternatfv névénytermesztés

Intenziv névénytermesztés Integréit névénytermesztés

Biol6giai-dinamikus I Szerves-biol6giai

Jellemzdék
Termés Nagy Termés Optimilis Termés Okologiailag elérhets
Vetésforgd Kevés novény Vetésforgd Egyszerisftett Vetésforgé SokolFlahi
Mulirdgya Sziikséglet Muitrdgya Kivont tdpanyag Muitrdgya Nélkiil Konnyen oldhat6é

nélkiil

Szerves trdgya Kevés Szerves trdgya Mérleg szerint Szerves trdgya  Komposzt Komposzt
Talajmiivelés Mélyforgatas Talajmuvelés Konzervil6 Talajmuvelés Meélylazitas, sekély forgatas
Novényvédelem Szintetikus szerekkel Novényvédelem  Szintetikus szerekkel Novényvédelem Szintetikus szerek nélkiil
Gyomirtds Kémiai, mechanikai Gyomirtds Kémiai, mechanikai Gyomirtds Mechanikai
Termés Maximiélisan lchetséges Termés Atlagosan lchetséges Termés Feltételek szerint

Elényok

Nincs tdpanyaghidny

Nagy t4blak

Meélyen mivelt talajréteg
Magasfoki specializdcié
Minimélis munkaid6-felhasznélds
Elérhet6 legnagyobb termés

Talajtermékenység fenntartdsa

Csokken er6zié

J6 minGségd élelmiszer (kevés szermaradvény)
A biot6p védelme

Talajtermékenység 4lland6 névelése a névekvs biomassza 4ltal
Nagy fajgazdas4g a fl6rdban és a fauniban

Minimélis tdpanyag és szermaradvany, egészséges élelmiszer
A biot6p védelme, bévitése

Hatranyok

A talajtermékenység csokkenése, szervesanyag-

csokkenés
Er6ziéveszély
Szelektiv szegényedés a flérdban €s a faundban

Talajélet id6szakonkénti zavarai
Csak 4tlagtermés lehetséges
Koézepes munkaid6-felhasznélds

Id6leges tdpanyagszegénység

Alacsonyabb termésitagok

Nagyobb munkaidé -felhasznalds

Nagyobb értékesitési drak sziikségesck (vagy dllami tdmogatés)

Csokkend élelmiszer-minGség

6. dbra. Ujabb novénytermesztési rendszerek
Forras: Nyiri L. (1993)

A népesség novekedése a kozépkor végén sziikségessé tette minden miivelheto talajon a termelést. Ekkor
a szantofoldeken mar nemcsak gabonaféléket termeltek, hanem ipari novényeket is. A vetésvaltas széleskori
elterjedése utan hamarosan megjelent a szabad foldmiivelési rendszer és a monokultira is a jol ismert
hatranyaival. Az ezt koveto foldmuvelési rendszerekben egymas mellett él az iparszerii intenziv, az integralt
¢és az alternativ novénytermesztés. Ez utobbi a nevében is hordozza azt a felismerést, hogy valtoztatni kell,
mert az intenziv nodvénytermesztés kornyezetrombold hatdsa mar nem toleralhatd. Az alternativ
gondolkodasbol késobb mozgalom, majd szakmai-, tarsadalmi szemléletvaltozas lett, amely napjainkban is
jellemzd.

Az ebbdl kindvoé Okologiai szemlélet uj iranyt adott a foldmivelésnek a talajmiivelést6l a termés
feldolgozasaig. Minden 1j szemlélet magaban hordozza a talzasokat, szélsdségeket is. Ma annak a korat ¢ljiik,
amikor az értékek megdrzése mellett vissza kell térni egy fenntarthato foldmiivelési rendszerhez.
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5. GABONAFELEK TERMESZTESE

A gabonafélék az emberiség elso élelemndvényei kozé tartoznak. A termékeny folydvolgyekben kialakult
elsé emberi civilizaciok léte legnagyobb mértékben az arpa €s a buza termesztésétol fiiggott. A gabonafélék
beltartalmi Osszetétele olyan, hogy kenyéren és vizen évekig elélhet az ember komolyabb egészségkarosodas
nélkiil. Nagy értékiik e gabonaféléknek, hogy jol tarolhatok és konnyen szallithatok.

Termesztésiik sordn ugyanazok a gépek, tisztito és szaritoberendezések hasznalhatok, st a novényvédelem
is kozel azonos készitményekkel végezhetd. A termeldk szamara fontos az is, hogy koran bevételt jelentenek,
de ha kell kdnnyen tarolhatok a kedvezo piaci helyzet kialakulasaig. A gabonafélék szemtermésének varhatoan
tartos kereslete lesz a kozeljovoben, mert ezek adjak a vilag élelmezésének alapjat.

Felhasznalasuk rendkiviil sokrétii. Nemcsak emberi taplalékot, de értékes takarmanyt és ipari alapanyagot
is szolgaltatnak. Ezzel magyarazhato, hogy a vilag szanto6foldjeinek tobb mint kétharmadan gabonaféléket
termesztenek. A vilag 6sszes megtermelt gabonaszemtermésének tobb mint 80%-at a blza, a rizs és a kukorica
teszi ki. A tobbi gabonaféle (arpa, rozs, tritikalé, zab, koles, cirok) szintén igen értékes ndvénykultara, de
termoképességiik és termelhetdségiik elmarad az el6zoktol.

Hazank okologiai adottsagai kivalo lehetéséget nyujtanak a gabonafélék termesztéséhez. Ennek
koszonhetd, hogy a magyar buza jelenti évszazadok o6ta a siitdipari mindség csticsat. Napjainkban — bar teljesen
mas koriilmények kozott — szintén gabona nagyhatalomnak szamit Magyarorszag. Ez igaz a bioldgiai alapok
fejlesztésére és a mindségi termékeldallitasra egyarant.

5.1. Buza

A szaraz koriilmények kozott termesztett gabonafélék kozott legnagyobb jelentdsége a buzanak van. Ebbdol
késziil a vilag minden részén a legtobb kenyér és pékaru. A buza nemzetség (Triticum) fajait az kiilonbozteti
meg a tobbi gabonafélétdl, hogy szemtermésének fehérjetartalmaban nagy részaranyt képvisel a sikér. Ez a két
komponensbdl (gliadin, glutenin) all6 vizben nem oldodo Osszetett fehérje teszi lehetdvé, hogy buzalisztbol
rugalmas foszlos kenyér siiljon.

A kenyérbuzan kiviil még néhany faj (Triticum durum, Triticum spelta) is jelen van néhany ezer hektaron
hazank szantofoldjein, de kisebb jelentségiik miatt ezeket az alternativ novények kozott targyaljuk. A
kenyérbtiza vetésteriilete az elmult évtizedekben altalaban meghaladta az egymilli6 hektart. Ettél 1ényegesen
csak akkor tért el, ha tartos piaci konjuktara miatt megnétt, (1,2-1,3 millié ha) vagy szélséségesen kedvezotlen
id6jarasi feltételek miatt lecsokkent (0,8-0,9 milli6 ha) a vetett teriilet.

A btiza nemcsak emberi taplalékként, de allati takarmanyként is jelentds. Emellett nem elhanyagolhato ipari
felhasznalasa. A kereskedelmi forgalomba keriild keményitd legnagyobb részét bizabal allitjak eld.

A buza biolégiaja

A buza a pazsitfiifélék (Gramineae, Poaceae) csaladjaba a buzak (Triticum) nemzetségébe tartozo
hexaploid (2n=42) névény. A kifejlett novény magassaga fajtatol, termdéhelytol €s agrotechnikatol fiiggéen 80-
150 cm. Tenyészideje 260-280 nap. Gyokérzete elsddleges és masodlagos gyokerekbdl all. Ez utobbiak a
bokrosodast kdvetden alakulnak ki a szar alsé noduszaibol.

A f6- és mellékgyokerek mellett jarulékos gyokerek is kialakulnak. Szara iireges szalmaszar, melyet
noduszok osztanak szartagokra. A foszar mellett a bokrosodasi csomépontbol mellékhajtasok alakulnak ki,
melyek morfologiai felépitése azonos a f6szaréval.

A levélzetét alkoto levelek levélhiivelybdl és levéllemezekbdl allnak. A kettd talalkozasanal talalhato
nyelvecske és fiillecske alakja és mérete alapjan a hazankban termesztett gabonafélék mar korai fenofazisban
megkiilonboztethetok.
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Virdgzatanak — agrondmiai elnevezése kalasz — botanikai neve fiizéres flizér. A virdgzat fétengelyén, a
kalaszorson helyezkednek el a kalaszkak, melyekben 3-5 virag képzddik. A kalaszkanak és a benne talalhato
viragoknak kiilon-kiilon is van viragtakar6 levele. Ezeket nevezik pelyvanak. A kiilsé viragpelyvan egyes
fajtaknal hosszu szalkak, toklaszok alakulnak ki.

A buza Ontermékenyiild névény, de egyes fajtaknal fakultativ idegentermékenyiilés is el6fordul. A
magkezdeménybdl kialakuld buzaszem ezermagtomege 40 g koriil van. Az érett szemtermés kialakulasanak
négy érési fazisa van. A zoldérés, vagy tejesérés fazisdban a szemtermés még zold, a belsejében talalhatd
tartaléktapanyagok tejszertien fehér folyadékot képeznek. Nedvességtartalma 50 % koriili. Viaszérés idején a
blizatabla mar sarga, a szemtermés mar a fajtara jellemz0 szinii, nedvességtartalma 21-25 %. A szemek még
korommel szétvaghatok, belsejiikben az endospermium viasszeri. A teljes érésben levd bliza szemtermésének
viztartalma 15 % ald csokken, korommel szét nem vaghatod, belseje szaraz, lisztes, a ndvény
anyagcserefogalma leall, igy a szemtelitddés folyamata is. Holtérésrol akkor beszéliink, amikor a teljes érésben
levé allomany nem keriil betakaritasra és a szemek konnyen kiperegnek a toredezd kalaszbol. Minél tovabb
tart a holtérésé fazisa, annal inkabb romlik a beltartalom és a betakarithato termés mennyisége.

A kalaszos gabonak — koztiik a buza — fejlédésének fenologiai fazisai kiillonb6zo szerz6k nyoman az 1.
tablazatban lathatok.

1. tablazat: A kalaszos gabonak fenologiai szakaszai (Kovats nyomaén)

Keller-Baggiolini Feekes-Large Zadoks et al.
Fenoldgiai fazis
skélabeosztasok
Kelés A 1 10
1 levél B 1.1 11
2 levél G 1.2 12
3 levél D 1.3 13
Bokrosodas kezdete E 2 21
Bokrosodas F 3 22
Bokrosodas vége G B 23
Szarba indulas H 5 30
1 nddusz I 6 31
2 n6dusz J 7 32
Zaszlos levél K 8 37
Nyelvecske L 9 45
Levélhiively felnyilasa M 10 47
Kalaszhanyas kezdete N 10.1 51
Kalaszhényds vége O 10.5 59
Virdgzas-érés P-W 10.51-11.51 61-95

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A fenologiai fazisok hossza fajtatol, termohelytdl, klimatikus tényezoktol fliggben valtozhat.

Biologiai alapok

Magyarorszagon a buizatermesztés bioldgiai alapjai kozel egy évszazada kiilonleges mindséget képviselnek.
Nem véletlen, hogy a siitéipari értékek vizsgalataban és a malomipari fejlesztésekben mindenhol ott talalhatjuk
a magyar szakembereket. A buzanemesités legjelentdsebb mithelye Martonvasaron és Szegeden van, de
mellettiik szamos kisebb kutatohely is biiszkélkedhet még eredményekkel.
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A NEBIH 2018. évi fajtajegyzékében tbb mint 160 fajta szerepel, melyeknek kozel kétharmada magyar
fajta. Tobb mint egy évtizede megjelentek a hibridbuzak, melyek termdképessége kiemelkedden jo. A
hazankban regisztralt buzafajtak tobbsége korai és kozépérésili, malmi vagy javité mindségli fajta.

Okolégiai igénye

Hazankban az 6szi buza a szélsdséges talajok kivételével mindenhol termeszthetd. Legjobb termést a
humuszban gazdag mezdségi talajokon adja, melyek viz- és tdpanyag-szolgaltatd képessége, kultarallapota
lehet6vé teszi a gondos talajelokészitést, az optimalis idoben torténd vetést, a ndvényapolasi €s ndvényvédelmi
munkak jo mindségli elvégzését. Jo termés érhetd el a kozépkotdtt erddtalajokon, a vizrendezett jo
kultarallapotu réti talajokon is. Kedvez6 évjaratban elfogadhato termést adnak a javitott szikek és a humuszos
laza talajok is. Nem javasolhato a buza termesztése futbhomokon, mély fekvésii vizallasos talajokon, erodalt,
sekély termorétegii lejtokon.

A buzatermesztés szamara hazank kontinentalis éghajlata kivaléan megfelel. A nalunk regisztralt fajtak
karosodas nélkiil kibirjak ho nélkiili teleken a -20 °C koriili hdmérsékletet, nyar elején pedig a 35 °C koriili
héséget. A téli hoboritas sok szempontbdl eldonyos (fagy elleni védelem, talajnedvesség), de a tul hossza
hoboritas (10-12 hét) mar karosithatja az allomanyt. Kedvez6 csapadékeloszlas mellett 300-350 mm is
elegendd egy kozepes terméshez, de az intenziv fajtak nagy teljesitményéhez 400 mm fol6tti csapadékra van
sziikség. A kedvezdbtlen csapadék-eloszlas néhany fenofazisban jelentdsen csokkentheti a termést. Ilyen a
hosszan elnyuld 6szi szarazsag, mely egyrészt akadalyozza a jo mindségii talajmunkat, masrészt vontatott
kelést jelent és noveli az attelelés kockazatat. Gondot jelenthet a tartdsan vastag hotakaroé és a kipalas a varhato
belviz miatt. A majus végétdl aratasig tarté kanikuldban megszorul a szem, igy csokkenhet a termés
mennyisége és mindsége is. Nagy karokat okozhat az érett termésben a viharral j6v6 nyari felh6szakadas, ami
késlelteti, megneheziti az aratast és rontja a mindséget.

Vetésvaltas

A buiza eldveteményei koziil legjobbak azok, amelyek koran lekeriilnek, nem hasznalnak fel sok vizet és
tapanyagot, nincs kozos kartevojiik, korokozojuk és nem hagynak til sok gyomot maguk utan. Ezek kozé
tartoznak a koran lekeriilé hiivelyesek (borsd, bab, lencse, l16bab), a keresztesviraghiak (mustar, repce,
olajretek), az olajlen, rostlen és a rostkender, valamint a jaliusig feltort éveld pillangosok.

Jo el6veteménynek szamitanak a szeptember kozepéig betakaritott kapasok (burgonya, kukorica,
napraforg0), az 6ntozott korai érésli szoja és szant6foldon termesztett zoldségndvények (paradicsom, paprika,
hagyma stb.). Rossz eldveteménynek tekinthetok az oktoberben betakaritott ndvények és gabonafélék is.
Ennek ellenére a hazai vetésteriilet egy részén 6nmaga utdn még egyszer (esetleg kétszer) buzat termesztenek.
Ez tizemgazdasagi okokra vezethetd vissza.

Talajelokészités

A buiza igényli és meghalalja a jol elokészitett talajt. A koran lekeriilé novények utan feltétleniil érdemes
tarlohantast és apolast végezni. Az es6k hatasara kizoldiilo tarlot a talaj kedvezO nedvességi allapotanal
célszerl feketére miivelni és gytiriis hengerrel lezarni. Az alapmivelést 6sz elején forgatassal, vagy lazitassal
sekélyen vagy kozépmélyen célszerii elvégezni.

Késon lekeriil6 elovetemény utan a tarlohantas el is maradhat, vagy 6sszekapcsolhat6 a szarmaradvanyok
talajba dolgozéasaval. Az alapmiivelést szaraz talajon lazitokkal, nedves talajon ekével végezhetjik el.
Barhogyan torténik is az alapmiivelés arra kell torekedni, hogy a magagykészitést vetés elott 8-10 nappal egy
menetben j6 mindségben el lehessen végezni.
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Tapanyagellatas

A buiza terméseredményei vilagviszonylatban — igy hazankban is — akkor emelkedtek jelentds mértékben,
amikor az alacsony, nagy szarszilardsagu fajtak termesztésbe vonasaval lehetévé valt az intenziv
novénytaplalas. 1 t szemterméshez és a hozza tartozd melléktermékekhez a buza a kdvetkezd makroelemeket
veszi fel:

N: 27 kg
P20s: 11 kg
K20: 18 kg
CaO: 6 kg
MgO: 2kg

Az itt feltlintetett értékek tajékoztatd jellegliek csupan, mert modosulhatnak a fajtatol, és a termesztés
korilményeit6l fliggéen. A fajlagos tapanyagigény és a talaj tapanyag ellatottsaganak ismeretében
meghatarozhat6 a tervezett terméshez sziikséges tdpanyag (NPK) mennyisége.

2. tablazat: Az 6szi biza tapanyagigénye, kg/l t termés

Szant6foldi ) A talaj tapanyagellatottsaga
= Hatdanyag
termShely igen gyenge | gyenge kdzepes jo igen j6

N 33 29 27 25 10

L. P05 17 14 12 10 7
K0 22 20 17 13 10

N 24 30 28 27 23

II. P,0s 18 15 13 11 8
K0 23 22 18 15 12

N 35 30 28 25 20

M1 P,05 20 17 15 12 9
K,0 23 20 16 13 10

N 37 33 30 25 25

IV. P,0; 20 19 17 17 12
K,O 27 25 22 18 13

N 35 32 29 25 20

Vi P,05 20 18 16 13 10
K,O 24 22 19 15 11

N 37 33 30 27 25

VL P,04 19 17 14 12 9
K0 24 22 20 17 13

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A makroelemek koziil a foszfor és a kalium (indokolt esetben a magnézium és a mész is) egy adagban keriil
kijuttatasra és az alapmiivelés sordn a talajba. A nitrogén tervezett mennyiségét tobb idépontban a ndvény
fejlettségéhez igazitva célszer( kijuttatni. Vetés el6tt a talajelokészités soran csak annyi N hatéanyag keriiljon
a talajba, ami a szdrmaradvanyok lebontasahoz ¢€s a csirazé névény fejlodéséhez sziikséges. Ez altalaban az
Osszes hatdanyag 20-30 %-a (30-50 kg/ha). A fennmarad6 hatéanyag nagyobbik részét tavasszal altalaban két
alkalommal juttatjuk ki. Tél végén, kora tavasszal a fennmaradé mennyiség egyharmadat, aprilisban — a
szarbaindulas kezdetén — pedig a tovabbi kétharmadat adjuk ki fejtragyaként. Régen, amikor a tapanyagellatas
csaknem kizardlag istallotragyazassal tortént, nem volt sziikség a mikroelemek potlasara. Ma, amikor a
tapanyagellatads csaknem kizarolag mitrdgyakkal torténik, sziikség lehet a mikroelemeknek lombtragyak
formajaban torténd kijuttatasara, ami altalaban névényvédelmi kezelésekkel egy idoben torténik.
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Fajtahasznalat

A hazankban regisztralt és kereskedelmi forgalomban beszerezhetd fajtak elégséges, sot bOséges
valasztékot nyujtanak a termeldk szamdara. A fajtavalasztas legfontosabb szempontja a termdéképesség és
termésbiztonsadg. Ezekkel szorosan Osszefiigg a tdpanyagreakcio, a szarszilardsag, a biotikus és abiotikus
stresszel szembeni rezisztencia vagy tolerancia.

Ezeken kiviil fontos még a tenyészidé hossza, az érésdinamikai tulajdonsagok, valamint a szemtermés
beltartalmi jellemzdi.

A vetémag forgalmazoi altalaban sok informaciot adnak a fajtakrol. Ezeket a szant6foldi demonstracios
kisérleteket tobb termohelyen is meg lehet tekinteni. A legobjektivebb informaciokat a NEBIH orszagos
fajtakisérletei nyjtanak, melyek barki szamara hozzaférhetok.

Vetés

A buiza vetésének optimalis ideje hazankban oktdber elsé harom hete. Ezen beliil a napra pontos id6pont
nehezen hatarozhatd meg, mert leginkabb a vetést koveto hetek, honapok idéjarasatol fligg, amit elére nehéz
tudni. Az viszont tudhatd, hogy a tal korai (szeptember) és tul késdi (november) vetés rontja az allomany
attelelésének esélyeit.

A vetésmélység 4-6 cm. Ha ennél sekélyebben vagy mélyebben vetiink, né a téli karosodas kockazata. A
sortavolsag gabona sortav (10,5-15,2 cm). Ma mar szinte kizarélag gabonavetégéppel végzik a buza sorba
vetését. Régen extenziv koriilmények kozott eldfordult a szérva vetés is. Az utobbi évtizedben hazankban is
egyre gyakrabban talalkozunk miivel6utas vetéssel, melynek szamos elénye van.

A kivetend6 csiramennyiség fajtatol és a vetés egyéb koriilményeitdl fliggden 5-6 millié/hektar kozott van,
ami a vetémag hasznalati értékeinek figyelembe vételével 220-280 kg vetémagnak felel meg. Hibrid bizabol
altalaban 2 millié/ha alatt vetnek, ami75-85 kg-nak felel meg hektaronként.

Novényapolas, novényvédelem

Kedvez6 idojarasi feltételek esetén a biza nem igényel novényapolast. El6fordulhat azonban, hogy a nagy
havat hozd tél t6bb ndvényapolasi munkat is sziikségessé tesz. Ha a vastag hotakar6 tartdsan befedi a vetést és
a feliilete kérges, célszeri azt konnyli gépekkel Osszetoretni. Régen ezt a miiveletet labas joszaggal végezték.
A gyors hoolvadas kovetkeztében kialakult vizosszefolyasokat lehet6leg minél elobb le kell vezetni. A tél
végén felfagyott vetést célszerli hengerezni. Specialis novényapolasnak tekinthetd a szarszilarditas, mely
védelmet jelenthet a megddlés ellen.

A buza névényvédelmének alapja a helyes vetésvaltas és a jol elvégzett talajmiivelés, ami megakadalyozza
az elgyomosodast €s a karositok nagyaranyu elszaporodasat. Az optimalis fejlettségii, jol bokrosodé allomany
elnyomja a btiza leggyakoribb gyomndvényeit, a veronika fajokat, a székfiiféléket, a pipitér fajokat, a kesertifii
féeléket, az acatokat és az egyszikli gyomokat (vadzab, nagy széltippan, rozsnokfajok). A jo id6ben jaratott
gyomfésii szintén jol gyériti a kelofélben levd gyomokat. Az elgyomosodott buzatablakat tavaszi
posztermengens kezelésekben kell részesiteni.

A buza legveszélyesebb gombabetegségeinek egy része (liszog félék, rozsda félék) csavazassal altalaban
visszaszorithatd. Allomanypermetezést leggyakrabban a lisztharmat és csapadékos nyarelon fuzarium ellen
veégeznek. Hasonldan mas szantofoldi novényekhez, legjobb megoldast a genetikai rezisztencia kinal.

A buza kartevoi kozott a poloskak, szipolyok, gabonalegyek, levéltetvek mellett legnagyobb veszélyt a
vetésfehérito jelenti. Ez utobbi ellen majdnem minden évben vegyszeresen kell védekezni.

Ontozés
A buza nem tartozik az ontdzést meghalald ndvények kéz¢é, de amennyiben linear ala vetik, indokolt lehet

az Ontdzése szaraz 6szon, vagy csapadékszegény tavaszon.
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Betakaritas

Hazankban a buza érése altalaban julius honapra esik. A betakaritast a teljes érés kezdetén lehet
megkezdeni, amikor a szemek nedvességtartalma 14 % ala csokken. A korai és kés6i fajtak kozott érésidében
akar két hét kiilonbség is lehet, ezért helyes fajtavalasztassal optimalis érettségben takarithatd be minden fajta.
A betakaritas sikere nagymértékben fiigg az adott év idGjarasatol. Kedvezo feltételek mellett végzett
betakaritaskor a kombajnveszteség nem haladhatja meg a 3-4 %-ot.

Atlagos id6jaras mellett a betakaritott szemtermést nem sziikséges szaritani. A kombajntol elszallitott buzat
azonnal tisztitani kell. A tulérésben aratott buza betakaritasi vesztesége megnd, mindsége romlik, ami
legszembetiindbben a nedvessikér tartalom és az esésszam csokkenésében mutatkozik meg.

A szaraz tiszta bliza tobb évig is jol tarolhato.

Vetomagtermesztés

A buza vetdmagtermesztéséhez hazdnkban minden feltétel adott. A kivalé mezdségi talajokon szakszertii
novényvédelem mellett termesztett buzabol jol beallitott kombajnnal aratva jO mindségli vetdmag
termeszthetd.

A vetdmagtermeszt0 tabla homogén talaju, j6 kultarallapotu kell hogy legyen. Kal4dszos gabona nem lehet
az elévetemény. Mas ndvénykultaratol két méteres elvalaszto savot kell hagyni. Vegyszeres ndvényvédelmet
¢s szarszilarditot célszerti hasznalni.

A vetés soran 2-3 méterenként néhany sor kihagyasaval szelekcids utat kell kialakitani.

A vetdmagtermeszto tablarol a vetémagiizembe keriilt nyersaru a feldolgozas végén fémzarolasra keriil.

5.2. Arpa

Az arpa (Hordeum vulgare L.) az emberiség egyik legrégebbi és legértékesebb gabonandvénye. Ertékét
kivalo oOkologiai alkalmazkodd képessége és beltartalma adja. Biztonsagos termést ad a forrd afrikai
félsivatagos volgyekben a hegységek tobb ezer méter magas fennsikjain ugyanigy, mint Skandinavia hiivos
esOs rovidnyara szant6foldjein. Bar magas fehérjetartalmaban sikér nincs, mégis fontos szerepet tolt be az
emberiség taplalasaban. Konnyen emészthet6 fehérjetartalma és rostjai miatt gyermektapszer késziil beléle. A
hantolt arpa kedvelt kasandvény (gersli), a miizlik egyik alapanyaga. Malatajat az édesipar alapanyagként
hasznalja. Porkolt valtozata a kavépotlok fontos Osszetevdje. Legnagyobb mennyiségben azonban sorfozésre
hasznaljak. Takarmanyozasi értéke talan még a human felhasznalasnal is nagyobb. Valamennyi gazdasagi
meghaladja a buzaét, rozsét, ezért abrakkeverékekben kevesebb hiivelyes maggal is kivalo takarmanyt ad.
Uzemi elényei kozott szintén ki kell emelni jo alkalmazkodo képességét, eléveteményértékét, korai lekeriilését
¢s energiatakarékos extenziv termesztésre valo alkalmassagat.

Biologiaja

A termesztett arpak morfologiai szempontbdl két nagy csoportot alkotnak. A kétsoros arpak (Hordeum
vulgare conv. distichon) kalaszkaiban a harom virag koziil csak a kozépsd termékenyiil meg amelyekbdl
szabalyos sor képzddik a kaldszorso két oldalan. A hatsoros arpak (Hordeum vulgare conv. hexastichon)
kalaszkaiban mindharom virag megtermékenyiil. A hatsoros arpak kalaszorsdjan elhelyezkedd szélso viragok
egymas takarasaban helyezkednek el, ezért négysorosnak latszanak.

Eletforma szerint tavaszi és 6szi arpakat kiilonboztethetiink meg. Az arpa morfologiai vonatkozasban
nagyon hasonlo6 a buizédhoz, ezért csak az eltéréseket emlitjik.

Az arpa csirazaskor a tobbi gabonahoz viszonyitva tobb csiragyokeret fejleszt. Ez is magyarazza gyors
kezdeti fejlodését. A csiragyokerek szama pozitiv Gsszefiiggést mutat az arpaszem nagysagaval.
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A levelek szine halvanyabb, sargasabb mint a buzaé, a levéllemez enyhén csavarodott, hullamos, szélesebb
mint a buzaé. A nagy fiilecskék jellegzetesen sarloszertien gorbiilnek.

A szar als6 n6duszabol kiinduld bokrosodas az 6szi fajtaknal intenzivebb mint a tavasziaknal. A produktiv
bokrosodas viszont altaldban a kétsoros tavaszi arpaknal a legjobb, mert ezeknél kevésbé jellemzd a
kalaszhényés el6tti hajtaselhalas.

A kaléaszban kialakuld szemtermés terméshéja és maghéja 6sszend6tt. Erre tapad ra szorosan a toklasz.

A bioldgiai alapok és az 6kologiai igény, valamint az agrotechnika vonatkozasdban az 6szi arpa és a tavaszi
arpa olyan nagy mértékben eltér, hogy érdemes kiilon targyalni 6ket.

Oszi arpa
Biologiai alapok

A NEBIH 2018. évi fajtajegyzéke szerint kétsoros arpa 18, hatsoros arpabol 40 fajta 4ll a termelk
rendelkezésére. A fajtdk kozott tobb a kiilfoldi nemesitésti, de kivald magyar fajtdk is gazdagitjdk a
fajtavalasztékot.

Okolégiai igény

Az 6szi arpa hazank szantofoldjeinek legnagyobb részén termeszthet6. Kivételt képeznek talan azok az
északi tajak, ahol gyakori a ho nélkiili — 20 °C koriili tartos hideg tél, mivel a hideget nem birja olyan jol mint
a buza, vagy a rozs.

Talajigénye szerényebb a buzaéndl, de a jo talajt meghalalja. Nagy biztonsaggal termeszthetd lazabb és
agyagos talajon is, ha a talaj kémhatasa nem megy pH 6 érték ala.

Vizigénye alacsonyabb, mint a buzaé és az aszalytol is kevésbé szenved, mert junius kozepére-végére
rendszerint beérik. A hdmérsékleti ingadozasokat elviseli. Veszélyt jelentenek az 6szi arpara a zivatarokkal
jar6 medardi esok, melyekt6l az allomany konnyen megddlhet.

Vetésvaltas

Az 0szi arpa jol beilleszthetd a vetésvaltasba, mert az eldveteményre nem tul igényes és jo eléveteménye
legtobb ndvénynek. Fontos, hogy az elévetemény koran lekeriiljon, hogy legyen id6é j6 mindségli magagy
készitésére. Buza utan sikeresen termeszthetd, de Gnmaga utan lehetéleg ne keriiljon négy éven beliil.

Az 06szi arpa junius végéig betakarithato, igy jo eloveteménye lehet a masodvetéseknek vagy a zoldtragya
novényeknek.

Talajel6készités

Az 6szi arpa talajelokészitése nagyon hasonlo a buzahoz. Mivel vetése kozel két héttel hamarabb van, ezért
rovidebb id6 all rendelkezésre a j6 mindségii magagy elokészitésére. Mivel sekély miiveléssel is jo termést ad
ezért kedvezd talajviszonyok mellett j6 megoldast jelent a forgatas nélkiili fokozatos mélyité miivelés. A
magagy mélysége ne haladja meg a 10 cm-t.

Tapanyagellatas

Az 06szi arpa 1 tonna szemterméssel €s a hozzatartozd melléktermékekkel az alabbi mennyiségii
makroelemeket veszi fel a talajbol:

Nitrogén (N): 27 kg
Foszfor (P20s): 10 kg

25



\I/.

o EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a dudlis fels6oktatassal a Nyiregyhazi Egyetemen,
az Eszakkelet-Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

Kalium(K,0): 26 kg
Mész (CaO): 6 kg
Magnézium (MgO): 2 kg

Ezek az értékek tajékoztato jelleglick. A kijuttatando tapanyagok kiszamitasdhoz segitséget nyujt a 3. sz.
tablazat.

3. tablazat: Az 6szi arpa tapanyagigénye, kg/l t termés

Szantofoldi A talaj tépanyagellétonsixga
¥ Hatéanyag : =
termGhely igen gyenge | gyenge kozepes jo igen jo

N 29 25 22 19 15

L. P,0O; 17 14 11 9 6
K,0 28 27 25 24 21

N 30 26 23 20 15

II. P,0O; 19 16 12 10 8
K,0 30 28 27 25 22

N 30 27 24 20 17

I11. P,0; 20 17 14 11 8
K,0 29 27 24 22 19

N 33 30 26 23 19

IV. P,0O5 18 16 13 11 10
K,O 34 32 29 26 24

N 32 28 25 22 19

V. P,O4 21 17 14 11 8
K,O 32 29 26 22 19

N 31 28 25 22 18

VL P05 19 16 14 11 9
K,O 34 32 28 24 20

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A foszfort és a kaliumot alapmiitragyaként célszerli kiadni. Ugyanez vonatkozik a mész és magnézium
poétlasara is, ha sziikséges.

A nitrogén kijuttatasa nagy kortltekintést igényel, mert alapmiitragyaként tiladagolva megné a kifagyas
kockazata, fejtragyaként tuladagolva pedig a megddlés veszélye ndé meg. Ha viszont tul keveset adunk nem
varhatunk jo termést. Istallotragyazott eldvetemény és pillangds ndvény utan 6sszel nem ajanlott N tartalmt
mutragyat kijuttatni. Sz¢lsdséges talajviszonyok mellett indokolt lehet a mikroelemek poétlésa is.

Fajtahasznalat

A fajtavalasztas szempontjai kozott a termOképesség és termésbiztonsag mellett talan a legfontosabb a
telallosag és a szarszilardsag.

Vetés

Az Oszi arpa termésbiztonsaga szoros Osszefiiggésben van a helyesen megvalasztott vetésidovel.
Altalanosan elmondhaté, hogy szeptember 20. és oktober 5. kozott van hazankban a vetés ideje. Cél az, hogy
oktober 10-20 kozott mar jo allomanyt adjon, de ne legyen talfejlett. Fontos, hogy a tél bealltaig jol bokrosodott
allomanyt kapjunk.

A sortavolsag hasonlo a buizaéval, a vetésmélység 4-5 cm. A hektaronként kivetett csiraszam 5 millio koriil
van, ami 200-240 kg vetémagot jelent hektaronként.
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Novényapolas, novényvédelem

A ndvényapolas €s ndvényvédelem szinte minden elemében megegyezik a buzaéval. Kérokozoi kozott a
virusok nagyobb kockazatot jelentenek, mint a tobbi gabonaféléknél.

Ontozés

Az 0szi arpa 6ntdzése nem jellemz6 hazankban.

Betakaritas

Kalédszos gabondink koziil az 6szi arpat aratjak legkorabban. A déli orszagrészben mar junius kdzepén
kezdddik a betakaritas, ami julius els6 felében mindenhol befejezodik. A megkésett aratds miatt megnd a
kalasztorés és a szempergés okozta veszteség és romlik a beltartalmi érték is. Szemszaritasra altalaban nincs
sziikség. A tisztitas és tarolas elvei megegyeznek a tobbi gabonaéval.

Vetomagtermesztés

Az 6szi arpa vetémagtermesztése Iényeges elemeiben nem kiilonbozik a buizaétol. A megddlés elkeriilése
érdekében a kivetett csiraszamot 15-20 %-al célszert csokkenteni.

Tavaszi arpa
Biologiai alapok

A tavaszi arpa nemesitésének — hasonldan a tobbi gabonaféléhez — nagy hagyomanya van Eurdpaban, igy
hazankban is. A NEBIH 2018-ban kozzétett Nemzeti Fajtajegyzékében 44 allamilag elismert fajta szerepel.
Ezek mind kétsoros arpak. A fajtak tobbsége kiilfoldi.

Okolégiai igény
A soripari célra termesztett tavaszi arpa szamara a humuszban és mészben gazdag, mély termorétegi, jo

vizgazdalkodasu kozépkotott talajok a legkedvezdbbek. Ezeken a talajokon akar 5-6 t/ha termés is elérhetd
kivalé minéség mellett.

A tavaszi arpa hosszunappalos, fényigényes ndvény, ami kiilonosen indokolja korai vetését. A sdripari
mindség eléréséhez kedvezd homérsékletre — és kiegyenlitett csapadék ellatasra van sziikség. Az egyenletes
gyors keléshez meleg szaraz marcius, majd azt kovetden hlivosebb, csapadékosabb aprilis és majus kell. Az
id6jarasi szélséségek nem kedveznek a soripari mindségnek. A fent vazolt éghajlat és talaj hazankban Nyugat-
Magyarorszagon és az Eszaki kozép-hegységben jellemzd. Itt termeszthetd a legjobb mindségii sérarpa.

Vetésvaltas

A tavaszi arpa vetésvaltasara klasszikus példat mutat a Norfolki négyes vetésforgo. Legjobb eldveteménye
a cukorrépa és minden olyan kapasndvény, mely gyommentes, jo kultarallapoti, nitrogénnel kdzepesen ellatott
talajt hagy maga utan. Nem lehet eloveteménye pillangds viragi névény és dnmaga sem. Keriilni kell a
napraforgo eldveteményt is a nehezen humifikdlodo nagy szartdmege, nagy vizfogyasztasa és az utana évekig
tapasztalhato arvakelés miatt. A tavaszi arpa a gabonafélék kivételével minden ndvénynek jo eléveteménye.

Talajelokészités
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A talajmiivelés minden munkaja azt a célt szolgalja, hogy kora tavasszal minél kevesebb munkamiivelettel
tudjunk apromorzsas magagat késziteni. A téli csapadék meglrzése érdekében a k6zépmély szantast
szantaselmunkalas koveti. A kora tavaszi magagykészitést kozvetleniil a vetés el6tt kombinatorral célszer(i
elvégezni.

Tapanyagellatas

A tavaszi arpa 1 tonna szemterméséhez és az ahhoz tartoz6 melléktermékekhez az aldbbi makroelemek
sziikségesek:

Nitrogén (N): 20 kg
Foszfor (P20s): 9 kg
Kalium(K20): 21 kg
Kalcium (CaO): 8 kg

Magnézium (MgO): 2 kg

A sdripari célra termesztett tavaszi arpa nagyon érzékeny a harmonikus tapanyagellatasra, ezen beliil a N
adagolasara, mellyel kapcsolatban néhany altalanosithatd torvényszertiség megfogalmazhato:

- A N hatdanyag mennyisége (40-80 kg/ha) forditott aranyban van a talaj humusztartalmaval.
- Ha a kijuttatandé N adag nem éri el az 50 kg/ha-t, az egészet vetés elbtt tavasszal célszerl kijuttatni.

- A tavaszi alaptragyat célszerii a magagykeészitéssel a talajba dolgozni.

Fajtahasznalat

Amennyiben soripari célra termesztik a tavaszi arpat a fajtahasznalat legfontosabb szempontjai a
kovetkezok:

- Nagy termdképesség és termésbiztonsag

- Gyors fejlodés, korai érés

- Rovid szar, j6 szarszilardsag

- Nagy ezermagtomeg, kiegyenlitett magméret

A gazda azonban altalaban olyan szerzddéses kapcsolatban all a feldolgozodiparral, amely szamara a
kotelezo technologia részeként a fajtat is meghatarozza.

Vetés

A sorarpa termesztés sikerének egyik legfontosabb eleme a koran és szakszertien elvégzett vetés, melynek
legfontosabb paraméterei a kovetkezok:

Vetésid6: marcius 10-31.
Vetésmélység: 4-5 cm
Sortavolsag: gabona sortavolsag

Csiraszam: 4-4,5 millio/ha

Kotottebb talajon jol elokészitett magagyba sekélyebben (2,5-3 cm) célszerti vetni.
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Novényvédelem, névényapolas

Alapelveiben megegyezik az 0szi arpaéval. A sorarpa termesztés soran elkovetett novényvédelmi hibak
mindegyike veszélyezteti a sdripari mindséget.

Ontozés
A sOrarpa nem tartozik az ontdzott kultarak kozé, jollehet az 6ntézeés sok esetben kedvezd hatdssal lenne a
termés mennyiségére €s a soripari mindségre.

Betakaritas

A soOrarpa betakaritasat a teljes érés kezdetén kell kezdeni, amikor a szemek mar teljesen kikeltek, de még
nem peregnek. Fontos a kombajn szakszer(i beallitasa a csirazoképesség megdrzése érdekében. A szabvanyban
meghatarozott soripari mindség irdnyado6 paraméterei:

Tisztasag > 99 %
Csirazoképesség > 95 %
Osztalyozottsag > 70 %
Hektolitertomeg > 68 kg
Fehérjetartalom < 11,5 %

Vetémagtermesztés

Elveiben azonos az 6szi arpaéval.

5.3. Rozs

A takarmanyrozs (termesztett rozs) a buzaval egyiitt, annak gyomnovényeként kertilt Eurépaba, majd rovid
idén beliil Eszak-Eurdpa népeinek legfontosabb kenyérgabonaja lett. A masodik vilaghaborit kovetSen
azonban jelentésége folyamatosan csokkent Eurdpaban is. Terméteriilete egynegyedére apadt, helyét lassan
atvette a buza és a tritikalé. Ma mar csak azokon a laza homoktalajokon termelnek rozsot, ami mas kultaraval
nem hasznosithato.

A rozs szemtermésének human célu hasznositasa napjainkban reneszanszat éli a reformtaplalkozok
korében. Ennek oka az, hogy szénhidrattartalmanak 10-12 %-a nem szivodik fel és gatolja a cukrok
felszivodasat is, ami a cukorbetegek szdmara nagyon fontos, B1 és B2 vitamintartalma, valamint az
esszencialis aminosavak kozil a lizin tartalma joval meghaladja a blizaét. A rozs takarmanyértékét Gijabban a
zolden betakaritott szildzs hatarozza meg. Az iparszerii technologiaval termeld tejeld tehenészetek
tomegtakarmany igényét egyre tobben erre alapozzak. A rozs hasznositasanak ujabb lehetdsége az éveld rozs.
Ez a Secale cereale L. és a Secale montanum Guss. Keresztezésével létrehozott 0j faj legel6t biztosit a
természetszert allattartds és a vadgazdalkodas szamara.

Biolédgidja
A rozs (Secale cereale L.) a Gramineae csaladba, ezen beliil a Secale nemzetség Cerealia szekcidjaba
tartozo egyéves diploid faj. Mivel a bliza gyomndvénye volt elsddleges géncentruma megegyezik a biizaéval.

Gyokérrendszere bojtos gyokérzet, mely az 6sszes termesztett gabonaféle koziil a legnagyobb. Szara tlireges
szalmaszar, melynek magassaga fajtatol és terméhelytdl fliggden 100-180 cm. Szarszilardsaga gyenge,
kénnyen megddl.
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Levélzete a tobbi gabonahoz hasonlo, de szine jellegzetes sziirkés arnyalata.

Kalaszviragzataban egy kalaszkaban 2-3 kifejlett virdg van, amibdl altalaban kett6 termékenyiil meg.
Idegentermékenyiild szélporozta novény. Termése szemtermés mely vékonyabb, hosszabb a buzaszemnél.

Biologiai alapok

A rozs nemesitése Europaban a XIX. szazad masodik felében kivalo fajtakat hozott 1étre, melyek koziil a
Petkusi rozs szamos orszagban — igy hazankban is — a modern rozsfajtak genetikai bazisa lett. Hazankban a
rozs termesztése hosszi éveken keresztiil tajfajtakkal (Nyiri rozs, Janos napi rozs) tortént. Késobb ezeket
felvaltotta a nemesitett rozs. Ezek koziil legnagyobb jelent6sége a Kisvardai fajtanak van, melyet Teichmann
Vilmos allitott elé a Petkusi fajta felhasznalasaval. Késébb megjelent a szant6foldon a tetraploid, majd a
hibridrozs is, de tritikalé fajtak elterjedésével ezek visszaszorultak. A NEBIH éltal 2018-ban kozzétett nemzeti
fajtajegyzékben 6 rozsfajta és 3 éveld rozsfajta szerepel.

Okolégiai igénye
A rozs a homoktalajok gabonaja. A talajjal szemben legkevésbé igényes kaldszos novény. Kovarvanyos
barna erddtalajon, erodalt lejtés talajokon is termeszthetd. Kedveli a hiivos, csapadékos éghajlatot, de jol

elviseli a juniusi szdraz forrésagot is. az erds téli fagy és a hosszantarté hotakaras nem tesz benne nagy kart.
A viragzas idején hullo hideg csapadék viszont kedvezotleniil hat a termékenyiilésre.

Vetésvaltas

A rozs- a kukorica és kender mellett — az a szant6foldi kultira, mely monokultirdban is hosszu ideig
termeszthetd. Lehetséges eloveteményeinek kore sziik, mert csak homoki kultarak johetnek szoba. Legjobb
eléveteménye savanyu homokon a csillagfiirt, meszes homokon pedig a somkoérd. Jo eldveteményei még a
korén lekeriild prim&r burgonya és egyéb zoldségndvények, valamint a z6ldtakarmanynak termesztett olajretek
és rozsos biikkony is.

Talajel6készités

A rozs talajelokészitése soran allanddan szem el6tt kell tartani a laza homoktalajok miivelésére vonatkozo
szabalyokat. A talajmunkakat ugy kell szervezni, hogy szeptember kozepére gyommentes 7-10 cm mély,
kellden iilepedett magagy varja a vetést. A tarlohantast és az alapmiivelést minden esetben hengerrel kell zarni.

Tapanyagellatas

A rozs fajlagos tapanyagigénye 1 tonna szemterméshez €s a hozza tartoz6 melléktermékekhez:

Nitrogén (N): 25 kg
Foszfor (P20s): 12 kg
Kalium(K,0): 26 kg
Kalcium (CaO): 8 kg

Magnézium (MgO): 2 kg

A tapanyag teljes mennyiségét miitragya formdjaban célszert kijuttatni. A P és K teljes mennyisége,
valamint a N 30-50 %-a a vetés elott keriil kijuttatasra. A N tobbi részét tél végén és kora tavasszal — de
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legkésObb marcius végéig fejtragyaként szorjak ki. A rozs termesztése soran keriilni kell a talzott N
felhasznalast, mert ndveli a megddlés veszélyét.

Fajtahasznalat

A termeld fajtavalasztasat leginkabb a termelés célja hatarozza meg. Ujabban egyre jobb lehetdséget kinal
a biorozs termesztés melyre legalkalmasabbak a Kisvardai fajtakor tagjai.

Vetés

A hazai 0szi kenyérgabonak koziil a rozs vetése torténik legkorabban. Optimalis vetésidének sok év
atlagdban a szeptember kozepe hatdrozhaté meg. A thl korai, és tul késoi vetés egyarant terméscsokkentd
hatast. Gabonasortav mellett a talaj allapotatol fiiggden 4-6 cm mélyre keriiljon a vetdmag. A kivetendd
csiraszam 4,5-5,2 millié/ha ami 150-170 kg/ha vetémagmennyiségnek felel meg.

Novényapolas, novényvédelem

A rozs névényapolasanak munkai az intenziv szi novekedésével és magas szaraval kapcsolatos. A koran
elvetett dus ndvekedésii rozs biztos attelelése érdekében a levélzet egy részét gyakran eltavolitjak. Ennek egyik
régi maodja az, hogy birkakkal megjaratjak ugy, hogy csak a levél egy részét legelje le. Indokolt esetben ezt
tavasszal ismét el lehet végezni. Vetdmagtermesztéskor gyakran haszndlnak szarszilardité kezelést a
veszteségek elkertilése érdekében.

J6 kultirallapoti talajon a rozs névényvédelme nem igényli kemikaliak hasznalatat. Kivalo gyomelnyomo
képessége, karositokkal szembeni toleranciaja lehetové teszi a biorozs termesztését is.

Ontozés

A rozsot hazankban nem 0ntozik.

Betakaritas

A rozs betakaritasat teljes érésben végzik. Nagy szartomege és pergési hajlama miatt gondos kombéjn
beallitast igényel. Mivel a rozs szemtermésének nincs nyugalmi ideje, vigyazni kell arra, hogy a termés
miel6bb szarazon raktarba kertiljon.

Vetomagtermesztés

A rozs idegentermékenyiilé ndvény, ezért nagyon fontos a megfeleld izolacios tavolsag szigora betartasa.
Novényvédelmi szempontbol legnagyobb gondot a nehezen tisztithatd gyomok (galajfélék, vadzab,
aproszulak) és az anyarozs jelentik.

5.4. Tritikale

A tritikale talan a legjelentdsebb ember altal eléallitott uj novényfaj, melynek szerepe a vilagélelmezésben
évrol évre nd. Kozel egy évszazad telt el a Wilson angol botanikus altal eldallitott, meddé kalaszt neveld buza
¢és rozs keresztezésébdl szarmazo ndvény, és a napjainkban is termesztett szekunder hexaploid tritikale
eldallitasa kozott. Hazank tudés kutatdi is kivették a résziiket ebbdl a munkabol, hiszen a Kiss Arpad és Rédei
Gyorgy altal 1étrehozott genotipusok képezték az alapjat a késobb vilaghirtivé valt lengyel fajtaknak (Presto,
Tewo, Moniko). A tritikale sikertdrténete ennek az Gj nemzetségkeresztezéssel eldallitott alloploiploid fajnak
az agrondmiai és beltartalmi értékeire vezethetd vissza. Ezek koziil kiemelhetd kivald szarszilardsaga, jo
termOhelyi adaptacios képessége és télallosaga, korokozokkal és kartevokkel szembeni viszonylag jo
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toleranciaja. Beltartalma takarmdnyként €s malomipari szempontbdl kiilonleges értékii. Fehérjetartalma
hasonl6 a kenyérbizahoz, de lizintartalma joval meghaladja azt. B vitaminokban és élelmi rostokban szintén
jobb mindkét sziilo fajnal. Kevés sikértartalma — buzaliszttel keverve — kiilonleges mindségli pékaru
eldallitasat teszi lehetové. Takarmany értéke mind az abrakfogyasztd, mind a tomegtakarmanyt fogyasztod
gazdasagi allatok szdmara kivalo.

Biologiaja
A tritikale a Triticum és a Secale nemzetséghez tartozo fajok keresztezésével eléallitott i gabona faj.

Egyéves, részben idegentermékenyiild, részben ontermékenyiils. Oszi és tavaszi valtozatat egyarant
termesztik.

Gyokérzete a gabonafélékre jellemz0 bojtos gydkérzet, mely a rozshoz hasonldan erételjes. Szara fajtatol és
termdhelytdl fliggden 80-120 cm hosszu tireges szalmaszar.

Levélzete a gabonakra jellemzden levélhiivelybdl és levéllemezbdl all. Szine jellegzetesen zold, igy
megkiilonboztethetd a tobbi termesztett gabonafélétol.

Kalédsza nagy méretével és jellegzetes szinével kiilonbozik a tobbi termesztett kaldszos gabonatél. Egy
kalaszkaban 3-5 virdg van, de — a buzahoz hasonléan — csak 2-3 virdg termékenyiil. Csupasz
szemtermesztésének alakja és szine atmenetet képez a buza és a rozs kozott. Ezermagtomege fajtatdl és
termO6helytdl fliggden nagy valtozatossagot mutat (35-55 g).

Biologiai alapok

Hazénkban a NEBIH 2018. évi Nemzeti fajtajegyzékében 18 6szi és 1 tavaszi tritikale fajta szerepel. Ez
boséges valasztékot kinal a kdzel 100 000 ha vetésteriilet szamara. A fajtak egy része kivalo siitdipari értékkel
rendelkezik.

Okolégiai igénye

A tritikale termesztés vilagméretii fellendiilése részben azzal magyarazhatd, hogy azokon a talajokon is
biztonsagosan termeszthetd, ahol a buzatermesztés mar nem jovedelmezd. Ilyenek a kovarvanyos erdotalajok,
a humuszos homoktalajok, a belviztdl nem veszélyeztetett réti talajok és a szelid szikek. Vizigénye dtmenetet
jelent a buza és rozs kozott. Mérsékelten meleg id6t kivan éréskor, hogy a szemek ne szoruljanak meg. A talaj
kultarallapotaval szemben nem nagyon igényes.

Vetésvaltas

Vetésvaltasanak elvei hasonloak a tobbi gabonaféléhez, de a monokultarat 3-4 évig jelentdsebb
terméscsokkenés nélkiil elviseli.

Talajelokészités

Hasonl6 a tobbi kaldszos gabonahoz. Fontos az iilepedett, mélyen (12-15 cm) porhanyds magagy. A
rozshoz hasonldan laza homoktalajon célszerti két konnyii henger k6z¢ vetni.

Tapanyagellatas

Egy tonna szemtermés a hozza tartoz6 szalmaval a legfontosabb makroelemek koziil a kdvetkezoket
tartalmazza:

Nitrogén (N): 27 kg
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Foszfor (P20s): 12 kg
Kalium(K;0): 24 kg
Kalcium (CaO): 7 kg
Magnézium (MgO): 2 kg

A miutragya formajaban kijuttatott tapanyagok adagolasa hasonld a bizahoz, de itt a tavaszi fejtragyazast
célszerl kora tavasszal elvégezni a megddlés elkeriilése érdekében. Ugyanilyen megfontolasbol indokolt Iehet
a N adag visszafogasa 15-20 szazalékkal, ha a tavasz meleg és csapadékban gazdag.

Fajtahasznalat

Jollehet a tritikale alkalmazkodo képessége nagyon jo, ajanlatos a termeldnek sok iranyban tajékozodni a
fajtak felol. Objektiv tajékoztatast nytjt a NEBIH orszagos fajtakisérleteinek megtekintése és az eredmények
elemzése.

Vetés

Vetésidejét a termbhelyi adottsagok, a fajta és az id6jaras hatarozza meg. Laza homoktalajon szaraz
magagyba korabban (szeptember 20-30), jol elokészitett kotdttebb talajokon késobb (oktdber eleje) lehet vetni.
Oktober utolso dekadjaban mar nagyon meg kell gondolni a vetését.

Novényvédelem

A vetésvaltasban termesztett tritikdle vegyszeres novényvédelmet altalaban nem igényel.

Ontozés
A tritikale — hasonldan a tobbi kaldszos gabonahoz — hazankban nem tartozik az 6nt6zott kultarak kozé, de
sz¢éls6ségesen aszalyos évben a vetémagtermesztésben az 6ntdzés megtériil.

Betakaritas

A legtobb tritikale fajtat a buza betakaritasa utan lehet kombajnolni. A szemeket szorosan odlelik a
pelyvalevelek, ezért a menetsebességet és a dobfordulatot gondosan kell 6sszehangolni a szemtorés és a
betakaritasi veszteség minimalizalasa érdekében a kombajn beallitasakor. A kombajn beallitasat fajtanként,
sOt tablanként probavagassal ellendrizni kell, mert nagy kiilonbség van csépelhetéség vonatkozasaban a fajtak
¢és termohelyek kozott. A betakaritott szemtermésnek — a rozshoz hasonléan — igen révid nyugalmi ideje van,
ezért tarolasa fokozott gondossagot igényel.

Vetomagtermesztés

A hazankban termesztett fajtak vetémagtermesztése eltéro lehet attol fliggden, hogy ontermékenyiilés vagy
idegentermékenyiilés jellemz6 inkabb rajuk. Erre vonatkozoé informaciot a fajta nemesitéje ad a szaporitd
részére.

5.5. Zab

Az emberiség legrégibb és legértékesebb gabonai kozott feltétleniil ott a helye a zabnak, jollehet
vetésteriilete elmarad a buzaétdl, rizstdl. Mind takarmanyozasban, mind az emberi taplalkozasban kiilonleges
értéket képvisel beltartalmi Osszetevoi miatt. Magas fehérjetartalma jO aminosav Osszetétellel parosul. A

33



97

o EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a dudlis fels6oktatassal a Nyiregyhazi Egyetemen,
az Eszakkelet-Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

zabcsira zsirtartalma, tokoferoltartalma nemcsak a tenyészallatok szadmara, de a human élelmezésben is nagy
értek. Gyermektapszerekben, diétas étrendben fontos adalék. Az angolszasz orszagokban a kiemelkedd
teljesitményeket a zabkasa rendszeres fogyasztasara vezetik vissza. Mindségi 16tenyésztés a korai kdzépkor
ota elképzelhetetlen zab nélkiil. Specidlis allattartasi technologidkat (liba, nyul) szintén zabra alapoznak.
Hivelyes novényekkel alkotott takarmanykeveréke (zabos biikkony, zabos borso) értékes tomegtakarmany. Jo
ize és kedvez0 étrendi hatasa miatt még a szalmaja is értékes a szarvasmarhak és juhok szamara.

Biologiaja
A takarmanyzab (Avena sativa L.) az Avena nemzetség legértékesebb hexaploid faja, morfologiai
szempontbdl sok vonatkozasban eltér a tobbi termesztett gabonafélétdl. Az Avena nemzettség fajai koziil

termesztik még a hexaploid csupaszzabot (Avena nuda var. chinensis), és a diploid homoki zabot (Avena
strigosa Schereb.) is.

A takarmanyzab gyokérzete igen kiterjedt. Ozmotikus szivoereje és gyoOkérsavjainak tapanyagfeltard
képessége legerdsebb a termesztett gabonafélék koziil.

Szara hasonl6 a tobbi gabonaféléhez, bar azoknal kissé gyengébb. Szardleld levelének hiivelye jellegzetes
nyelvecskében és fiilecskében végzodik. Viragzata flizéres fiirt, agrondmiai szohasznalattal bugaviragzat,
melyben a kaldszkak hosszu nyélen iilnek. A bugaviragzatnak két tipusa van: a bugés zab és a zaszlos zab. A
bugas zab az 0szi és tavaszi tipusoknal egyarant eléfordul, a zaszlos zab bugéja azonban csak a tavaszi fajtakra
jellemzo.

Viragzata ontermékenyiild. Kalaszkaja 2-3 viragot tartalmaz, melyekbdl egy altalaban meddd. Termése
pelyvaval fedett szemtermés, melyben a viragpelyva €s az epidermisz nem n0 szorosan 0ssze. Ezermagtomege
25-37 g.

Biologiai alapok

A NEBIH 2018. évi Nemzeti Fajtajegyzékében 12 tavaszi, 7 8szi, 2 homoki és 1 csupasz fajta szerepel. A
fajtak tobbsége takarmanyozasra vald, de a nagyobb szemiicket és a csupasz zabot elsdsorban human
¢lelmezésre hasznaljak.

Okologiai igénye
A zab a talajjal szemben nem tulzottan igényes. Megterem mindenhol ahol koran elvethetd és nem fenyegeti

a pang6 viz. Gyokérzetének szivoereje €s tdpanyagfeltard képessége miatt alkalmas rekultivalando foldek
hasznositasara is.

Vizigénye kozepes. Kiemelkedd termések eléréséhez egyenletes vizellatasra van sziikség. A hosszan tarto
aszaly jelentdsen csokkenti a termést. Nagy kart tehet az érofélben 1évo zabban a viharos széllel jaro nyari
zivatar.

Vetésvaltas

Az eléveteményre nem talzottan igényes, de nem ajanlatos olyan ndvények utan vetni, amelyek koztes
gazdai a nematddaknak. Eredményesen termeszthetd éveld pillangdsok feltort tarlojaba és gyeptorésekbe is.
Oszi zabot csak olyan ndvények utan szabad vetni, amelyek nyar kdzepéig betakarithatok.

Talajel6készités

Meghalalja a gondosan apolt tarlot és a sekély jol elmunkalt Oszi szantast és az apromorzsas magagyat 6-8
cm mélységben. Vethetd tavaszi szantas utan is, de ilyenkor terméscsokkenéssel kell szamolni. Tomorodott
talajon indokolt lehet a talajlazitd hasznalata.
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Tapanyagellatas
A zab 1 tonna szemterméséhez és a hozza tartozo melléktermékekhez az alabbi tapanyagokat igényli:
Nitrogén (N): 28 kg
Foszfor (P20s): 12 kg
Kalium(K;O): 29 kg
Kalcium (CaO): 6 kg

Magnézium (MgO): 2 kg

A tapanyagsziikséglet kiszamitdsahoz a fajlagos tdpanyagigényen tl ismerni kell a szant6f6ldi termohelyen
a talaj tapanyag ellatottsagat is. (4. sz. tablazat)

4. tablazat: A zab tapanyagigénye, kg/l t terméshez

Szant6foldi A talaj tdpanyagellatottsaga
Shel Hatbanyag
termonely igen gyenge | gyenge kozepes jo igen jo
N 32 30 28 22 16
I P,O; 20 15 11 7 5
K,0 35 32 29 22 12
N 34 32 30 25 18
1. P,0; 18 16 13 40 8
K,O 38 35 32 25 16
N 34 31 28 24 19
I11. P,05 19 16 12 9 7
K,0 40 37 34 26 16
N 39 36 33 27 20
IV, P,0s 25 20 16 13 10
K,0 44 4] 38 31 20
N 41 38 35 30 23
V. P,05 24 20 15 11 8
K,0 42 39 36 27 16

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A nitrogén kivételével a tobbi tapanyagot az 0szi szantassal kell a talajba juttatni. A nitrogén teljes adagjat,
vagy annak kétharmadat magagykészitéskor célszerli a talajba dolgozni. Megosztott N adagolas esetén a
fennmarado részt szarbaindulaskor érdemes fejtragyaként kijuttatni. Mas gabonaféléktdl eltérden a zabot
szoktak frissen tragyazott talajba is vetni Ennek gyakorlata elsdsorban a rekultivalando teriileteken van, ahol
fontos szempont a talajélet beinditasa.

Fajtahasznalat

A zab termesztésének egy része specialis céllal szerzodéses alapon megrendelésre torténik (vetOmag,
¢lelmiszeripar stb.). [lyenkor a fajtat a megrendel6 hatarozza meg. Amennyiben a termeld sajat allatallomanya
szamara termel, ugy a f6 szempont a mindség. A régi fajtak elhuzodo érése és gyenge szarszilardsaga miatt a
gazdak az egyszerre ér6, megddlésre kevésbé hajlamos fajtakat keresték. Mara ezek a problémak nagyrészt
megoldodtak, ezért a figyelem a fajtak abiotikus és biotikus stressztlirésére iranyul.

Vetés
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A nagyobb teriileten termesztett tavaszi zabot a lehetd legkorabban el kell vetni gabona sortavra 4,5-5,0
millié/ha csiraszammal 4-6 cm mélységbe. Az 6szi zabot szeptember végéig kell foldbe tenni a tavaszi zabhoz
hasonlé moédon. A zab csirdzasadhoz tobb vizre van sziikség, mint a tobbi gabonanal, ezért szaraz talajon a
vetést hengerezni kell.

Novényvédelem, névényapolas

A zab gyomelnyomo képessége kivalo, ezért jo kulturallapotu talajon vegyszeres gyomirtast nem igényel.
Legfontosabb betegségeit patogén gombak okozzak. Ezek koziil legveszélyesebbek az Ustilago fajok (fedett
iiszog, poriisz6g), melyek ellen csavazassal lehet eredményesen védekezni. A lisztharmat (Erisiphe sp.) és a
rozsdabetegségek (Puccinia spp.), valamint a kalaszfuzariozis szintén jelen vannak a zabtablan, de helyes
vetésvaltasnal kartételiik nem jelentds. Allati kartevoi azonosak a buzanal, arpanal megismertekkel. Kivétel ez
alol a zabfonalféreg, mely csapadékos években monokultiras termesztésben nagy kart okozhat.

Ontozés
A zab nem tartozik az 6nt6zott ndvénykulturdk kézé, de nagy értékii dllomanyok aszalykaranak enyhitésére
— (magas szaporulati foku vetdmag eldallitas) — indokolt lehet az 6ntozés.

Betakaritas

A bugékban talalhatd zabszemek egyenetlen érése miatt a zabnal maradt meg legtovabb a kétmenetes
betakaritas. Napjainkban a zabot is ugyanugy egy menetben kombajnoljak mint a tobbi gabonafélét, de a
termés tisztitisara, szaritasara, szelldztetésére sokkal nagyobb gondot kell forditani. Erése altalaban jilius
kozepén kezdddik. A kombajnolt zabszemekben az enzimaktivitds még aratas utan is intenziv, ezért tarolasa
odafigyelést igényel. A zab szalmaja kozel olyan mennyiséget jelent (85-95 %), mint a szemtermésé. A
kér6dzOok szamara izletes, értékes takarmany.

Vetémagtermesztés

Hasonlo a tobbi gabonaféléhez. A pelyvas zab és a csupasz zab kozott 100 méteres izolaciot kell biztositani.
A magas foku szaporitéanyagban a fedett liszog korképe kizaro ok.

5.6. Rizs

A rizs a buza mellett az emberiség legfontosabb élelmiszerndvénye. A vilagon mindenhol fogyasztjak, de
Azsia nagy népességii orszagaiban — ahol a Fold lakossaganak kozel fele ¢l — alapvetd élelmet jelent. Tapértéke
kiilénleges. Nagy mennyiségli szénhidrat tartalma konnyen emészthetd. Fehérjetartalma kevesebb, mint a
Szemtermését kozvetlen fogyasztas elétt hantoljak, csiszoljak. A feldolgozas melléktermékeként keletkezett
rizspor, torott szem fontos alapanyag a konzervipar, kenyérgyartas, soripar, szeszipar szamara. A rizspelyva,
rizskorpa takarményozasra, a rizsszalma tetéfedésre, kosarak és egyéb hasznalati eszkozok készitésére
kivaloéan alkalmas.

Hazankban a rizstermesztés a torok hodoltsag utan kezd6dott az orszag déli részén néhany ezer hektaron.
Elso jelentosebb fellendiilést a két vilaghaboru kozotti idében végzett honositasi kisérletek hoztak, amikor
meghataroztdk a termesztésre alkalmas termohelyeket és fajtdkat. Legnagyobb terméteriiletét az Gtvenes
években érte el (50 000 ha), majd visszacsokkent a termesztés néhany tizezer hektarra.

Jelenleg a termesztés néhany ezer hektaron folyik a Korosok volgyében.

Biolédgidja
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A rizs (Oryza sativa L.) a pazsitfufélék (Poaceae) csaladjaba, rizs (Oryza) nemzetségébe tartozo higrofita
egyéves novény.

Gyokérzete elsérendii, masodrendii és jarulékos gyokerekbdl all. Levélzete hasonlo a tobbi pazsitfiiféléhez.
Csupasz levélhiivelye enyhén barazdalt. Szara 70-120 cm hosszi. A szarcsomok kozotti izkdzoket a
levélhiively szinte teljesen betakarja. Bugaviragzataban a kalaszkaban egy virag van. Termése szemtermés,
melyen a mag- és a terméshéj dsszenott.

Biologiai alapok

A termesztett rizsnek harom Okologiai alfaja van: indica, japonica, javanica. A hazankban termesztett
rizsfajtak a japonica alfaj vizboritast igénylé dkotipusahoz tartoznak.

Hazankban intenziv rizsnemesités a mult szdzad 6tvenes éveiben indult, melynek eredményeként kivalo
fajtak egész sora jott létre. Napjainkban a visszaszoruld rizstermesztés szamara elegenddé a NEBIH
fajtajegyzékében szerepld 5 fajta.

Okolégiai igénye

A jovedelmezd rizstermesztés alapfeltétele, hogy a talaj termérétege alatt vizzaro réteg helyezkedjen el.
Ilyen talajok a kotott réti talajok egy része, a szikes talajok, ezen beliil is a szolonyeces réti talajok. A talaj
Osszes sotartalma nem haladhatja meg a 0,5 %-ot, a natriumsok koncentracidja pedig a 0,1 %-ot. Annak
ellenére, hogy a hazai rizstelepek szikes talajokon keriiltek kialakitasra, a rizs igényli az enyhén savanyu
talajokat.

A rizs melegkedveld névény. Hazank az eurdpai rizstermesztés fels§ hatdran van, ezért a korai fajtak
termesztése ajanlott, melyek szdmara elegendé az 1300-1400 °C korilli 10 °C f6lotti effektiv h6osszeg.
Legnagyobb hdigénye a viragzas iddszakaban van. Hiivds nyarakon a termékenyiilés — és ezzel a termés —
csokken. TenyészidGben a rizs 1200-1500 napfényes orat igényel.

A rizs termesztése nincs kozvetleniil 6sszefliggésben a csapadékkal, mivel allandé vizboritas alatt van. A
talajviszonyoktol és a termesztés egyéb feltételeitd] fiiggden 1 hektar rizstermd teriilet 12-18 ezer m3 vizet
igényel. Az arasztoviz mindsége nagyon fontos kdvetelmény.

A rizstelepek kialakitdsanal nemcsak talajtani és 6kologiai szempontokat kell figyelembe venni, hanem a
technikai megvalositas lehet6ségeit is.

Vetésvaltas

A rizs részleges monokultiraban termeszthetd. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy talajtipustdl fiiggéen 3-
5 évig 6nmaga utan vetik, majd 2-3 évig mas ndvényt termesztenek. A valtonovények kozott gabonafélék,
éveld pillangdsok, egynyari szalastakarmanyok szerepelnek leggyakrabban.

Talajelokészités

A rizs talajel6készitésekor elengedhetetlentil fontos az 6szi szantas, melyet nem kell elmunkalni, hogy a
talaj leveg6zését elosegitsiik. A tavaszi magagyelokészitéskor nemcsak a magagy mindségét, de a talajfelszin
egyenletességét is szem elott kell tartani.

Tapanyagellatas
Egy tonna hantolatlan rizs a hozza tartozé melléktermékekkel az alabbi makroelemeket tartalmazza:
Nitrogén (N): 22 kg
Foszfor (P20s): 10 kg
Kalium(K;0): 20 kg
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Kalcium (CaO): 6 kg
Magnézium (MgO): 2 kg

A kijuttatand6 mitragyak teljes mennyiségét — a nitrogén kivételével — az 6szi szantassal kell a talajba
dolgozni. A nitrogén 70-80 %-at a magagyeldkészitéskor, a fennmaradd részt a lecsapolt teriileten
fejtragyaként kell kijuttatni.

Rizstelep létesitése

A rizstelep ajanlott mérete 150-200 ha. Ezen beliil 30-50 ha-os tablak, a tablakon beliil 4-6 ha-os kalitkak
keriilnek kialakitasra. Fontos, hogy a kalitkak egymastol fiiggetlentil elaraszthatok és lecsapolhatok legyenek.
A vizellatas miiszaki feltételeit tigy kell kialakitani, hogy az 4rasztas, lecsapolds, vizcsere €s vizpotlas 2-3
napnal tovabb ne tartson.

Fajtahasznalat

Hazank a rizstermesztés fels6 hataran van, ezért csak korai fajtak termesztése javasolhato. Fontos szempont
a betegségekkel szembeni tolerancia (rezisztencia) is.

Vetés

A rizs vetését hazankban é4prilis mésodik felében végzik. A vetés torténhet talajba, talajra és a vizbe. A
talajba torténd vetéskor a jol elokészitett magagyba 3-4 cm mélyen gabonavetd géppel torténik a vetés.
Arasztani vetés utan kell.

A talajra torténd vetéskor a vetdmagot simahengerrel a talajba nyomjak, majd azonnal arasztjak.
Vizbe torténd vetéskor specialis géppel eldcsiraztatott magot szornak a vizbe.

Valamennyi vetési modnal 4.5-5,5 milli6 csirat vetnek hektaronként.

Novényvédelem

A monokulturaban termesztett rizs gyomnovényei és karositdi gyorsan elszaporodnak. A gyomok koziil a
kakaslabfiifajok, a rizsfii, a zsidka és a nad irtdsar6l kell gondoskodni. Legveszélyesebb korokozoi a
rizsk6iiszog, a helmintosporium és a jarvanyos rizsbarnulas. Kartevdi koziil a nyari pajzsosrak és a tapado
lencserak, valamint a rizssziinyog és a tollas arvasziunyog larvai ellen kell leggyakrabban védekezni.

A novényvédelmi kezelések idejére az arasztovizet le kell csapolni.

Betakaritas

Kombajnolas el6tt 10-12 nappal a vizet le kell csapolni. A betakaritas féllanctalpas kombajnnal végezhetd.
A nyers termést azonnal tisztitani majd szaritani kell. Indokolt esetben kémiai alloményszaritas eldzi meg a
betakaritast.

Vetomagtermesztés

Elveiben azonos a tobbi gabonafélével.
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5.7. Kukorica

A kukorica termesztésének jelentosége a buza €s a rizs utan a legnagyobb a vilag mezdgazdasagaban. Ez
az Amerikdbdl szarmazod ndvény Uj taplalék- és takarmanyforrdst jelentett, ezért hamar megkedvelték
mindenhol ahova elkeriilt. Magyarorszagra dalmat kereskeddk és a torokok révén jutott el a XVI. szazad végén.

Felhasznalasa emberi taplalkozasra, allatok takarmanyozasara €s ipari felhasznalasra igen sokrétii. Human
taplalkozasra leggyakrabban kasandvényként hasznaljuk, de jelentés a csemegekukorica és pattogatott
kukorica fogyasztasa is. Az allatok szamara mint abraktakarmany és tomegtakarmany a legfontosabb.

A feldolgozoipar keményitogyartasra, invertcukor gyartasra, kukoricaolaj gyartasra, sorgyartasra hasznal
legtdbb kukoricat.

Taplalkozés-¢lettani és takarmanyozasi szempontbdl a kukorica szemtermése nem tartozik az értékes
gabonamagvak kozé, mert fehérjetartalma viszonylag kevés és nem jo mindségli. A B-vitamin csoportot
blokkoldo anyaga eldsegiti a pellagra kialakulasat. Nagy volumeni termesztésének f6 oka a
terméspotencialjaban és sokoldalu felhasznalhatosagaban keresendo.

Biologiaja
A kukorica a pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba, a Zea nemzetségbe tartozd egyéves Cas-es ndvény.
Nemzetségének egyetlen faja (Zea mays L.), melynek szarmazasat illetden megoszlanak a vélemények.

Gyokérzetében elsédleges és masodlagos gyokereket kiillonboztethetiink meg. A szar fold feletti
noduszaibol harmatgydkereket fejleszt, melyek rogzitik a ndvényt és fontos szerepiik van a viz felvételében is.

Szara parenchimaval kitoltott noduszokkal tagolt hengeres szar, mely 150-250 cm magas. Az
internédiumokat levélhiively boritja. A legalsé n6duszokbol fattyuhajtast képezhet, melynek szdma fajtatol,
allomanystirtiségtdl €s szamos kornyezeti tényezotol fligg.

Leveleinek szama a legtobb fajtanal §-14.

Viragzata a hajtas csticsan kifejlédé himvirdgzatbol (cimer) és a levél honaljbol kifejlodo néviragzatbol
(torzsa) all. A kukorica tehat egylaki valtivari ndvény. A cimervirdgzat megjelenése néhany nappal megel6zi
a torzsaviragzat megjelenését (proterandria). A torzsaviragzat kalaszkaiban 2-2 névirag helyezkedik el, de csak
az egyik fejleszt bibeszalat. Megtermékenyiilés utan 1-2 nappal a bibeszalak (bajusz) elszaradnak. A
torzsaviragzaton kialakuld szemtermés paros szamu sorokat alkot. A szemtermés fiziologiai érettségét 25-30
% nedvességtartalomnal éri el.

Biologiai alapok
A szabadelviragzasu kukoricafajtak a szem jellegzetessége szerint az alabbi alfajokba sorolhatok:

- sima keményszemii (Zea mays conv. vulgaris)
- sima puhaszemii (Zea mays conv. vulgaris)
- 16fogu kukoricak (Zea mays conv. dentiformis)
- csemegekukoricak (Zea mays conv. saccharata)
- pattogtatni valé kukoricak (Zea mays conv. microsperma)
- lisztes kukorica (Zea mays conv. amylacea)
- viaszos kukorica (Zea mays conv. ceratina)
- pelyvas kukorica (Zea mays conv. tunicata)

A fenti alfajokbol hazankban 16fogl, csemege és pattogtatni vald kukoricanak van gazdasagi jelentdsége.
Koziilik is legfontosabb a 16fogi kukorica. Nemesitési szempontbdl a jelenleg termesztett fajtak
beltenyésztéses hibridek. A két-, harom-, és négyvonalas hibridek koziil legnagyobb vetésteriilete a kétvonalas
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(SC) hibrideknek van. Ezt kovetik a haromvonalas (TC) és a négyvonalas hibridek (DC). A médositott hibridek
(MSC, MTC) vetomag eloallitasa nagyobb hozamot biztosit. Elméletileg tobbvonalas hibridek (MC) is
eldallithatok, de ezeknek hazankban nincs gyakorlati jelentdsége.

Okolégiai igénye
A kukorica legnagyobb termést humuszban gazdag mélyrétegli mészlepedékes valyogtalajokon adja, de a
sz¢lsOséges talajok kivételével mindenhol termesztik hazankban. Vizigénye nagy. Hazankban 10 tonna/ha

feletti termésatlagok eléréséhez 500-600 mm csapadékot igényel a tenyészidében. Legnagyobb vizigénye a
cimerhanyastdl a bioldgiai érésig terjedd idoben van.

Napfény iranti igénye és héigénye nagy. Effektiv hokiiszobe 10 °C koriil van. Hazankban jovedelmezden
termeszthetd hibridek h6dsszegigénye 900-1400 °C kozott van. A hdosszegigény transzformalt szamértéke a
FAO szam, melybdl kovetkeztetni lehet a fajta tenyészidejének hosszara. Hazankban 200-500 kozotti FAO
szdmu hibrideket termesztenek, melyeknek tenyészideje 125-150 nap kdzott van.

Vetésvaltas

A kukorica legnagyobb termését vetésvaltasban adja, de monokultiraban is jovedelmezden termeszthetd.
Legjobb eldveteményei a koran lekeriild kis vizfogyasztdsu novények. A hazai gyakorlatban leggyakrabban
btiza utdn vetik. Kukorica utan is gyakran vetnek buzat, kiilondsen a korai fajtak utan. Nagy vizfogyasztasa
ellenére jo eldveteménye a kukoricdnak a lucerna is, mert mélyrehatold drénezd gyokérzete kedvezo
talajszerkezetet hagy maga utan.

Talajelokészités

A kukorica forgatdsos mélymiivelést igényel. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy koran lekerild
elévetemények utan a hantott tarlot 0sszel optimalis talajnedvesség mellett 25-30 cm mélyen szantjuk. Késon
lekeriilé elévetemények utan azonnal szantds kovetkezhet. Mindkét esetben elmunkalt talaj varja a telet. A
szaraz Osz lehetGséget nyujt altalajlazitasra. A tavaszi talajzaras utan aprilis kdzepén kell a magagyat
elkésziteni 10-12 cm mélyen.

Tapanyagellatas
Egy tonna szemtermés a hozza tartoz6 melléktermékekkel az alabbi makroelemeket tartalmazza:
Nitrogén (N): 28 kg
Foszfor (P20s): 11 kg
Kalium(K-0): 30 kg
Kalcium (CaO): 8 kg

Magnézium (MgO): 3 kg

A tapanyagsziikséglet kiszamitasahoz a fajlagos tapanyagigényen tul ismerni kell a szant6f6ldi termdhely
talajanak tapanyagellatottsagat is (5. sz. tablazat). A mitragyak kijuttatdsanak modja elveiben megegyezik a
buzaéval.

5. tablazat: A kukorica tapanyagigénye, kg/l t termés
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Szantofoldi ) A talaj tapanyagellatottsaga
Shel Hatbanyag — : - -
termohely igen gyenge | gyenge kozepes jo igen jo

N 35 30 26 22 20

L. P,0s 22 18 14 11 9
K,0 31 28 24 18 10

N 37 32 28 25 21

I1. P,0s 24 19 15 12 10
K,O 32 30 26 20 11

N 38 33 29 25 20

I11. P,0s 23 20 17 14 10
K,0 32 28 23 18 9

N 39 35 32 28 24

IV. P,0; 25 22 18 15 12
K,O 36 34 30 24 13

N 37 33 30 24 18

\ P,0, 23 21 19 16 12
K,0 33 30 25 21 17

N 35 31 28 25 21

VL P,0; 25 22 18 14 11
K,0 31 29 26 22 11

Forras: Antal J. (szerk.) 2005.

A kukorica meghalalja az istallotragyazast is, de a sziikosen rendelkezésre allo istallotragyat altalaban mas
névény kapja.

Fajtahasznalat

A NEBIH altal 2018-ban kiadott Nemzeti Fajtajegyzékben t5bb mint 300 fajta szerepel. Ezek tobbsége
kétvonalas hibrid. A fajtakinalat boségesen elegendd a hazai vetésteriilet (1,1-1,3 milli6 ha) szadmara. A
fajtavalasztas legfontosabb szempontjai a termdképesség és termésbiztonsag mellett a vizleadd képesség, a
tenyészido, a szarazsagtiirés, valamint a tapanyag- és ontdzesi reakcio.

Vetés

A vetésid6 kezdete akkor van, amikor a talaj hémérséklete vetésmélységben tartdsan eléri a 10 °C-ot. A
kivald Cold teszt eredménnyel rendelkezd vetdmagot korabban lehet vetni. A sortavolsag 70-76 cm,
vetésmélység 5-8 cm, a kivetendé csiraszam 55 000-80 000 db/ha. A vetés pneumatikus szemenkénti
vetdgépppel torténik.

Novényapolas, novényvédelem

A kukorica novényapoldsa szamos munkafolyamatot foglal magaba. A mechanikai sorkézmivelés
nemcsak a gyomszabalyozas eszkdze, de hozzajarul a kedvez6 talajallapot visszaallitasahoz. A novényapolasi
munkak legnagyobb része a hibridek F; vetdmagjanak el6allitasakor jelentkezik. Ezek koziil a legfontosabbak
a tészam beallitas, a szelektalas, a fattyazas, cimerezés és az apasorok kivagasa.

A kemikalidkra alapozott novényvédelem elsésorban a herbicid hasznalatot jelenti. Legveszélyesebb
gyomndvényei a T4-es életformajuak (kakaslabfii, libatopfélék, szords disznoparéj, csattand maszlag stb.) és
az éveld gyomok (aszatok, tarackbuza, fenyércirok).

A koérokozok és kartevok ellen leggyakrabban talajfert6tlenitéssel és csavazassal védekeznek.
Allomanypermetezésre ritkan keriil sor.

Legveszelyesebb betegségei a fuzariozis, az liszogbetegségek és a virusok okozta betegségek. Kartevoi
kozott a kukoricamoly, amerikai kukoricabogar és a gyapottok bagolylepke hernyoja a legveszélyesebbek.
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Ontozés

Hazai szant6foldjeink csapadékellatottsaga tobbnyire nem elegendd a nagy kukoricatermések eléréséhez.
Legnagyobb vizigény éppen azokban a honapokban (julius, augusztus) van, amikor az aszaly a legvalosziniibb
hazankban. A sziikséges vizpotlas 100-250 mm kozott ingadozhat évjarattol fiiggden. Az 6ntdzoviz adagja 20
¢s 50 mm kozott van, és az ontdzési forduld az idojaras és az Ontozési kapacitas fliggvénye. Az Ontozés
leggyakoribb modja az esdztetd ontozés.

Betakaritas

. . g

betakaritds idopontja a betakaritds modjatol és a tarolasi lehetdségektol fiigg. A betakaritas legrégebbi —
kistizemekben ma is elterjedt — modja, hogy a letort, csuhélevelektél megszabaditott csoveket jol szell6zo
helyen (gérékban) taroljak, ahol a kdvetkez6 év tavaszara 1égszaraz lesz.

A leggyakrabban alkalmazott betakaritdsi mod a gabonakombajnnal torténd szemes betakaritas €s szaraz
szemes tarolas. Ez esetben célszeri megvarni azt, hogy labon adja le a viztartalom legnagyobb részét a
kukorica, és a szemtermés maradék nedvességtartalmat mesterséges szaritassal eltavolitani.

Tarolhatd a nedves kukoricaszem is, ilyenkor azonban vagy erjesztéssel, vagy tartositoszerekkel lehet
megvédeni a karosodastol.

A szem-csutka keverék (CCM) betakaritasi modszerrel a szemmel egyiitt a csutka kozel 60 %-at is
betakaritjak, majd a 30 % koriili nedvességtartalmu keveréket daraljak és erjesztik. Az igy kapott takarmanyt
a kérédzok mellett a sertések is szivesen fogyasztjadk. A csuhéleveles kukoricacs6-zuzalék (LKS) modszer
lényege, hogy a csuhéleveles csoterméssel egyiitt még a levél egy részét is betakaritjak, majd erjesztéssel
taroljak.

Vetomag eléallitas

A kukoricahibridek F; vetdmagjanak el6allitasa a szant6foldon és a vetémagiizemben egyarant specialis
technoldgiat igényel. A vetOmagtermeszto tabla kivalasztasa, az izolacid, a ndvénytaplalas és novényvédelem
nagy odafigyelést igényel. Az anya és apasorok ardnya 2:1. A két sziilévonal vetése torténhet egyszerre és
eltérd idoben is. a vetést tOszambeallitas, szelekcid, fattyazas, cimerezés, majd a viragzas utan az apasorok
eltavolitasa kdveti. A vetOmagiizemben a csovesen betakaritott termést csdvesen szaritjak, majd morzsoljak.
A szaraz tiszta vetdbmagot nagysag szerint osztalyozzak (frakcionalas), majd csavazas utan egalizalt zsakokba
fémzaroljak.
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