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ALTERNATIV NOVENYEK TERMESZTESE

1. AZ ALTERNATIV NOVENYEK JELLEMZOI

Az alternativ ndvények fogalma néhany évtizede igy honosodott meg az agrarium szakirodalmaban, a
koézbeszédben, hogy egészen pontosan talan nem is tudtak, hogy mi az. Azokat a ndvényeket soroltak ide,
amelyeknek a termoteriilete és piaci részesedése messze elmarad a nagy ndvénykultiraktol, de vitathatatlan
értékeik miatt tudni kell roluk, meg kell 6rizni 6ket. Rogton adodik a kérdés, hogy miért nem termesztik ezeket
a ndvényeket nagy terilileten, ha értékesek. A valasz egyszeri: mert nem éri meg. Nem jovedelmezd a
termesztésiik. Ennek oka lehet az, hogy kevesebbet teremnek, mint a nagy ndvények, nehezebb iparszeri
technologiat alkalmazni rajuk, vagy egyszeriien csak nincs piacuk.

A szant6foldi ndvénytermesztés tobb ezer éves torténetében kultirdba vont ndvényeink tobbsége ma
alternativ ndvénynek szamit, hiszen a vilag 6sszes szant6foldjének négyotodét néhany gabonaféle (buza, rizs,
kukorica, arpa, cirokfélék) és néhany olajnévény (olajpalma, szoja, repce, napraforgd) foglalja el. Ez a helyzet
nem mar6l holnapra, hanem évtizedek alatt jott létre. Az agrobiodiverzitas nagyarany( csokkenése az
emberiség altal fogyasztott élelmiszer alapanyagok fajtdinak csokkenését is jelenti. Nemcsak hazankra, de a
vilag legtobb orszagara igaz, hogy taplalkozas-€élettani szempontbdl romlott a népélelmezési szinvonala. Pedig
soha nem latott boség — és sajnos pazarlas — jellemzi az emberiség taplalkozasat mennyiségi szempontbol. Az
elfogyasztott ételek beltartalmi mindsége, vitamin- €s dsvanyianyag tartalma azonban legfeljebb mesterséges
adalékokkal emelhet6 elfogadhato szintre.

A nehezen meghatarozhato alternativ névények masik kozos jellemzoje, hogy legtobbjiik kdrnyezetkimélo
modon termeszthetd, a fenntarthatd talajhasznalat elveit szem el6tt tartva. Innen mar csak egy lépés az
okologiai termékeldallitas. Ehhez a 1épéshez azonban globalis szemléletvaltozasra van sziikség, melyben a
mennyiség hajszolasa helyére a mindség, kdrnyezetiink pusztitasa helyére értékeink védelme keriiljon.
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1.1. Durumbuza

A Triticum nemzetség termesztett fajai koziil beltartalmi szempontbol legértékesebb a durumbuiza (Triticum
durum L.), melyet makaroni buzanak, vagy szemtermése jellegzetessége miatt {iveges, vagy keményszemil
buzanak is nevezik. Termesztésének kezdete az elsd okori allamokba nyulik vissza Kis-Azsidba és a
Meditterdniumba. Vetésteriilete a vilAgon meghaladja a 20 milli6 hektart. Termesztési korzete akkor tagult ki
a mérsékelt égov felé, amikor megjelentek nagy termésbiztonsagi tavaszi és Oszi valtozatai. Hazai
vetésteriilete valtozd. A kedvezd piaci feltételek hatdsdra néhany tizezer hektarra emelkedik.

A durumbiza szdmos beltartalmi Osszetevdjében eltér a kenyérbuzatol. Malomipari szempontbol
legnagyobb eltérés az, hogy durumbuzabdl tobb mint kétszerannyi buzadara (griz) O6rélhetd, mint
kenyérbizabol. A durumdarabdl tojas hozzaadasa nélkiil is jo fozési értéki, sarga szinii szaraztészta készithetd
(spagetti, makaroni). Béta-karotin tartalma, fehérjetartalma joval meghaladja a kenyérbuzaét. Durumbuzabol
késziil az észak-afrikai népek mindennapos eledele a kuszkusz, valamint a balkani és kozel-keleti népek
tradicionalis étele a bulgur. A durum grizérleménye alapanyagat képezi szamos Afrikaban és Ko6zel-Keleten
kozkedvelt édes stiteménynek. A durumbuzabdl késziilt ételek egyre népszertibbek a vilagon, igy termdteriilete
varhatoan néni fog.

Biologiaja, 6koldgiai igénye
A durumbuza a Triticum nemzetség tonke sorozatanak csupasz szemi tetraploid faja, melynek szamos
valtozata két alfajba tartozik. A ssp. abessinicum alfajba az alacsony, koran éré valtozatok, a ssp. expansum

alfajba a magas, késon ér6 valtozatok tartoznak. A fajtak tobbsége tavaszi, de 0szi valtozatai is vannak. A hazai
nemesités kivalo 6szi fajtakat allitott eld, melyek termdoképessége tulszarnyalja a tavaszi fajtakat.

Gyokérzete erbteljes bojtos gyokérzet. Szara ilireges szalmaszar, melynek kalasztartd szartagja kétszeresen,
haromszorosan gorbiilt tomott szarrész.

Bokrosodasa erdteljes. A bokrosodas sarjhajtasai sajat masodlagos gyokeret fejlesztenek.
Leveleinek szine, allasa fajtara jellemzoek.

Viragzata flizéres fiizér, melynek kalaszkaiban 5-7 virag fejlédik, melyekbdl 2-4 termékenyiil meg.
Termése szemtermés, ezermagtomege 45-55 g.

A durumbuza jo kultarallapoti kozépkotott valyogtalajon és blizatermd erdétalajokon ad jo termést. A
legkivalobb csernozjom talajokon konnyen megdOlhet, ezért ott inkabb jo szarszilardsagi kenyérbuzat
érdemes termeszteni. Nem vald homoktalajokra, kotott réti talajokra, szikesekre és sekély termorétegii
talajokra sem. Nagy terméshez és termésmindséghez kiegyenlitett csapadékellatas, szaraz, meleg nyareld és
sok napfény sziikséges. Az érés elején fellépd hosszantartd aszaly megszorult szemeket, minéségromlast és
terméscsokkenést okoz.

Agronémiai sajatossagai

Elovetemény igénye csaknem azonos a kenyérbuzaval. A kalaszos gabonak azonban nem lehetnek
eléveteményei, mert az arvakelésbol visszamaradt ndvények rontjak a termés mindségét.

Talajelokészitése minden elemében megegyezik a kenyérbuzaéval.

Tapanyagellatasa a megd6lés veszélye miatt nagy odafigyelést igényel. Egy tonna szemtermés és a hozza
tartozo szalma eldallitasahoz 29 kg nitrogént (N), 11 kg foszfor (P-Os), 18 kg kalium (K:0), 6 kg kalcium
(Ca0), és 2 kg magnézium (MgO) felvétele sziikséges. A tapanyagok kijuttatdsdnak modja hasonld a
kenyérbuzaéhoz. A viragzaskor kijuttatott levéltragya jelentdsen javithatja a mindséget.

Vetési paraméterei azonosak a kenyérbuzaéval. A NEBIH 2018. évi nemzeti Fajtajegyzékében 1 tavaszi és
8 6szi allamilag elismert fajta talalhato. Ez a fajtavalaszték megfeleld kinalatot nytjt a fajtavalasztashoz.
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Novényapolasa és novényvédelme hasonld a kenyérbuzaéhoz. Télallosaga kevésbé jo, de tavaszi
regeneralodo képessége jobb, mint a kenyérbuzaé. A gombabetegségek ellen legtobbszor sziikség van
vegyszeres védekezésre.

Teljes érésben kell aratni, melynek ideje a kozépérésii buzakkal egyiddben van. A megkésett aratas
valamennyi mindségi paraméterét jelentésen rontja.

Vetomagtermesztése elveiben és gyakorlataban megegyezik a kenyérbuzaéval.

1.1.2. Gbra. Erett kalaszok

1.1.3. abra. Durumlisztbdl késziilt szaraztésztak 1.1.4. abra. Durumgrizbdl késziilt bulgur
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1.2. Ténkély

A tonkoly, vagy ahogy a kdzbeszédben gyakran mondjak tonkolybuza, a Triticum nemzetség egyik
legfiatalabb termesztett faja. Eredetét mind a mai napig nem sikeriilt teljesen megnyugtatoan tisztazni. vannak
nézetek, melyek szerint a tonkdlyt mar az iddszamitas eldtt haromezer évvel termesztették a Nilus volgyében.
Mas vélemények azt feltételezik, hogy a tonkoly tobb génmutacid utdn polifiletikus uton jott 1étre az Alpok
vidékén, ahonnan a korai kdzépkor vandorld lovagjai révén jutott el Eurdpa szamos vidékére. Hazankban
valoszintileg a XV. szdzadban érkezett a német tartomanyokbol a Dunéan idehajozé telepesekkel. Taxonomiai
besorolasa és elnevezése is valtozott az id6k soran. El6bb a Triticum turgidum, majd Triticum aestiveum
alfajanak tekintették, ma leggyakrabban 6nallo fajként emlitik (Triticum spelta L.).

A kenyérbuza széleskorii elterjedésével szinte teljesen eltiint a tonkoly a koztermesztésbol. Csak a XX.
szdzad vége felé kezdték ujra értékelni kivalo beltartalmi értékeit és 6kologiai termesztésre valod alkalmassagat.

Tejes érésben levagott szemtermésébol gyongykasat készitenek, ami értékes, kiilonleges csemege. A teljes
érésben betakaritott pelyvas szemtermése hantolas utan keriill malomipari feldolgozasra. Lisztjét
gyermektapszerekbe, édesipari termékekbe, kekszgyartasra hasznaljak, de gyakran keverik buzaliszthez, hogy
annak siitéipari mindségét javitsak. Takarmanyértéke szintén kivalo.

Biologiaja, 6koldgiai igénye

A tonkoly a Triticum nemzetség hexaploid egynyari vagy atteleld faja, melynek valtozatos alakkore tobb,
jol elkiilonithetd csoportba sorolhatd. Ezek kozott a kiilonbségek elsésorban a kalasz morfologiai jellemzdiben
mutatkoznak meg. A termesztett fajtakra jellemzd, hogy bojtos gyokérzete disan atszovi a talaj felsd, 30-40
cm-es rétegét. Szara 80-140 cm magas iireges szalmaszar. Levéllemeze egyes fajtaknal enyhén sz6rozott.

Hosszu, laza kalaszaban a kalaszkak egymadstdl jol elkiiloniilnek. A benniik talalhato 3-4 viragbol 2-3 szem
fejlodik.

Az érett szemeket a pelyvalevelek lazan korbe fogjak a kicsépelt termésben is. A pelyvalevelek szine a
fehértol a kékes feketéig valtozik.

Termdhelyi igénye joval szerényebb, mint a kenyérbuzaé. Szélséséges talajok kivételével mindenhol
eredményesen termeszthetd. Télallosaga kivalo. Jol tiri a hosszantartd hoboritast, a levegbtlenséget.
Megkésett vetésben is jo termést adhat. Csirazasa 1-2 °C-on mar megindul. A szarazsagot és a tartos aszalyt is
jol toleralja.

Agronomiai sajatossagai

Vetésvaltisa hasonld a kenyérbuzaéhoz. Onmaga utdn még egy évig termeszthetd oOkologiai
gazdalkodasban is. Jo gyomelnyomo képessége a napraforgo arvakelést is visszaszoritja.

Talajelokészitése is hasonlo a kenyérbuzaé¢hoz, de anndl mélyebb miivelést (25-30 cm-e szantast) igényel.
A magagyelokészitéskor a vetés mélységeig kell miivelni a talajt.

Fajlagos tapanyagigénye kozel azonos a kenyérbuzaéval. A tapanyag kijuttatasakor azonban — kiiléndsen a
N vonatkozasaban — kisebb adagokkal kell dolgozni. Kevés tarlomaradvany esetén ésszel nem sziikséges
nitrogént adni. A tavaszi fejtragyazasnal is ligyelni kell arra, hogy ne okozzon megd6lést.

A vetését célszerli oktober 20-ig befejezni, jollehet a késoi vetést jol toleralja. A kivetendd csiraszam a
termoOhelytdl fliggden jelentds eltéréseket mutat, de altalaban legfeljebb a fele a kenyérbtzaénak.

A tonkdly novényvédelmének alapja a helyesen megvalasztott agrotechnikai elemekre alapozott prevencio.
Zart 4dllomanya még tag térallasban is elnyomja a gyomokat, ezért herbicid hasznalatra nincs sziikség. A
vetésvaltasban termesztett tonkdly korokozoi és kartevoi az évek tobbségében szintén nem igényelnek
vegyszeres beavatkozast. A betakaritds id6épontjanak megvalasztasa nagy odafigyelést igényel. A teljes érést
szemek betakaritasa akkor kezdhetd, amikor nedvességtartalmuk 16 % ald csokken. Ilyenkor a kaldszok
tobbsége nyakban megtorik. Késedelmes betakaritasnal a kalasztorés jelentds termésveszteséget okozhat. A
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specidlis élelmiszeripari célra zolden betakaritott kalaszok begyiijtése sok gondos munkéskezet igényel. A
munkavégzés idopontjanak meghatarozasahoz szintén nagy szakértelem kell.

1.2.1. abra. Aratasra érett tonkolytabla 1.2.2. abra. Tonkoly szemtermés

1.2.3. abra. Tonkolylisztbol késziilt kenyér 1.2.4. abra. Bio tonkolytallér

1.2.5. dbra. Tonkolybol késziilt ételek

8



N

o EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a dudlis fels6oktatassal a Nyiregyhazi Egyetemen,
az Eszakkelet-Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

1.3. Silokukorica

A silokukorica termesztés kozel szdzéves multra tekint vissza. Eletre hivoja az a felismerés volt, hogy az
anaerob erjesztés soran keletkezett szerves savak — melyek dont6 tébbsége tejsav — kivaldan tartositjak a 1édis
takarmanynovényeket ugy, hogy az értékes beltartalmi 6sszetevok valtozatlan mindségben megmaradnak. A
silozas soran keletkezett szildzs az év barmely szakdban felhasznalhato, jol szallithatd és adagolhatd, nagy
rosttartalma a kérodz6k benddéemésztése soran olyan zsirsavakka alakul, melyek jol hasznosulnak a tejtermelés
élettani folyamataban. Igy valhatott a kukoricaszilazs a tejel6 tehenészetek egyik legfontosabb
tomegtakarmdnyava. Silozéssal a teljes kukoricanovény takarmanyként hasznosul, ezaltal tobb mint
masfélszer annyi tdpanyagot ad egységnyi termoéfeliilet, mintha csak a kukorica szemtermését hasznositanak.
A kukorica ezért lett a silozas legfontosabb alapanyaga, mert a mérsékelt égov szant6foldi ndvényei koziil a
legnagyobb tomeget adja egységnyi feliileten, termesztésének technoldgiaja teljesen gépesithetd, beltartalmi
Osszetevdi silozas szempontjabol nagyon kedvezoek.

A silokukoricabdl késziilt szilazs takarmanyértékét javitja, ha magas karotin és vitamintartalma
silocirokkal, vagy nagy fehérjetartalmu szdjaval egyiitt termelik meg az alapanyagot. A silocirokkal torténd
kevert vetés noveli a termésbiztonsagot a cirok szarazsagtlirése miatt. A hazai silokukorica termeszto teriilet a
kérddzo allatallomany nagysagatol fliggéen 110-200 ezer hektar kdzott van.

Biologiaja, 6koldgiai igénye
Silozasra minden kukoricafajta alkalmas. A silokukoricaként regisztralt vagy kettds hasznositasu fajtak
z01d szaron ér¢ hibridek. Nagy biomassza termel6 képesség, azon beliil nagy levél részarany és lassu vizleadas

jellemzi ezeket a hibrideket. Szaruk lignintartalma — mely a szarszilardsagot biztositja — nem hasznosul a
benddben, ezért a nemesités ennek csokkentésére torekszik.

A silokukorica a szélsOséges talajok kivételével mindenhol termeszthetd. A termétabla kivalasztasanal az
allattarto telep tavolsaga és megkozelithetosége a legfontosabb szempont. Keriilni kell a mérgez6 gyomokkal
fertdzott talajokat. Az iddjarasi tényezok koziil az egyenletes csapadékellatas a legfontosabb a biomassza
termelés szempontjabol.

Agronomiai sajatossagai

A silokukorica termesztés szamos technoldgiai eleme azonos a szemeskukoricaéval. Fénovényként vetve
barmely névény utan eredményesen termeszthetd, amelyek vizfelvételilkkkel nem szaritjdk ki mélyen a
gyokérzonat. Masodvetésben olyan koran lekeriil6 novények utan ajanlott vetni, amelyek gyommentesen, jo
kultarallapotban hagyjak hatra a talajt. Talajmiivelése megegyezik az egyéb célra termesztett kukoricaéval.
Masodvetésben a fonovény betakaritdsa utan azonnal szantani, majd vetéagyat késziteni kell, a talajnedvesség
megorzése érdekében. Tapanyagellatasat az eldveteményhez, talajtipushoz, masodvetésként a féonovényhez
kell igazitani. Istallotragydzas esetén jo tragyareakcidt mutat. Vetésének elvei megegyeznek a
szemeskukoricaéval. Az optimalis betakaritasi érettség szem el6tt tartasa érdekében eltéré tenyészideji
hibridek és szakaszos vetés alkalmazasa sziikséges. A tOszam megvalasztasakor a fajtaleiras mellett
figyelembe kell venni a talajadottsdgokat és az ontdzés lehetdségét. A legtobb hibrid javasolt tészama 100 000
koriil van hektaronként. Cukorcirokkal tarsitott termesztésben a 2-2 soronként valtakozo vetés valt be
legjobban a gyakorlatban. Novényvédelme legtobbszor a gyomszabalyozasra szoritkozik. Az 0Ontozést
meghalalja. Az 6nt6z6viz cimerhanyaskor hasznosul legjobban.

A betakarités soran elsédleges szempont a szilazs j6 mindsége. Optimalis id6pontja a viaszérés idejére esik,
amikor az egész ndvény nedvességtartalma 60 % koriil van. A szemek nedvességtartalma — a hibrid tipusatol
fiiggben — ilyenkor 35-40 % kozott van. A betakaritott szecskaméret (2-3 cm) a tomdorithetdség szempontjabol
fontos. Az optimalis érettségi allapot legfeljebb egy hétig tart, de szélsdséges forrd szarazsagban csak néhany
napig. Cirokkal, szojaval tarsitva a fajtak megvalasztasanal az optimalis egyiittérés szempontjait is figyelembe
kell venni. A szdja z6ldhiivelyes allapotban, a cukorcirok pedig viaszérés allapotaban a legalkalmasabb a
betakaritasra.
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1.3.3. abra. Késziil a kukorica szilazs 1.3.4. abra. A kukoricaszilazs a tejeld szarvasmarhak
legfontosabb tomegtakarmanya
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1.4. Cirokfélék

A cirokfélek elsddleges géncentruma Afrikaban van, Etiopia €s Szudan kdrnyékén. Itt mar tobb mint 6tezer
éve kultaraba vontak. Innen terjedt el egész Afrikaba, majd valamennyi lakott foldrészre a cirokfélék tobb faja.
Europédban eldszor a seprdcirok jelent meg a XIII. szdzad elején, majd ezt kovették az élelmezésre,
takarmanyozasra alkalmas fajok. Hazankban is a seprdcirok honosodott meg el6szor a XIX. szdzad kdzepén,
majd a XX. szazad elején a takarmanycirkok termesztése is elkezd6dott. A Sorghum nemzetség kozel 60 faja
koziil a magjaért termesztett szemescirok (Sorghum bicolor L.), a tomegtakarmanyként hasznositott szudanifi
(Sorghum sudanense Piper.) és a cukorcirok (Sorghum dochna F. Snowden), valamint az ipari felhasznalasra
termesztett seprécirkok (Sorghum vulgare Pers. var. technikum) termesztése jelentds. Osszes vetésteriiletiik a
vilagon meghaladja a 60 milli6 hektart.

A termesztett cirokfajok kozos jellemzdje, hogy Cs-es ndvények, tehat a CO, megkotésének hatékonysaga
jobb. Szarazsagtiirésiik kiemelkedGen jo. Az aszaly okozta vizhiany leallitja fejlodésiiket, de esé utan
regeneralodni képesek.

A szemescirok beltartalmi értékei takarmanyozasi és étkezési szempontbol kedvezobbek a kukoricaénal.
nyers fehérjetartalma és a fehérje aminosav-Osszetétele jobb. Hatranyuk, hogy legtobb fajtdban izronto,
emésztést gatld keserii anyagok (csersavak, tannin) talalhatok. A tomegtakarmanyként hasznositott szudani fii
¢s silocirok a szarvasmarha és juh szamdara biztosit nagy tOmegii takarmanyt még aszalyos években is. A
seprdcirok termesztése hazankban akkor lendiilt fel, amikor az Olaszorszagbdl behozott fajtakor (Velencei,
Florenci) keriilt a kdztermesztésbe. A cirokfélék hazai terméteriilete — minden elOnyiik ellenére — néhany ezer
hektarra tehetd.

Biologiaja, 6koldgiai igénye
A hazankban termesztett cirokfélék a pazsitfifélék (Poaceae) csaladjaba tartozo egyéves novények.
Gyokérzetiik hasonld a kukoricdhoz, de anndl tobb mellékgyokeret és hajtas eredetli jarulékos gyodkeret

fejlesztenek. Szaruk ndduszokkal tagolt parenchimaval kito1tott, rostos szerkezetli hengeres szar. magassaguk
fajonként és fajtanként eltérd (1-5 m).

Viaszos leveleik a kukoricaéhoz hasonloak, de hosszabbak és keskenyebbek. Viragzatuk bugaviragzat,
melynek viragai a fajokra jellemz6 alaktiak. Leghosszabb bugaszéla a sepréciroknak van. Ontermékenyiilés és
sz€lporozta idegentermékenyiilés egyarant jellemzO rajuk. termésilk szemtermés, melynek szine a
vilagossargatol a sotétlilaig valtozhat. Ezermagtomegiik fajoktol és fajtaktol fliggden 10-35 g.

A talajjal szemben nem igényesek, de a mélyfekvési hideg talajokat nem kedvelik. Minden cirokfaj
melegigényes. Effektiv hokiiszobik 12-14 %. Csapadékigényiik mérsékelt, de a tenyészidd elsé felében
kiegyenlitett vizellatast igényelnek. A hazankban termesztett cirokfélék Okologiai igényében vannak
kiilonbségek.

Agronémiai sajatossagai

Az eldveteményre nem érzékenyek. részleges monokultiraban is termeszthetok. Ez alol a seprécirok
kivétel, amit a jo cirokszakall mindség érdekében érdemes vetésvaltdsban termeszteni. A hazai fajtavalaszték
megfelel a gyakorlat igényének. A NEBIH 2018. évi Nemzeti Fajtajegyzékében 29 allamilag elismert fajta
szerepel. Talajmiivelésiik a kukoricahoz hasonld. Az 6szi mélyszantast meghalalja. A kis magméret és a lasst
kezdeti fejlodés miatt, apromorzsas, kelléen tomoritett gyommentes magagyat igényel. Tapanyagigénye
aranyaiban a kukoricahoz hasonl6, de mértékében annal joval szerényebb. J6 mindségli seprécirok csak
istallotragyazott talajban termeszthetd. Vetésiik aprilis végétl majus elejéig tart. Legkorabban a szudanifi,
legkésobb a seprocirok vethetd. Legnagyobb csiraszammal a szudanifii termeszthet6 (1-2 millié/ha). A tobbi
cirokféle allomanysurtsége 0,2-0,7 millié/ha kozott van. Novényvédelmiik legnehezebben megvalosithato
eleme a fiatal allomanyok gyomszabalyozasa. Erre a célra a kukoricanal hasznalt herbicidek alkalmasak.
Betakaritasuk a termesztés céljatol fliggden valtozik. A szemes cirok a kukoricahoz hasonléan kombéjnolhato.
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A sildcirok a silokukoricahoz hasonldan silozhatd. A szudani fiibol széna és szenazs egyarant készithetd, de
legeltethetd is. A seprécirok betakaritdsa a mindség megdrzése érdekében ma is kézzel torténik.

1.4.1. abra. Szemescirok termotabla

1.4.3. abra. Cukorcirok termotabla 1.4.4. abra. Sepréceirok termdtabla
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1.5. Csemegekukorica

A csemegekukorica (Zea mays L. convar. saccharate Koern.) a takarmanykukoricanal sokkal késébb, a
XVIIIL. szazad végén jutott el Eurdpaba. A takarmanykukoricatol abban tér el, hogy cukortartalma a szedésre
alkalmas érettségben (25-30 sz.a. %) az Osszes szdrazanyagtartalom akar egyharmadat is eléri. Ezaltal
kellemes, édes izii taplaléknak szamit frissen fogyasztva és feldolgozva (konzervalas, gyors fagyasztas) is.
Kezdetben a fajtak tobbsége fehér szemszinili volt, késébb — €és napjainkban is — a sarga szintiek kertiltek
talsalyba. Nagy lendiiletet adott a termesztésnek és a feldolgozasnak a hibridek megjelenése. Ezek egyontetii
termése és érése lehetové tette a gépi betakaritast, és az egységes termés megjelenését a piacon. Késébb a
cukortartalom novelésében értek el nagy eredményeket. A hagyomanyos normalédes fajtak 6-8 %-0s
cukortartalmat (sz.a.%) a nugat tipusu fajtaknal 10-15 %-ra, a desszert tipust fajtaknal (szuperédes) 15-20 %-
ra sikeriilt novelni. Az eltérd cukortartalmat képviseld fajtak koziil azonban ma is a normalédes fajtak
vetésteriilete a legnagyobb.

A csemegekukorica taplalkozasi értékét magas szachardztartalma mellett nagy élelmirost tartalma és
jelentds B vitamin tartalma hatarozza meg. Hazai termesztése a XX. szazad elején indult. A Legany Odén 4ltal
nemesitett fajtdk akkor kivaldo biologiai lapot jelentettek a termesztoknek. A hibridek nemesitése
Martonvasaron kezdddott. Az itt eléallitott korai hibridek ma is megtalalhatok a kdztermesztésben. A hazai
termoteriilet a piaci igényektdl fliggéen 20-30 ezer hektar kdzott van. Fovetésben és masodvetésben egyarant
jovedelmezd a termesztése. Kivald csernozjom talajokon magas miiszaki szinvonalon Ontozéses
gazdalkodasban a konzervipari z6ldborsd utin masodvetésben eredményesen termeszthetd. A nagyilizemi
termesztés legnagyobb részét (95-98 %) a feldolgozodipar integralja.

Biologiaja, 6koldgiai igénye
Talajigénye a legjobb kulturallapotii csernozjom talajokkal jellemezhetd. A termotabla kivalasztasanal
keriilni kell a mélyfekvési hideg talajokat ugyanugy, mint a savanyu homoktalajokat. Fényigénye és h6igénye

nagyobb, mint a hasonl6 tenyészideji takarmanykukoricaké. Vizigénye a takarmanykukoricdhoz hasonléan
nagy. Az egyenletes optimalis vizellatas alapvetd feltétele a jo piaci minéségnek.

A csemegekukorica morfologiai szempontbol alig kiilonbozik a takarmanykukoricatol. Legnagyobb
kiilonbség az, hogy a csé elhelyezkedése, alakja, morzsolhatosaga, a szemtermés perikarpiumanak vastagsaga
fontos szempont a feldolgozoipar szamara. A csemegekukorica tenyészidejét — a konzervipari zéldborséhoz
hasonléan — napokban és hddsszegigényben hatarozzak meg. A hazankban termesztett fajtak tenyészideje 80-
105 nap, ami 800-960 °C hbéosszegnek felel meg.

Agronémiai sajatossagai

A termétabla kivalasztasanal a talajigény mellett az izolacio biztositasa is nagyon fontos, mert az idegen
fajtaval torténd beporzas mar a termesztés évében megmutatkozik a szemek szinében, alakjaban,
beltartalmaban, izében. Az idegen beporzas elkeriilése érdekében 200 méter izolacids tavolsag betartasa
indokolt. A talajelokészités modja megegyezik a takarmanykukoricaéval.

A vetés modja f6- €s masodvetésben hasonld a takarmanykukoricdéhoz. Az egyenletes csOméret és
egyiittérés érdekében fontos a vetésmélység és a tétavolsag pontos betartasa. A betakaritas programozhatdsaga
érdekében szaraz idében keleszté ontdzés sziikséges. Kislizemben egyre jobban terjed a palantazas.

A csemegekukorica fajlagos tapanyagigénye hasonld a takarmanykukoricdéhoz, de tragyazasa soran
figyelembe kell venni a piaci mindség szempontjait. A csé €s a szemek harmonikus fejlédés¢hez a
tapanyagellatas optimalis szinten tartdsa sziikséges. Ennek érdekében a tenyészid6 soran tobbszor is sziikség
lehet fejtragyazasra és levéltragyak kijuttatasara. A mikroelem poétlds legjobb modja a jo mindségh érett
istallotragya. Az egyenletes vizellatas érdekében a legtdbb évben sziikség van Ontdzésre. Talajtipustol,
iddjarastol fliiggden egy alkalommal 20-40 mm 6nt6z6viz kijuttatasa indokolt.
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A novényvédelem legfontosabb eleme a kukoricamoly és az amerikai kukoricabogar kartételének
megakadalyozasa.

A feldolgozoipar céljara vetett nagylizemi tablak betakaritasa specialis csotoré kombajnnal torténik. Egy
tabla optimalis érettsége 2-4 napig tart. Ekkor teljes érésben vannak a szemek. A kiskertekben piaci
értékesitésre termesztett csemegekukorica 2-3 alkalommal kézi toréssel takarithato be.

1.5.1. abra. Fehér magva csemegekukorica 1.5.2. dbra. Sarga magvu csemegekukorica

1.5.3. dbra. Morzsolt csemegekukorica konzerv 1.5.4. dbra. Bébi csemegekukorica
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1.6. Koles

A koles termesztése mar a neolitikum emberének fontos tevékenysége volt. Mivel kdnnyen termeszthetd
igénytelen ndvénynek szamitott, gyorsan elterjedt minden emberlakta foldrészen, ahol az 6kologiai adottsagok
megengedték.

Européba a kdzépkor elején a keltak kozvetitésével jutott el, és az Amerikabol szdrmazo kapasndvények
elterjedéséig fontos ¢lelmiszerndvény volt. A reformtaplalkozas térhoditasaval termesztése fellendiilében van.
Ertékét noveli biotermesztésre vald alkalmassaga, mivel korokozoi, kartevéi agronomiai modszerekkel
visszaszorithatok. Taplalkozasi értéke beltartalmaval indokolhato. Fehérjetartalma hasonl6 a kenyérbuzahoz,
de aminosav-osszetétele kedvezébb. Asvanyi anyag és élelmirost tartalma kiemelkedden magas. Vastartalma
haromszorosa a buzaénak. A hantolt koles a B vitamincsoport majdnem minden tagjat tartalmazza, de
kiilondsen gazdag niacinban és folsavban. A kdles egészségvédo szerepének talan legfontosabb eleme, hogy
segit az iziiletek gyors regeneralédasaban, javitja az izmok miikodését és az emésztési folyamatokat.
Kedvezéen hat az idegrendszer allapotara is. A koleskasa konyhatechnikai felhasznalasa sokréti.
legegyszerlibb az, ha vizben vagy tejben megfozik, és tetszés szerint izesitik. Porkoltekkel egybefozve
egytalételként fogyaszthato. Toltott kaposztaba és hurkidba keverve a rizset helyettesitették vele. Tejjel
Osszekavart tésztaja kisiitve kiilonleges finomsagnak szamit.

Elelmiszercélu felhasznaldsa mellett jelentés mennyiséget hasznilnak kedvtelésbol tartott madarak
etetésére is.

Biologiaja, okoldgiai igénye

A termesztett kolesnek (Panicum miliaceum L.) a bugaviragzat jellegzetessége alapjan harom fajtakore
ismert. A termesztett fajtak tobbsége a zaszlos bugaji (Panicum miliaceum var. contractum Alef.) tipusba
tartozik. A terpedt bugdji (Panicum miliaceum var. effusum Alef.) és a tomott bugaja (Panicum miliaceum
var. compactum Koern.) tipusok vetésteriilete hazankban csekély. A szemtermés szine alapjan fehér, sarga,
sziirke és piros koles ismert.

A koles a pazsitfufélékhez tartozo egyéves Cs-es ndvény. Gyokérzete jol fejlett, mélyre hatolo. Szara 70-
100 cm magas, noduszokkal tagolt iireges szalmaszar. Bokrosodasakor 4-5 hajtast hoz, melyeknek kozel fele
bugat fejleszt. SzOrozott levelei 40-50 cm hosszuak.

Viragzata flzéres flirt, melyben ontermékenyiild viragok vannak. Termése szemtermés, melynek szinét a
termést beboritd sima, fényes feliileti pelyvalevél szine hatdrozza meg. Ezermagtomege 4-8 gramm kozott
valtozik. Tenyészideje 75-140 nap. A hazankban termesztett kolesfajtak melegigényesek. Gyors csirazasukhoz
10 °C feletti talajhémérséklet kell. Szaraz talajban is jol kikel, mert csirdzasdhoz feleannyi vizet igényel mint
a tobbi gabonaféle. Bugahanyastol az érés kezdetéig azonban kiegyenlitett vizellatast igényel.

Konnyen felmelegedd kozépkotott mezdségi talajon ad legnagyobb termést, de sikeresen termeszthetd
erdotalajokon és tapanyaggal jol ellatott humuszos homokon is.

Agronémiai sajatossagai

A termdétabla kivalasztasakor keriilni kell a lakott teriileteteket, mert a hazi veréb és a balkani gerle nagy
kart tehet az éréfélben levd kdlesben. Fovetésii novényként az eléveteményre nem igényes, de a nehezen
irthatdo arvakelés miatt napraforgd utan nem célszerli vetni. Masodvetésben azok az elévetemények
javasolhatok, amelyek junius kdzepéig betakaritasra keriilnek.

Talajelokészitésnél a legfontosabb a talaj vizkészletének és gyommentességének megdrzése.
Tapanyagellatasanak alapja a fajlagos tapanyagigénye. Tapanyaggal jol ellatott talajon és masodvetésben
minimalis mennyiségli nitrogén miitragyaval (20-30 kg/ha) termeszthetd, amit magagykészitéskor célszeri a
talajba dolgozni. Fonovényként méjus masodik dekadjaban, masodveteményként julius elejéig vethetd
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gabonasortavra hektaronként 7-8 millio csiraval (30-35 kg/ha vetdmag). JO kulturallapott talajon helyes
vetésvaltassal kemikaliak nélkiil is biztonsagosan termesztheto.

Betakaritasa viaszrésben kezdhetd, amikor a bugak sargulnak, a szemek pedig fajtara jellemz6 szintiek
lesznek. A levelek ekkor a legtobb fajtanal zold szinliek. Ha a bugak érése nagyon egyenl6tlen, akkor
kétmenetes betakaritassal biztosithato a kell6 utdérés. Legtobbszor azonban egymenetben gabonakombéjnnal
torténik a betakaritas. A kicsépelt termést azonnal tisztitani és legtobbszor szaritani kell.

1.6.3. abra. Fehér magvu kdles 1.6.4. dbra. Piros magvu koles
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1.7. Pohanka

A pohanka a reformtaplalkozas egyik legértékesebb kasandvénye. Géncentrumaban — a Himalaja mellett —
mar évezredek ota fontos taplaléka az embernek. A kozépkor végére eljutott legtobb emberlakta foldrészre.
Hazai termesztésének kezdetei a XIV. szdzad végéig nyullnak vissza. Termdteriilete soha nem volt
kiemelked6en nagy, de kétszaz éven 4t fontos taplaléka volt a szegény embereknek. Amerika felfedezése utan
az onnan behozott kapasnovények (kukorica, burgonya, bab) hattérbe szoritottak. Termesztése csak a XX.
szdzad végén indult ujra novekedésnek, amikor az egészségre gyakorolt jotékony hatisat egyre jobban
megismerték. Ma mar kozismert, hogy fontos szerepet jatszik a civilizacids betegségek (magas vérnyomas,
elhizas, székrekedés) megel6zésében és gyogyitasaban. Magas élelmiszerrost tartalma lassitja a szénhidratok
felszivodasat, segiti az egyenletes vércukorszint kialakulasat. Fehérjetartalma és aminosavosszetétele kedvezo.
Lisztjébol a gluténérzékenyek is siithetnek kenyeret. Asvanyianyag tartalma, ezen beliil a vas, magnézium,
kalium ¢és kalcium tartalma joval meghaladja a buzaét. Magas telitetlen zsirsavtartalma csokkenti az
érelmeszesedés kockazatat. A B vitamincsoport majdnem minden tagjat tartalmazza. Rutin tartalma (P
vitamin) védi az érfalakat és hozz4jarul normalis mitkddésiikhoz. A pohdnkamag héjaban talalhatd hypericin
gyogyitja a fényérzékenységet.

A taplalkozasi célra termesztett pohanka magot hantolas utan sokféleképpen lehet felhasznalni.
Leggyakrabban kasaként néhany perces f6zés utdn fogyaszthatdé. Hurka vagy toltottkaposzta készitésnél a
rizset helyettesitheti. Lisztjét biza- és rozsliszthez keverve kenyér és tésztafélék készitésére lehet hasznalni.
Emellet sokféle puffasztott, extrudalt, pelyhesitett terméket készitenek pohankabol. A méhészek szivesen
telepitik méhcsaladjaikat a viragzo pohankatabla mellé, mert kivaldo méhlegeld. Sotét szinii nem kristalyosodo
mézének szintén egészségveédo szerepet tulajdonitanak. A pohdnka gazdasagi értékét zoldtakarmany értéke is
erdsiti.

Biologiaja és okolégiai igénye
A pohanka a keseriifiifélék (Polygonaceae) csaladjaba, a pohanka nemzetségbe (Fagopyrum) tartozo

egyéves novény (Fagopyrum esculentum Moench.). Kisebb teriileten termesztik még a keserli vagy tatar
pohankat (Fagopyrum tataricum Gaertu) is. A nemzetség tobbi fajanak a nemesitésben van jelent6sége.

Gyokérzete nem tal erds karogyokér. Szara csupasz, elagazo, lilasbordd szinli. Szivalakt szaroleld
levelének fonaka fényes, szine zoldes lilas. Illatos viragai bogernyot képeznek. Sziniik fehér lilas arnyalattal.
Viragzasa 2-3 hétig tart, de az id6jarastol fliggéen tovabb is elhuzoédhat. Termékenyiilése a rovarsiriiségtol
fiigg. Termése haromélit makkocska, melynek szine a barna kiilonb6z6 arnyalatai lehetnek.

Ko6zépkotott és homokos enyhén savanyu talajokon biztonsagosan termeszthetd. Melegkedveld vizigényes
novény. Tenyészideje rovid (70-85 nap). A szarazsagot nehezen tlri. Az els6 6szi fagyok elpusztitjak.

Agronomiai sajatossagai

To6bbnyire masodvetésben termesztik koran lekeriilé takarmanykeverékek repce, vagy korai gabonak utan.
Utdéveteménye barmilyen novény lehet. Talajmiivelését leggyakrabban forgatas nélkiil kevés munkamiivelettel
veégzik, de a magagy mindségére igényes. Kedvezd talajallapot esetén sekély vetdszantassal és gylris
hengerrel készitheté 10-12 cm mély vetéagy. Tapanyagellatasban csak ritkan részesiil. Vetését julius kozepéig
célszerli elvégezni, hogy magja beérjen az elsé 6szi fagyokig. Magnak 2,0-2,5 millié/ha csiraval vetik.
Zoldtakarmany célra az allomanystriséget 20-25 %-al meg kell emelni. A vetémagot gabonavetdgéppel 12-
24 cm-es sortavolsagra, 3-4 cm mélyen kell a talajba helyezni. Novényapolast, novényvédelmet nem igényel,
ezért Okologiai gazdalkodasba jol beilleszthetd. Magtermesztéskor fontos a méhcsaladok telepitése.
Zoldtakarmany céljara mar kelés utan egy honappal betakarithatd. Lassan oregszik, ezért 10-12 napig
kaszalhato. A mag érése a keléstol szamitott 2 honap mulva kezdodik. Konnyen pereg, ezért kétmenetes
betakaritas javasolhaté. Erése egyenetlen, igy azonnal széritani kell.
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1.7.1. abra. Viragzé pohanka tabla 1.7.2. dbra. Pohanka mag

¥ ) & £ P

1.7.5. dbra. Huasos hajdinakasa
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1.8. Mohar

A moharfélék elsésorban jol alkalmazkodo igénytelen takarmanyndvénykeént terjedtek el, de izletes taplalo
magjukat mar az okori népek széles korben fogyasztottadk gabonaként. Tavol-keleti géncentrumabdl hamar
eljutott a vildg minden tajara, igy a Kéarpat-medencében is 6sidok ota termesztik. Takarmanyozasra zdlden,
szénaként és szemes terményként hasznositjdk. A moharfélék gazdasdgi értékét emeli, hogy rovid
tenyészidejliek, szarazsdgban is nagy tomegli takarmanyt adnak és masodvetésben is biztonsagosan
termeszthet6k. Hazank klimaja lehet6vé teszi, hogy legtobb termesztett fajtdjabol j6 mindségl vetdémagot
allitsanak eld.

A termesztett mohar (Setaria italica L.) szamos alfajt képez, melyek koziil hazankban haromnak van
gazdasagi jelentGsége. A sarga apromagvu mohar (Setaria italica L. ssp. moharia) és a nagyobb piros magva
mohar (Setaria italica L. ssp. media) els6sorban szalastakarmanynak és export céli vetdmagnak keriil
termesztésre, de fontos 0sszetevdje a madareleség keverékeknek. A nagy magvu oriasmohart, vagy csumizt
(Setaria italica L. ssp. maxima) nagy bugajaban termett szemterméséért vetik.

Biologiaja és dkolégiai igénye

A termesztett mohar valamennyi alfajaba egyéves rovid tenyészidejii fajtak tartoznak. Gyokérzetiik erds
bojtosgyokérzet. Szaruk a pazsitfiifélékre jellemz6 ndduszokkal tagolt szalmaszar, mely a gabonaféléknél
keményebb és szérozott. Keskeny, ép széli levelei szintén szoérozottek. Osszetett virdgzata fiizéres fiirt
(bugaviragzat). Sz€élporozta idegentermékenyiilés és ontermékenyiilés egyarant elédfordul. Termése pelyvaba
zart szemtermés, melynek szine a pelyva szinétdl fiigg. Ezermagtomege 2-4 g.

A moharfélék melegigényes szdrazsagtiiré novények. Csirazasi hdmérsékletiik és effektiv hokiiszobiik 10-
12 °C. A széls6séges talajok kivételével barhol termeszthetd, de legnagyobb termést mészlepedékes talajokon
adjak. Vetésteriiletiik legnagyobb részét azokon a talajokon talaljuk ahol a nagy, jovedelmezd kultirak
termésbiztonsaga a szarazsag miatt megkérddjelezhetd. A NEBIH 2018. évi Nemzeti Fajtajegyzékében 5
allamilag elismert moharfajta szerepel.

Agronémiai sajatossagai

A moharfélék szamara kedvezd eloveteménynek szamit minden ndvény, ami nem gyomosit ¢és
tarlomaradvanyai lehetové teszik a jo mindségli magagykészitést. A kipusztult vetések helyett, vagy
masodvetésként termesztett moharfélék vetése elétt meg kell gyézO6dni a herbicid maradvanyok varhatd
hatasarol. A talajelokészités mindségét a talaj vizkészletének megérzése és a kelléen tomorodott,
vetésmélységben nyirkos apromorzsas magagy jelenti. Keriilni kell a felesleges talajmozgatast és lehetdleg
kombinalt miivel6eszkdzokkel minimalis menetszammal kell elvégezni a talajmunkakat. A kelé allomany
kezdeti gyommentessége ¢érdekében a magagykészitést kozvetleniil vetés elott kell végezni.
Tapanyagellatasaban legfontosabb szerepe a keléskor rendelkezésre allo konnyen felvehetd nitrogénnek van.
Masodvetésben gyakran elegendd a fonovény altal talajban hagyott tdpanyag. Vetését fonovényként majus
végéig, masodvetésben junius végéig célszerli befejezni. A termdhelyi viszonyok és a fajta azonban ezt
modosithatja. A sortavolsag a fajtol és a termesztési celtol fliggden 12-36 cm. A vetésmélység 1,5-2,5 cm. A
kivetendd csiraszam 7-10 millié db/ha. A magjaért termesztett allomanyok tészama 15-20 %-al mérsékelheto.
Gyomnovényei koziil a nehezen tisztithatd fajok jelentik a legnagyobb veszélyt (juhsoska, gyommohar fajok,
kakaslabfii, arva kelésii koles).

Kartevdi koziil leggyakrabban a moharbolha és a vetésfehérito fellépésére lehet szamitani. Korokozoi koziil
a mohar poriiszog jelenti a legnagyobb veszElyt.

A hazénkban termesztett moharfajtdk kozos jellemzdje, hogy z6ld szaron egyenetleniil érnek.
Betakaritasukat a fbugdak éréséhez kell igazitani. Az utdérés biztositasa érdekében indokolt lehet a kétmenetes
betakaritas, melynek soran a rendrevagott mohart 2-3 napi szaradas utan elcsépelik. A betakaritott termést
azonnal tisztitani és indokolt esetben szaritani kell, mert konnyen bemelegszik. A szélas takarmanynak
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termesztett mohar hamar elvéniil, ezért bugahanyas kezdetén kell betakaritani. Els6sorban juhok, kecskék és
lovak fogyasztjak szivesen. A kiilonleges madareleségnek szamitd csumizt jo mindségben kézzel lehet
betakaritani.

1.8.1. abra. Takarmanymohar 1.8.2. dbra. Oriasmohar (csumiz)

PIROSKA
Mohar
(Setaria italica L.)

1.8.3. abra. Piros magvu mohar
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1.9. Fénymag

A fénymag szemtermésének beltartalmi Osszetevdi kiemelkedden jok a termesztett pazsitfiifélek kozott,
ezért emberi taplalékként és allati takarmanyként egyarant hasznosithatd. Magas — 20 %-ot meghalado —
fehérjetartalma ¢és kedvezd aminosavisszetétele adja legnagyobb értékét. A vilagon 300 000 hektaron
termesztett fénymag legnagyobb része madareleségként keriil piacra, de Afrika egyes népei lisztjébdl tésztat,
kenyeret készitenek, hantolt magjat pedig kasaként fogyasztjak. Legnagyobb termesztdje Kanada, ahol az
Osszes vetésteriilet haromnegyede talalhato. Europaban Magyarorszagon termesztik a legtobb fénymagot,
aminek dont6 tobbségét exportaljak. A fénymag géncentruma ma is vitatott. Legvaldsziniibb, hogy a Kanari-
szigeteken van, de nem kizart, hogy valahol Afrikaban. Hazai termesztésével kapcsolatos kisérletek a XIX.
szazad végén folytak Magyarovaron. Nagyobb teriileten az 1930-as években kezd6dott meg a termesztése
kiilfoldi fajtakkal.

Bioldgidja és 6koldogiai igénye

A fénymag a pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba a Phalaris nemzetségbe tartozo egyéves diploid faj
(Phalaris canariensis L.). Gyokérzete sok mellékgyokérbol allo bojtos gyokérzet, melynek legnagyobb része
a talaj felso rétegében (25-30 cm) helyezkedik el. Szara iireges szalmaszar, melynek magassaga 70-120 cm.
Kedvezo feltételek mellett jol bokrosodik. A produktiv hajtdsok szdma novényenként 3-4. Viragzata alftizérbe
tomoriilo buga, melynek alakja megnyult tojasdad vagy gdmb. Hossza 2,5-4,0 cm. Szine éretten szalmasarga.
Termése szemtermés. Szine fényes szalmasarga, alakja landzsa formaju. Ezermagtomege 7-10 g. A fajtak egy
része talérésben sem pereg. Tenyészideje 100-125 nap.

A fénymag hazai legfontosabb termétaja Biharban van, ahol szikesbe hajlo kotott réti talajokon termesztik.
Elfogadhat6 termést ad laza homoktalajokon is. Buzatermo foldeken szerény termoképessége miatt nem vetik.

A mérsékelt égdvi klima megfelel a termesztésének. Csirazasi hdmérseklete és effektiv hokiiszobe 6-8 °C.
A kelést kovetden néhany fokos fagyot (-3, -4 °C) par napig karosodas nélkiil elvisel. Vizigénye mérsékelt.
Kedvez6 csapadékeloszlas mellett 140-160 mm viz is elegendd a tenyészidoben. Legtobb vizet szarbaindulas
¢s szemképzOdés fenofazisaban igényel. Ha bokrosodaskor tartésan szaraz meleg id6jaras van, akkor az
allomany alacsony marad és csokken a produktiv hajtasok szama.

Agronémiai sajatossagai

A fénymag jol beillesztheté a vetésvaltasba, az eléveteményekkel szemben nem nagyon igényes. JO
eldveteményei azok, amelyek kevés gyomot nevelnek és utanuk j6 magigy készithets. Onmaga és mas
pazsitfiifélék utan vetve megnd a gombas betegségek kockazata. Koles €s mohar arvakelés megneheziti a
termés tisztitasat. JO eloveteménye a tavaszi kapasoknak, de szaraz idoben szalmaja nehezen bomlik.
Talajmiivelésénél legfontosabb szempont a talajnedvesség megdrzése €s a jo mindségli apromorzsas magagy.
Mélymiivelést nem igényel. A tavaszi talajmunkakat célszerli minél kevesebb mivelettel elvégezni. Jo
mindségii, exportalhatod termést csak harmonikus névénytaplalassal lehet elérni. Ennek az alapja a rendszeres
talajvizsgalat. A fénymag vetését altalaban marcius végétdl aprilis 10-ig végzik 2-3 cm mélyen gabonasortavra,
hektaronként 8-9 millié csiraval, ami 70-80 kg vetémagnak felel meg. A NEBIH 2018. évi Nemzeti
fajtajegyzékében 3 fajta szerepel, ami megfelel6 valasztékot nyujt a termelék szamara.

A fénymag novényvédelmének alapja a jo elévetemény és termotabla megvalasztasa. Sikeres termesztés
csak gyommentes tdblaban valdsithatd meg. Kiilonosen a karos és nehezen tisztithatd gyomok jelenléte
veszélyes. A z0ld novényi részeket karositod rovarok koziil a vetésfehéritd bogar kartétele okozhat legnagyobb
termésveszteséget. A gombabetegségek koziil a fuzarium fajok megjelenésére kell leggyakrabban szamitani.
Rozs arvakeléssel fertdzott teriileteken megjelenhet az anyarozs, ami vetdmagtermesztd tablakon karantén
korokozo. Betakaritasa teljes érésben altalaban julius kozepén kezdddik. A kombajnolast csak alacsony relativ
paratartalomnal célszerli végezni (11-17 o6raig), mert a vonddott bugak nehezen csépelheték. Szalmaja
értéktelen, ezért célszerii szecskazva a tarlon hagyni. A szarazon betakaritott egészséges szemtermés nem
hajlamos a befiilledésre.
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1.9.1. abra. Fénymag termétabla 1.9.2. abra. Fénymag bugaviragzat
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1.9.3. dbra. Erett fénymag bugak 1.9.4. abra. A fénymag termése: kanarikoles
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1.10. Amarant

Az Amarant név 6sszefoglal6 elnevezése azoknak az Amaranthus nemzetségbe tartozo fajoknak, amelyeket
sok ezer év ota kulturaba vettek az emberek. Valamennyi amarant faj K6zép- és Dél Amerikabol szarmazik,
ahol mar emberemlékezet 6ta (5000-6000 éve) élelmiszerndvényként termesztik ezeket a rendkiviil értékes
fajokat. Amerika felfedezése utan az Amaranthus nemzetség szamos faja elkeriilt a vilag minden részére, de
évszazadokon at csak gyomnovényként és kerti disznovényként voltak ismertek. Ujrafelfedezésiik és
mezdgazdasagi hasznositasuk kezdete a XX. szdzad végére esik, amikor a z61d n6vényi részek €s a magtermés
kivalo beltartalmi értékei, valamint az Amaranthus fajok kiilonleges agronomiai értékei nyilvanvalova valtak.
A hantolt magkasa alapanyagként és liszt formajaban igen taplalo élelem. Gluténérzékenyek is fogyaszthatjak.
Zoldtakarmanyként az amarant terméshozamban ¢és takarmanyértékben vetekedik a legtobb
takarmanynovénnyel. Asszimilacids szempontbol Cs-es ndvény €s jellemzo6 ra ennek a ndvénycsoportnak
valamennyi agronomiai elonye. Szarazsagtiir €s biomassza képzése rendkiviil viztakarékos. Az erés napfényt
is j6l hasznositja. Ott is megél, ahol a legtobb ndvénykultira csak nehezen marad életben, vagy elpusztul. Ezek
a tulajdonsagok a rossz vizgazdalkodasti homoktalajokon jelentenek nagy agrondmiai értékét. Szinte minden
talajon megterem anélkiil, hogy kdzvetlen tragyazast, vagy ontdzést kapna. Tovabbi elénye, hogy korokozoi,
kartevoi az obligat fajok kivételével alig vannak, igy 0kologiai termesztésre kivaldan alkalmas. Mindezek
ellenére az amarant terméteriilete csekély, inkabb csak a haztaji gazdasdgokra, dkoteriiletekre korlatozodik.
Ennek oka az, hogy magtermése joval elmarad a gabonaféléktdl, betakaritasa nehezen megoldhat6. Kivalo
takarmanyértéki zoldtomege szintén nehezen illeszthetd az iparszeri technologidkhoz, ezért csak a
természetszer( allattartas szamara jelent lehetGséget.

Biologiaja, 6koldgiai igénye
Az Amaranthus nemzetség tobb mint 6tven faja koziil hazankban csak néhanynak van agronomiai értéke.
Ezek k6zé tartozik az Amaranthus cruenthus L., az Amaranthus caudatus L., az Amaranthus hypochonchiacus

L., és az Amaranthus edulis L. Ezek a fajok egymassal konnyen hibridizalhatok és spontan interspecifikus
hibridek is keletkezhetnek. Valamennyien egyéves lagyszara kétszikii novények.

Gyokérzetiik mélyre lehatold erds karosgyokérbdl és ebbdl fejlodo oldalgydkerekbdl all. Szaruk enyhén
bordazott, felallo, 1,2-2,0 méter magas, mely a tenyészidd végére kissé elfasodik. A belsejében levo szivacsos
rétegben vizet raktaroz. levelei nyélen iilnek, tojasdad vagy széles landzsa alakuak, ép szélliek. Viragzata sok
ezer apro szélporozta viragbol all. Formaja lehet felalld vagy lecsiingd, csomos, vagy ostorszeril. termésiik
egymagvu toktermés, melyben egy kozel 1 mm atmérdjii 0,8-1,2 g ezermagtomegii, lencse alaki mag talalhato.
A mag szine fehértdl a feketéig valtozhat.

Az amarant az extenziv termdhelyek novénye. A hideg vizjarta kotott talajok és a futohomok kivételével
mindenhol megterem. Csirdzasi hdmérséklete minimum 16 °C. A kifejlett novény jol birja a nagy héséggel
jaro aszalyt.

Agronémiai sajatossagai

Eloveteményre nem érzékeny, de gyomneveld novények utan nem célszer( vetni. A herbicid maradvanyok
jelenléte mar keléskor elpusztitja. Mivel magja igen kicsi, gondosan eldkészitett magagyat igényel. A
gyommentes kelés érdekében az utolsé talajelokészité munkat kozvetlenil a vetés elott kell elvégezni.
Homoktalajokon jol bevalt a tavaszi vetdszantast kovetd egymenetes magagykészités. Kozepes taperdben 1évo
talajokon tragyazas nélkdl is jo termést ad. Gyengébb talajokon a magéagyelokészitéssel célszeri minimalis
mitragyat a talajba dolgozni, vagy nitrogén fejtragyazast végezni. Vetését a késéi majusi fagyok utan kell
végezni. Ha a talaj felso rétege kiszarad keleszté ontozésre lehet sziikség. A sortavolsag 45-75 cm kozott van
a sorkdzmiivelés lehetoségeitol fliggden. Vetésmeélysége 1-2 cm. Tervezett tészama a fajtatol és terméhelytol
fliggéen 100-400 ezer t6 hektaronként. Vetés utan minden talajon hengerezni kell.

Novényvédelme mechanikai gyomirtasra szoritkozik. Betegségei, kartevéi nem igényelnek beavatkozast.
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A magjaért termesztett amarant betakaritasa teljes érésben torténik, amikor a termés megbarnul, a levelek
pedig leszaradnak. A zdldtakarmanynak termesztett amarant folyamatosan vaghato, mert tijra sarjad.

1.10.1. abra. Amarant fajtak 1.10.2. abra. Hantolt amarant

1.10.3. abra. Puffasztott amarant 1.10.4. Takarmanyamarant
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1.11. Olajtok

A kabakosok csaladjaba (Cucurbitaceae) tartozo Cucurbita nemzetség gazdasagilag legértékesebb fajai az
amerikai f6ldrészrél szarmaznak. Beltartalmi és agronémiai szempontbol talan legértékesebb fajuk az olajtok
(Cucurbita pepo L.), melynek termesztése az elmult fél évszazadban folyamatosan né a vilagon és hazankban
is. A nemzetség szamos kulturfaja (siit6tok, takarmanytok, spargatok) jelentds termoteriilettel rendelkezett
mar, amikor az olajtok termesztése kezdetét vette. Termesztésének felfutasa a magjaban talalhatod
egészségveédo beltartalmi Osszetevok felismerésének koszonhetd. A tokmagbol kinyerhetd olaj (48-52 %)
telitetlen zsirsavjai, nagy vitamintartalma (A, E), &svanyianyag-tartalma (ritka mikroelemek) hatékony
védelmet nyujtanak a prosztatapanaszok, az érelmeszesedés, a gyulladasos betegségek megel6zésében és
gyogyitasaban. Hasonldan jo eredmény varhat6 a natir tokmag rendszeres fogyasztasatol is. A tokhus értékes
takarmany csaknem minden gazdasagi allatfaj szamara.

Az olajtok kedvezd terméhelyi adottsagok mellett igen nagy kabaktermésre képes (70-100 t/ha). Atlagos
évjaratban a kabaktermés 2 %-at teszi ki a 1égszaraz magtermés. Az olajtok agrondmiai jelentdsége sok oldalrol
megkozelithetd. Nagyon jol alkalmazkodd ndvény, extenziv és intenziv koriilmények kozott egyarant
sikeresen termeszthetd. A vetésvaltasba jol beilleszthetd. A gyomszabalyozason kiviil mas novényvédelmi
munkdat nem igényel, ezért kivaldan alkalmas dkologiai termesztésre. A szélsOséges id6jarasi viszonyokat jol
tiiri. Nagyiizemi és kiskerti termesztése egyarant jovedelmezo.

Biologiaja, koldgiai igénye

Az olajtok a kétszikiiek osztalyaba tartozo lagyszara egyéves egylaki valtivaru ndvény. Gyokérzete mélyen
lehatol6 f6gyokérbol és mellékgydkerekbdl all. Elheverd lireges szara indasodo, vagy rovid (guggon iild). Az
inddk f6ldhoz éré szarcsomdin jarulékos gyokerek fejlodhetnek. Nagyméretii levelei stirlin szorozottek, de
néhany fajtanal viaszosak. Levelei nagy hdségben és vizhianyban lelankadhatnak. Viragzataban a him- és
néivari viragok kiilon szaron lilnek. A himvirdgok szama tobbszordse a ndviragokénak, de a kornyezeti
feltételek jelent6sen modosithatjak az ivararanyt. A viragok szine kromsarga.

A megtermékenyitést legtobbszor haziméhek végzik, de fontos szerepiik van egyéb rovaroknak is. Termése
husos kabak, ami botanikai értelemben altermés. Az érett kabak szine sarga, rajta zoldes barnas csikozottsag
fordulhat el6. Egy novényen 3-5 kabak talalhato, melyeknek mérete fajtatol fiiggben valtozatos (1-8 kg). Az
érett kabak belsejében a magvak a béladllomanyon fiiggenek. A s6tétzold szinli ovalis magvak ezermagtomege
200-400 g. Megszaritva vékony hartya fedi oket. Csirazo képességiiket hosszu ideig megorzik.

Az olajtok a sz¢élsOséges talajok kivételével barhol megterem, de nagy termést lazabb csernozjom talajokon
ad. Levegdtlen hideg talajokra nem vald. Melegkedveld, fényigényes, nagy vizigényl ndvény. a késo tavaszi
¢s a kora 0szi fagyok az érett termés kivételével a fold feletti részeket elpusztitjdk. Csirdzasahoz 12-14 °C
talajhomérsékletet igényel. Termésképzéséhez 25-28 °C-os hdmérséklet sziikséges. Tenyészideje 130-150 nap
a fajtatol fliggden.

Agronémiai sajatossagai

Eléveteményre nem érzékeny, de nem ajanlott burgonya és napraforgd utan vetni. Onmaga utan 2-3 évig
nem termeszthetd. Mélymiivelést igényel. Meghalaja a j6 mindségli 6szi mélyszantast. A nagy termésekhez
sok tapanyagot igényel. Jol hasznositja a szervestragyak minden formajat. Vetését a tavaszi fagyok elmultaval
legkésGbb majus kdzepéig el kell végezni. Sortavolsaga 120-150 cm, vetésmélysége 4-6 cm. Optimalis term6to
allomanya fajtatol és termohelytdl fliggéen 13-18 ezer/ha. A jelenleg termesztett hazai és kiilfoldi fajtak
megfeleld bioldgiai alapot jelentenek a termelék szamara. Ontdzést és ndvényvédelmet csak szélséséges
koriilmények kozott igényel. Erését az jelzi, hogy az elparasodott kabakkocsany pattanva torik. A kabak
felszine fényes, korommel nem sérthetd. A benne 1évé magvak teltek, sotétzoldek. Nagylizemi gépi
technologiaval egymenetben, kézi szedéssel szakaszosan takarithato be. A nagyiizemi termesztésnél a magvak
kinyerése és szaritasa specialis technoldgiat és nagy gondossagot igényel.

25



J?
EFOP-3.5.1-16-2017-00017

~NYE-DUAL- Uj utakon a duilis felséoktatassal a Nyiregyhazi Egyetemen,
az Eszakkelet-Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

1.11.1. dbra. Olajtok termdtabla 1.11.2. abra. Kabaktermés ¢s magvak

:.-q_‘. .“ Y ;w.‘* ,,’— .;.'. 1 Lf
1.11.4. abra. Héj nélkiili olajtok mag

1.11.5. abra. Hidegen sajtolt tokmagolaj
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1.12. Mak

A mak egyarant tekinthet6 ¢lelmiszernek és gyogyszeralapanyagnak. Jellegzetes izli nagy olajtartalmi 45-
55 sz.a. %) magja szamos ételnek, siiteménynek és cukraszipari terméknek fontos alapanyaga. A cukrozott
makot tartalmazo ételek fogyasztdsanak Magyarorszagon nagy hagyomanya van. A makolaj értékes telitetlen
zsirsavakat és vitaminokat tartalmaz. A mak magjéban talalhatdé nagy asvanyianyag-tartalom hatékony
védelmet nyujt az idGskori csontritkulas kialakulasa ellen. Toktermésébdl tobb mint 20 alkaloid nyerhet6 ki,
melyek koziil legfontosabbak a morfin bazisu alkaloidok. Kabay Janos magyar vegyész érdeme, hogy a muilt

crer

megalapozta az ipari méretli morfingyartast.

A makban talalhatdé alkaloidok nemcsak a gyogyszeriparnak, de a kabitoszerek eldallitasanak is
alapanyagai. Az 6pium, de kiilondsen a beldle gyartott heroin halalos fliggéséget okoz.

A mak géncentrumaval kapcsolatban megoszlanak a vélemények. Mivel mar az 6korban széles korben
elterjedt, igy nehéz meghatérozni, hogy Kis-Azsiaban, vagy a Turkesztani hegyvidék volgyeiben, esetleg az
Egei tenger partvidékén éshonos-e. Eurdpai elterjedésével egy idében megjelent a Karpat-medencében is, de
nagyobb teriileten csak a XVIII. szazad végén kezdték termeszteni. Termoteriiletét a vilagon nehéz
meghatarozni, mert a hivatalos statisztikdkban szereplé kozel 200 ezer hektaron tul valdszinileg ennek
tobbszorosét termesztik illegalisan, drogkereskedelem céljara. Hazai vetésteriilete néhany ezer hektar.

Biologiaja, okoldgiai igénye

Az étkezési mak (kerti mak) a makfélék csaladjaba, a mak (Papaver) nemzetségbe tartozo faj (Papaver
somniferum L.). Tavaszi és 0szi valtozata ismert. Gyokérzete erés fogyokérbol és kevés oldalgyokérbol all. A
talajfelszin kozelében talalhato vastag elsérendii oldalgyokerek megddlés ellen tamasztjak a novényt. Szara
80-150 cm magas ndduszokkal tagolt elagazo szar. Levélzetét viaszréteggel boritott nagyméretii flirészelt sz&li
szardleld fodros levelek alkotjak. Nagy viragaiban négy sziromlevél talalhatd, melyek szine a fehértdl a lilaig
valtozik. Illatos nektarja vonzza a rovarokat, ezért az dntermékenyiilés mellett idegen beporzas is jellemzo.
Termése toktermés, melyben 5-8 ezer mag talalhato. Ezermagtomege 0,3-0,6 g. A magvak szine fehértol
sotétkékig valtozik. A magvak 4-5 évig megorzik csirazo képességiiket.

A mak termesztése csak jo kultarallapotu, mészben és humuszban gazdag semleges vagy enyhén lugos
kémhatast talajokon eredményes. A termesztés sikere nagymértékben fligg az idGjarastol. Az egyenletes
csapadékellatottsagi mérsékelten meleg tavasz elény0s a korai fejlodés szamara. Viragzas és érés idején szaraz
meleget igényel.

Agronémiai sajatossagai

A termotabla kivalasztasanal fontos szempont a jo kultarallapot és a korai magagykészités lehetdsége. Az
eléveteményre tobb szempontbol érzékeny a mak. Csak olyan novény utan keriilhet, melynek betakaritasa és
tarlomaradvanya lehet6vé teszi azt, hogy mar 6sszel kertszerien elmunkalt talaj menjen a télbe. Legjobb
eléveteményei a kalaszos gabonak. Keriilni kell a herbicidmaradvanyokat €s a nehezen irthat6 arvakeléseket.
Tapanyagellatasanal a fajlagos tdpanyagigényt s a talaj tdpanyagszolgaltatod képességét kell figyelembe venni.
A nagy alkaloidtartalm( fajtak tobb nitrogént igényelnek. Vetését koran, legfeljebb marcius végéig el kell
végezni. Sziik kapas sortavra (35-50 cm), 1-2 cm mélyen vetve a tervezett term6t6 allomany 500-600 ezer/ha.
A sikeres vetés érdekében drazsirozott magot, vagy sugarkezelt maggal kevert vetomagot kell vetni. Kiskerti
termesztésben a tdszam beallitasa kelés utan kézzel torténik. A NEBIH 2018. évi Nemzeti Fajtajegyzékében
19 allamilag elismert étkezési és ipari fajta szerepel.

Novényvédelmében a gyomszabalyozas és a kartevok elleni védekezés a legnehezebben megoldhato
feladat. A gyomndvények visszaszoritasa mechanikai és kémiai kezelések kombinalt alkalmazasaval lehet
sikeres. Legveszélyesebb kartevdi a maktokormanyos €és a maktoklégy. Elleniik virdgzaskor méhkiméld
technologiaval lehet védekezni. A betakaritast a teljes érés elején kell elkezdeni. Ilyenkor a toktermés
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szalmasarga szinii, a magvak a tok aljara hullanak és razasra zorognek. Az érett makmag nedvességtartalma
10-12 %. Tulérésben a termés karosodhat és megnd a szard6lés és a tok letdrésének veszélye. Legjobb
mindségben kézzel takarithatdé be a mak, de ennek hatékonysaga igen alacsony. Az egymenetes gépi
betakaritds gyommentes tablat és jol beallitott betakaritd gépet igényel. A magtermés és a toktermés elérheti
hektaronként a 0,8-1,0 tonnat.

1.12.1. dbra. Elvirdgzott maktabla 1.12.2. abra. Toktermések z6ldérésben

1.12.5. dbra. Hagyomanyos kézi betakaritas 1.12.6. dbra. Etkezési mak utdszéritasa
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1.13. Olajretek

Az olajretek az egyik legfiatalabb kultiraba vont keresztes viraghh novény, melynek elterjedését a XX.
szazad masodik felében felerdsodott 6kologiai szemlélet segitette. E10azsiabol szarmazik, ahonnan tobb mint
kétszaz éve eljutott a Foldkozi tenger vidékére, majd Nyugat-Eurdpaba. A keresztes viraga novények talajvédo
szerepének felismerése és a természetszeru allattartas térnyerése elébb zoldtomegének hasznositisat helyezte
elétérbe. Magjanak hasznositasa elsGsorban vetOomagként torténik, de olajat is iitnek beléle. Agronomiai
hasznositdsanak legfontosabb teriilete a talaj védelme, szervesanyag tartalmanak potlasa. Gydkerének
anyagcseretermékei — hasonléan a legtobb keresztesviraghh ndvényhez — gyéritik a talajlako kértevoket,
kiilonosen a fonalférgeket. Konnyen bomlo, értékes vegetativ novényi részei miatt fontos zoldtragyanovény.
A nyaron vetett olajretek mar 6sz elejétol kivalod legeld juhok, kecskék, szarvasmarhak szamara. A
magtermesztés céljara vetett olajretek betakaritdsa és tarlohantdsa utan kikeld arvakelés legeltetésre és
zoldtragyazasra is kivaléan alkalmas. Hazai vetésteriilete 10-15 ezer hektar. Ennek megkdzelitéen felét
magjaért, masik felét zold tomegéért vetik.

Botanikaja, 6kolégiai igénye
Az olajretek (Raphanus sativus L. Convar, oleiferus Mill.) a keresztes viraguak csaladjaba tartozo retekfa;.
Hasonloan a retek termesztett valtozataihoz hosszinappalos. Ebbdl kovetkezik, hogy magfogas céljara a

koratavaszi vetés alkalmas. Nyar végén, augusztusban vetve nagy zoldtomeget ad, de magot nem érlel. A télbe
mend z6ldtémeg jol elviseli a kisebb fagyokat (-5, -7 °C).

Gyokérzete erés karogyokerekbol és oldalgyokerekbdl all. Tag térallasban a gyokerek megvastagodnak.
Szara egyenes, belill iireges lagy szar. Levélzete szort allasu, tagolt levéllemezii levelekbdl all. Viragzatat
keresztes virdgok alkotjak, melyek megnyult flirtokbe tomoriilnek. Sziniik fehértdl a vildgos sziirkéskékig
valtozik. Termése 4-6 cm hosszi becd, melynek szine az érés soran a z61dbdl homoksziirkévé valik. Szivacsos
belsejében 5-10 mag talalhatd. A becd éretten nem nyilik fel. A mag szine vildgosbarnatdl téglavorosig
valtozik. Alakja szabalytalan. Ezermagtomege 8-10 g. Szdrazanyagra szamitott olajtartalma 35-40 %. Szamos
Okotipusa és tajfajtaja alakult ki kultaraba vétele 6ta. Europaban a Kinabol szarmazo valtozatok honosodtak
meg, ezért el0szor kinai retek néven valt ismertté. Hazai nemesitésének alapanyagat az export célu
vetémagtermesztésre hazankba behozott Nyugat- Eurépai fajtak jelentették. A NEBIH 2018. évi
fajtajegyzékében 5 allamilag elismert fajta szerepel.

A termOhely iranti igénye mérsékelt. Kotott réti talajok, szikek és futdhomok kivételével mindenhol
eredményesen termeszthetd. Vizigénye mérsékelt. Szaraz id6jarasban is nagy zoldtomeget ad. Masodvetése
legtobb évben sikertil.

Agronomiai sajatossagok

Fovetésben és masodvetésben is legjobb eléveteményei a kalaszosok. Keresztes viraglh novények utan ne
keriiljon. Nem jo eléveteménye a napraforgd sem. Onmaga utdn 2 év mulva Gjra vetheté. Sekély miivelést
igényel. Az alapmiivelés mélysége ne haladja meg a 20-22 cm-t. Minimalis tapanyagellatassal is biztonsagosan
termeszthet. Mésodvetésben jelentds zoldtomeget ad tragyazas nélkiil is. Vetési paraméterei a hasznositas
modjatol fliggben valtoznak.

Magjaért termesztve célszerii marciusban, de legkésobb aprilis 10.-ig elvetni dupla gabonasortavra 1-2 cm
mélyen 2,0-2,5 millié csira/ha allomanysiriiséggel. Zoldtakarméany vagy zoldtragya céljara augusztus els6
felében gabonasortavra 2-3 cm mélyen 2,5-3,0 milli6 csira/ha allomanysiriiséggel kell vetni. Vetés utan
mindig hengerezni kell. Augusztusi vetés esetén sziikség lehet keleszté ontdzésre. Az olajretek novényapolast
¢s novényvédelmet nem igényel. Repce kdzelébe nem ajanlatos vetni, mert a repcefénybogar €s a repcebecd
ormanyos kart tesz benne. A betakaritas jelenti a legnagyobb agrotechnikai kiilonbséget a két hasznositasi mod
kozott. Az idében elvetett allomany jalius végén, augusztus elején arathatd. A mag mindségének érdekében a
menetsebességet és a dobfordulatot a sziikséges mértékben csokkenteni kell. A kombajntiszta termést azonnal
el6tisztitani, szaritani majd ezutan ismét tisztitani kell. A szarito levegd hdmérséklete ne érje el a 40 °C-ot. Az
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augusztusban vetett olajretek szeptember végére nagy zoldtomeget ad. Ett6l kezdve a tél bealltaig juhokkal,
kecskékkel, novendék marhaval legeltethetd. Zoldtragyanak termesztve az 0szi mélyszantassal forgathato a
talajba.

1.13.1. abra. Takarmany célu olajretek

1.13.5. dbra. Olajretek vetdmag
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1.14. Safranyos szeklice

A safranyos szeklice (Carthamus tinctorius L.) sokoldaluan hasznosithato értékes novény, melynek magyar
elnevezése sokféle és utal a felhasznalasara. Nevezik kerti porsafranynak, parasztsafranynak, fattytasafranynak,
olajozonnek, szeklicének és még mds néven is. Sziromlevelének szinezd anyaga helyettesitheti a valddi
safranyt, tehat fliszernovény. Kohogéscsillapitod hatdsa miatt gyogyndvénynek is tekinthetd. Magjanak értékes
olajtartalma miatt indokolt, hogy az olajnovények kozott is szamon tartjak. Hazai terméteriiletének legnagyobb
részén madareleség céljara termesztik export célra.

A Kozel-Keleten régota termesztik, valdszinlileg géncentruma is itt van. Az okori Egyiptombdl terjedt el
Eurépaba. Az olajndvények Ujra felfedezése €s a természetes szinezOanyagok iranti kereslet hatasara szamos
orszagban novekszik a vetésteriilete. Ezt erdsiti az is, hogy 6koldgiai termesztése konnyen megvalosithato.

Bilogiaja, 6kologiai igénye

A safranyos szeklice a fészekviragzatiiak csaladjaba (Asteraceae), a Carthamus nemzetségbe tartozo
egyéves diploid ndvény. Gyokérzete erds karoszerii fogyokeérbol és ebbdl elagazd oldalgydkerekbdl all. Szara
barazdalt kopasz 1,0-1,5 m magas. Szort allasu levelei 5-10 cm hosszuak. Alakjuk hosszukas, végiik tiiskében
végzodik. Tapintasuk kemény, erezetiik erds. A kozépso és felso levelek félig szardleldk. Fészekviragzataban
30-60 virag helyezkedik el. Himnds csoves virdgai idegentermékenyiildek. A virdgok Otcimpaju partaja
narancssarga, szaritas utan langvoros szinii. Termése csontfehér szinli kaszattermés. Ezermagtomege 25-50 g.
A kaszat 60-65 %-at olajos bélrész tolti ki. Az olajban talalhat6 zsirsavak t6bb mint 90 %-a telitetlen (olajsav,
linolsav). Egyes fajtak kaszathéjaban tobbrétegi fitomelan talalhatd, ami védelmet nyujt a rovarok ellen. A
sériilt kaszatokban gyorsan megindul az olaj avasodasa. Az esés 0sz miatt késon betakaritott tulérett kaszatok
konnyen csirazasnak indulnak. Vegetacios ideje fajtatol és terméhelytdl fliiggéen 120-160 nap. A termesztett
fajtak morfoldgiai és fiziologiai jellemzdik alapjan tobb fajtatipushoz tartoznak.

A safranyos szeklice a terméhellyel szemben nem nagyon igényes. A kevésbé kotott talajokon érzi jol
magat, de 1 % folotti humusztartalmat igényel. Sotiird képessége kivald. Jol tliri a natriumsokat is. ezért szelid
sziktalajokon is megterem. JOl tiiri a szarazsagot, de nagy termésekhez kiegyenlitett csapadékra van sziikség.
A késo tavaszi kisebb fagyokat rovid ideig elviseli.

Agronémiai sajatossagai

Legjobb eldveteményei az 6szi kalaszosok, a kevés tarlomaradvanyt hatrahagy6 kapasok és az idoben
feltort pillangosok. A keresztes viragu olajnovények €s a napraforgd nem jo eloveteményei. Talajelokészitése
soran minden miiveletnek a jol beéredett magagy kialakitasat kell szolgalni. Meghalalja a kozépmély, vagy
mélymiivelést. Erzékeny a forgatasos, vagy lazitisos alapmiivelés mindségére. Laza homoktalajokon
figyelembe kell venni a talajmiivelés soran a deflacié kockazatat. Tépanyag igényét leggyakrabban az
elévetemény utan visszamaradd tapanyagokbdl elégiti ki. A gyors, egyenletes kelés érdekében vetéskor
célszerti 15-20 kg nitrogén hatdéanyagot starterként kijuttatni. A mikroelemek koziil leggyakrabban a bort kell
potolni.

Vetésének ideje a kitavaszodastol €s a talaj tipusatdl fliggben marcius vége, aprilis eleje. Kapas sortavra
vetve 70-80 ezer t6/ha allomanysiiriség ad jol bokrosodott, nagy fészket neveld allomanyt. Egyes fajtaknal
azonban 100 ezret is meghaladja a kivetett csirak szama. A vetésmélység 3-6 cm. Kottt talajon sekélyebben,
homoktalajon mélyebben célszer(i vetni. A vetést pneumatikus szemenkénti vetdgéppel lehet jo mindségben
elvégezni. Helyes vetésvaltasban gyommentes talajon termesztett safranyos szeklice nem igényel kémiai
novényvédelmet, ami lehetové teszi Okologiai termesztését. Ez kiilonosen ételizesitoként, gyogyszer
alapanyagkeént torténd felhasznalasakor jelent nagy piaci lehetéséget. Export madareleség céli termesztésénél
minden esetben a megrendeld technoldgiai elvarasanak kell eleget tenni. A betakaritas ideje és modja a
termelési céltol fligg. Az ételszinezék céljara termesztett porsafrany szirmainak begyljtése és szaraz arnyékos
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helyen torténd szaritasa sok kézimunkat és odafigyelést igényel. A kaszattermés betakaritasa teljes érésben
gabonakombajnnal torténik. A kombajnozott termést azonnal tisztitani és szaritani kell, mert 1-2 ora alatt
felmelegedhet. A tiszta szaraz kaszatok j6 mindségben tarolhatok.

1.14.1. abra. Safranyos szeklice virdga 1.14.2. dbra. Szaritasra vard szirmok

1.14.3. dbra. Erett fészekviragzat 1.14.4. abra. Betakaritott kaszattermés
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1.15. Csicseri borso

A csicseri borso terméteriilete a szdja €s a bab utan a harmadik helyen van a hiivelyes névények soraban.
Osszes terméteriilete kozel 10 millio hektar. Legnagyobb vetésteriilete Indidban, Pakisztdnban,
Torokorszagban van. Ez a harom orszag adja a vilag termésének tobb mint 80 %-at, de jelentds termdteriiletek
vannak Afrikéban is. Eur6paban Spanyolorszdgban és Portugélidban termesztik legnagyobb teriileten. Hazai
termesztésének elsd irasos emlitése a XIV. szazadbol vald. Az Amerikabdl szarmazd veteménybab Eurodpai
elterjedéséig fontos szerepe volt a népélelmezésben, de késObb ez jelentdsen csdkkent. Napjainkban a
termesztése az Okoldgiai gazdalkodés és a reformtaplalkozas elterjedésével novekeddben van. Beltartalmi
értékei koziil magas fehérjetartalmat, a mag héjanak konnyli emészthetOségét és értékes asvanyianyag
tartalmat kell kiemelni. A mikroelemek koziil a vas, cink és mangan tartalma jelentds. Agronomiai értékét
kivalo szarazsagtiirése és hotiirése adja. Hazai termesztésének korlatja viszonylag szerény termoéképessége.

Bioldgiaja, okologiai igénye
A csicseri borsé (Cicer arietinum L.) géncentruma Délnyugat-Azsiaban van. Egynyari hosszunappalos
hypogeikus csirazasu pillang6s viragh névény.

Gyokérzete erds orsogyokérbol és oldalgydkerekbol all. A talajba 50-60 cm mélységig lehatol, de a
gyokértomeg kozel fele a talaj fels6 20 cm-es rétegében talalhatd. Gyokérzetének tomege az egész novény
Osszes tomegébol jelentds részaranyt képvisel. Kevés, de nagyméretii glimok képzddnek a gyokerén. Szara 50-
70 cm magas mereven felalld négyszogletes keresztmetszetil, mirigyszorokkel boritott. Szarszilardsaga jo.
Levélzetét paratlanul szarnyalt 6sszetett levelek alkotjak. Levélkéi fiirészes széliiek. Feliiletiik mirigyszorokkel
fedett sziirkészold szintiek. Virdgzatat hosszl kocsanyon egyediil all6 pillangds viragok alkotjak, melyeknek
szine valtozd (fehér, kék, rézsaszin). Ontermékenyiilé, de eléfordulhat kdlesonds megtermékenyités is.
Viragzasa elhuzodo. Egy tabla akar egy honapig is viragzik. Termése lecsiingd felfijt hiivelytermés, melyben
1-2 mag talalhato. Egy novényen 60-80 hiively képzodik. Magja gdmbolyl, vagy enyhén szogletes, rajta kis
csOrnyulvany talalhato. Innen ered a bagolyborsé elnevezés. Feliilete lehet sima, vagy rancos. Ezermagtomege
fajtatol és termohelytdl fiiggden 200-400 g.

Terméhely igénye kozepes. Legjobb termést laza és kozépkotott talajokon adja, de szélséséges talajok
kivételével mindenhol termeszthetd. Fény és hoigénye magas, de mar 4-5 °C-on csirazik. Fiatal korban a -5- -
7 °C-os fagyot is kibirja rovid ideig. Viragai azonban mar fagypont koriil karosodnak. Fejlédéséhez és
termésképzéséhez sok napfényt és meleget igényel. Vizigénye legkisebb a hazankban termesztett hiivelyes
novények kozott. Ha a keléshez elegend6 vizet kap, kés6bb nagyon kevés csapadékkal eljut a termésképzésig.
Terméskdtodéshez nem igényel magas paratartalmat. Tenyészideje 100-120 nap.

Agronomiai sajatossagai

Az eloveteményekkel szemben nem tulzottan igényes, de napraforgd és cirokfélék utdn nem ajanlott a
termesztése. Legjobb eléveteményei a kaldszosok, a mak, repce, len és a kender. Kivald eldveteménye a
buzanak. Talajel6készitése hasonld a tobbi hiivelyes novényhez. Az 6szi alapmiivelés mélysége 20-22 cm,
melyet a tel beallta el6tt célszeri elmunkalni, hogy a magagykészitést tavasszal minél el6bb el lehessen
végezni. A magagy mélysége 8-10 cm. Tapanyagigénye is hasonld a tobbi hiivelyes novényhez. Savanyu
kémhatasi mészben szegény talajokon csak eldzetes meszezés utan termeszthetd. Magas pH értéki
homoktalajokon vasklorézis 1éphet fel, aminek tiinetei vasszulfatos kezeléssel elmiilnak. Mangan és cinkhiany
szintén felléphet, ami levéltragyazassal megsziintethetd. Vetését marcius masodik felében lehet kezdeni és
aprilis elejéig befejezni. Fontos, hogy a magagy vetésmélységben kelléen nyirkos legyen. A dupla
gabonasortavra vetett mag 4-7 cm mélyre keriiljon a talaj tipusatol fiiggden. A kivetett csiraszam legtobb fajta
esetében félmillio darab hektaronként. Vetés utan széaraz talajon gylriis hengert kell jaratni. Nyirkos talajon
elég a magtakarod fogas.

Novényvédelme legtobbszor a fiatal allomany gyommentesen tartasat jelenti. Biotermesztésben ezt
gyomfésiivel lehet elérni. Csapadékos években aszkohias és fuzariumos fertdzés Iéphet fel. Allati kartevéi nem
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ismertek, de a keléfélben levé allomanyban a facdn okozhat kart. Erése julius végén van. Ennek biztos jele,
hogy a sargul6 hiivelyben a magvak zorognek. Betakaritasa a legegyszeriibb a hiivelyes névények kdzott, mert
nem dél meg és pergésre sem hajlamos. Kombajnolaskor a dob fordulatszamat 500-600 koriili értékre kell
allitani, hogy a mag ne sériiljon. Tisztitasa utan legtobbszor szaritani kell.

Tarolasa 14 % nedvességtartalom alatt biztonsagos.

1.15.1. abra. Csicseri borso termotabla

1.15.3. abra. A csicseri borso jellegzetes magja 1.15.4. dbra. Eltér6 magva fajtak
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1.16. Szegletes lednek

A szegletes lednek az egyik legrégebben kultaraba vett hiivelyes novény. Régészeti leletek mar a
kokorszaktol igazoljak jelenlétét a Karpat-medencében. Géncentruma vitatott. Vannak érvek amellett, hogy a
Foldkozi-tenger kornyékérdl szarmazik, de valésziniibb, hogy a Kaukazustol Eszak-Indiaig terjed az 6shazaja.
Termesztésének a kedvezOtlen adottsagi aszalyra hajlo teriileteken, szelid szikeken van jelentdsége. Itt az
egyik legfontosabb fehérjeforras. A kozépkorban magjat emberi taplaléknak hasznaltak zolden és szarazon
egyarant. Ma elsdsorban abraktakarméanyok fehérjedus kiegészitdje.

Agronomiai jelentésége napjainkban egyre inkdbb a talajok védelmében, a fenntarthat6 talajhaszndlat
megvalositasdban van. Zoldtragyaként masodvetésben jelent6sen gazdagitja a talaj szervesanyag tartalmat.
Kiilfoldon a szolotltetvények zoldtragyazasanak egyik fontos ndvénye. Gyokérgiimdiben sok nitrogént képes
megkdtni, novelve ezzel a talaj tdpanyagkészletét. J6 mézeld ndvény. Viragzasa az akacot koveti, nektarja
vonza a méheket.

Biologiaja, 6koldgiai igénye

A szegletes lednek (Szeges borso, Spanyol lencse, Szekerce borso stb.) a nagy fajszamot magaba foglalo
lednek (Lathyrus) nemzetség tagja (Lathyrus sativus L.). Egynyari, fényigényes hosszinappalos pillangds
viraghh hypogeikus csirazdsu novény. Tenyészideje 100-125 nap. Gyokérzete mélyre hatold karogyokér,
melynek oldalagai a felsd mivelt talajréteget stirin benovik. A gyokérgiimok foképp a fogyokér felsd
harmadaban helyezkednek el. Szara elagazd, magassaga egy métert is meghaladhatja. Keresztmetszete
négyéli, szine a viaszbevonattol sziirkéskék. Gyenge tapanyag ellatottsagl talajon szarszilardsaga megfeleld.
Tapanyaggal jol ellatott talajon — kiilonosen csapadékos években — szara elfekvé. Korai kaszalas utan Gjra
hajtasokat fejleszt. Levélzetét szort allasu parosan Osszetett levelek alkotjak. Viragzatat fiirtokben, vagy
maganyosan allo jellegzetes pillang6s viragok alkotjak.

A nemesitett fajtak szine fehér, a tijfajtak lehetnek kékes-lilas szintiek. Ontermékenyiild, de idegen
megporzas is eléfordul. Termése oldalrol lapitott 35-50 mm hosszu hiivelytermés, melyben 1-4 db. mag
talalhatd. A magvak szine sargasfehér, alakjuk sarkos, szegletes, feliiletiik fényl6, sima. Ezermagtomege 150-
300 g. A mag fehérjetartalma 24-26 %. Pergésre kevésbé hajlamos. A talajjal szemben nem tul igényes.
Szélsdséges talajok kivételével mindenhol megterem. Legnagyobb termést jO vizgazdalkodast semleges
kémhatast kotott réti talajon ad. Szarazsagtiirése kivalo. Kelés utan a csapadékhianyt jobban elviseli, mint a
sok esot. A tenyészid6 alatt kevesebb vizet igényel a tobbi hiivelyesnél. Csirazasa 4-5 °C-0s talajban mar
megindul. A tavaszi fagyokat jol viseli.

Agronémiai sajatossagok

A szegletes lednek az eldveteményre nem igényes, de keriilni kell azokat a kultarakat, amelyek
gyomositanak. Févetésben magtermesztésre az 6szi kaldszosok utan legjobb vetni. Zdldtakarmanynak és
z6ldtragyanak masodvetésben koran lekeriilé sziek utan vetheté. Onmaga és mas pillangdsok utan csak 4-5
évvel vethetd. Talajelokészitését a talaj tipusa és az eldvetemény hatarozza meg. Szikes talajon keriilni kell a
meélyforgatast, egyéb talajokon meghalalja az oktoberi 22-25 cm-es szantast. Kukorica és cukorrépa utan a
forgatas mélysége 27-30 cm is lehet. A szantas 6szi elmunkalasanal figyelembe kell venni a talaj allapotat és
tipusat. Kiillonosen igaz ez a szolonyeces réti talajoknal. A magagykészités mélysége néhany cm-el haladja
meg a vetésmélységet. Termohelyének talajai tdpanyaggal altalaban jol ellatottak, ezek felvehetOsége
nagyrészt a talajmiivelés mindségétdl fiigg. Nitrogénbdl csak annyit igényel, ami a tavaszi induldshoz
sziikséges. Fonovényként termesztve marcius végéig el kell vetni hosszunappalos fotoperiodikus reakcioja
miatt. A vetést gabonasortavra 4-5 cm-es vetésmélységbe 1,0-1,2 millié csiraval kell elvégezni. Helyes
vetésvaltassal a ndvényvédelme a gyomszabalyozasra korlatozhatd. Mivel herbicidekre nagyon érzékeny, ezt
a miiveletet is agrotechnikai modszerekkel célszerli elvégezni. Betakaritasanak ideje juliusban van. Szaraz
idében viszonylag egyszerre érik, és kevésbé dol meg, igy egymenetben kombajnolhatd. Az aratast az also
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hiivelyek érettségéhez kell igazitani. Es6s nyaron a veszteségek mérséklése érdekében érésgyorsitot lehet
alkalmazni. Zoldtakarmany céljara a viragzas végén kaszalhato. Kedvezo iddjaras esetén vagas utan Gjrasarjad.

1.16.3. abra. Fehérjedis magtermés
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1.17. Biikkonyfélék

A biikkdnyfélék kozos jellemzoje, hogy géncentrumuk a Mediterraniumban van, ahonnan mar a térténelem
elotti idokben eljutottak Eurdpa legtobb tajara, igy a Karpat-medencébe is. Jelentdségiik korabban szinte
kizarolag a kérddzok tomegtakarmanyanak biztositasaban volt. Napjainkban azonban fontos szerepet toltenek
be a talajvédelemben és a fenntarthato talajhasznalatban is. Magjuk szintén értékes allati takarmany, de
elsdsorban vetémagként és madareleségként jelenik meg a kereskedelemben. Hazankban jelenleg a
biikkonyfélék harom faja van jelen a szant6foldi ndvénytermesztésben, melyeket zoldtakarmanyként
tamasztonoveénnyel kevert vetésben termesztik. A magfogasra szant biikkonyt is tdmasztondvénnyel vetik,
mert agrotechnikai szempontbdl ez szamos elénnyel jar. A biikkonyok betakaritasakor elhulld magvak talajba
dolgozasa utan kialakuld arvakelés juhok szamara kivalo legel6t és zoldtragyat jelent. Mivel a biikkonyfélék
biologiaja, 6kologiai igénye és agrondmiai sajatossagai eltéréek, célszerii ket fajonként targyalni.

A tavaszi biikkény (Vicia sativa L.) a pillang6s viragiak csaladjaba, a Vicia nemzetségbe tartozo egyéves
lagyszara novény. Gyokérzete vékony orsogyokérbol és ebbdl dusan elagazd oldalgydkerekbol all. Az
orsogyokér mélyen a talajba hatol (80-100 cm). Szara 40-80 cm magas, enyhén sz6rozott, konnyen elfekvo,
rajta szamos elagazas talalhatd. Levélzetét parosan szarnyalt Gsszetett levelek alkotjak. A levélkék ép széliek,
finoman szO6rozottek. Viragai fajtatol fiiggden rozsaszintiek, lilak, de fehérek is lehetnek. Rovid kocsanyon
kettesével, harmasaval {ilnek a levelek honaljaban. Onbeporzassal termékenyiilnek, de idegentermékenyiilés
is eléfordul. Termése hiivelytermés, melyben 4-8 mag talalhato. Eretten a hiively barna szinii. A magvak alakja
gombolyl, szine barsonyosan fekete vagy sotétsziirke, esetleg barna. Ezermagtomege 80-100 g. Két alfaja
szerepel a kdztermesztésben.

A hazankban termesztett k6zOnséges tavaszi biikkony (Vicia ssp. obovata (Ser.) Gand) mellett melegebb
kliman a vetési biikkonyt (Vicia ssp. angustifolia (Gruth) Gand.) is termesztik. A hazankban koztermesztésben
szereplé fajtak magyar nemesitésiieck. A talajjal szemben nem tulzottan igényes. A széls6séges talajok
kivételével barhol megterem. Buzatermd foldeken vegetativ tipusu lesz, és kevés magot kot. Vizigénye
kozepes. A tartds szarazsagot nehezen viseli el. Hiivosebb kliméan érzi jol magat. Eghajlatigénye a zabhoz
hasonl6. Mivel tiszta vetésben nem termesztik agrotechnikai elemeit a zabéhoz kell igazitani.
Vetémagtermesztéskor 2 méter bevetett sav utan fél méteres szelekcios utat kell kihagyni. A két faj magjanak
a keverékében a bilikkony képvisel nagyobb hanyadot. A kivetett 6sszes csiraszam 3,5-4,0 millio hektaronként.
Betakaritasa egymenetben gabonakombajnnal torténik. Tisztitas és szaritas utan a két faj magjat szétvalasztjak.

A szdszds biikkony (Vicia villosa Roth.) a pillangos virdguak csaladjaba, A Vicia nemzetségbe tartozo
atteleld lagyszara noveény. Két valtozata ismert, a sz0sz0s €s a sima szart. Gazdasagi jelentdségét az adja, hogy
gyenge termékenységli savanyu homoktalajokon is biztonsdgosan termeszthetd. Kordbban rozzsal, ma egyre
inkabb tritikaléval kevert vetése értékes, nagy zoldtomeget ad azokon a talajokon ahol mas pillangds ndvény
nehezen él meg. Talajvédo és talajregenerald hatdsa nagyban hozzajarul a savanyu homoktalajok fenntarthatod
hasznalatdhoz. Vad alakja k6zonséges gyomként régota jelen van a Karpat-medencében, de kultarvaltozata az
Eszak-Kaukazusbol keriilt hozzank. Alaktani szempontbol hasonlé a tbbi biikkonyféléhez, de vegetativ részei
méretben kisebbek azoknal. Fiirtokben tomoriilé egy oldalra hajlo viragai sotét ibolyakékek, esetleg lilak.
Hiivelytermésében 4-7 gombdlyt, fekete szinli mag van. Ezermagtomege 25-40 g. Az extenziv termohelyi
viszonyokat jol tiiri, agrotechnikai elemeit konnyen lehet a rozshoz, vagy tritikaléhoz igazitani. Kevert
vetésben a tamasztd ndvény csiraszama legalabb kétszerese a sz0szOs biikkonyének. A keverék Osszes
csiraszama hektaronként 2,8-3,0 millio.

A pannon biikkony (Vicia pannonica Cr.) egyéves atteleld pillangos virag novény. Vad formaja a Karpat-
medencében fordul eld. A hazankban termesztett Vicia fajok koziil a legigényesebb. Morfologiai szempontbol
hasonl6 a tobbi biikkonyféléhez, de tében elagazé alacsony hajtasrendszere eltér azoktol. A mezdségi és a
kozépkotott erdotalajok novénye. Télallosaga kivald. Tamasztondvénye az 6szi buza. Kevert vetésben a
csiraszama kétszerese a tamasztonovénynek. A keverék Osszes csiraszama 2,8-3,0 millid6 hektaronként.
Vetémag célu termesztésekor két méterenként 70 cm-es szelekcids utat kell hagyni. Betakaritasanak
gyakorlata megegyezik a tobbi bilikkony fajéval. Szalméja a kér6dzok értékes takarméanya. Magtermése
fokozhaté méhcsaladok telepitésével.
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1.17.1. dbra. Sz6sz6s bilikkony tritikalé 1.17.2. abra. Tavaszi biikkkony viragzo tabla
tamasztondvénnyel

1.17.3. abra. Pannon biikkdny viragok
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1.18. Tarlorépa

A tarlorépa termesztésének torténete tobb ezer évre nyulik vissza. Vad alakja a mérsékelt égovi Eurazsidban
és Eszak-Afrikaban 3shonos. Géncentruméban gyomndvény volt, kultirdba vétele utan zoldségndvényként és
takarmanynovényként egyarant termesztették. Az dkori Roma neves mezdgazdasagi irdi termesztésének és
hasznositasanak kérdéseit szakszerlien targyaltak. A hazai irodalomban — sok mas névényhez hasonléan —
Lippay Janos emliti eldszor Posoni kert cimii miivében korontari répa néven. A tarlorépat a népnyelv nagyon
talaloan szegények novényének nevezi, ami jol kifejezi termesztésének és hasznositasanak jellemzoit, sot
jelenlegi perspektivajat is. A hazdnkban termesztett tarlorépa dkotipusok legfobb értékei, hogy méasodvetésben
(tarloba vetve) rovid id6 alatt nagy mennyiségli tOmegtakarmanyt adnak gyengébb talajadottsagi
termOhelyeken is. Levele és répateste etethetd nyersen, vagy kukoricaszarral egyiitt silozva tartositott
takarmanyként, téli legel6t biztosithat a juhoknak, vagy talajvédd zoldtragyandvényként hozzijarul a
fenntarthatd talajhasznalatdhoz. Takarmanyértékét némileg rontja, hogy magas mustarolaj tartalma
kellemetlen izt kdlcsdndz a tejeld allatok (tehén, juh, kecske) tejének. Magas vitamin (B vitamincsoport, C-
vitamin), rost és asvanyianyag tartalma viszont kedvez6 étrendi hatast fejt ki bizonyos tartastechnologidkban.
Hamozott gyokerének ize nyersen, savanyitva és fozelékként egyarant kellemes és jo hatdssal van az
emésztésre. Az Okologiai gazdalkodas és a természetszerti allattartas terjedésével termesztése elsésorban a
kisgazdasagokban ismét el6térbe kertilhet.

Biologiaja, okoldgiai igénye

A tarlérépa a keresztesviragiak csaladjaba (Cruciferae), a kaposztafélék (Brassica) nemzetségbe tartozo
faj (Brassica rapa L. conver repa). Botanikai szempontbol kétéves novény, mert a maghozo szarat a vetést
kovetd évben hozza. Gyokérzete sekélyen hatol a talajba. Oldalgyokerek csak a répatestté fejlodott fogyokeér
aljan talalhatok. A répatest alakja a legtobb fajtanal lapitott gomb. Szine fehértdl a lilaig valtozhat. A répatest
atlagos tomege betakaritaskor a termdhelytdl és az iddjarastol fiiggden valtozo (0,2-0,5 kg). Levélzetét nyeles
karéjozott levelek alkotjak. Szarat a masodik évben hoz, melynek végén satorozo fiirtviragzatot alkotnak a
sarga keresztes viragok. A bec6termésben 1il6 fekete vagy rozsdabarna magvak ezermagtomege 2-3 g.
Olajtartalmuk 20-25 %.

A tarlorépa a szélsOséges talajok kivételével barhol megterem, ha elegendd viz all rendelkezésre a
tenyészidében (150-180 mm). Tartds szarazsagban fejlodése leall, termést alig hoz. Sikeres termesztésének
masik feltétele, hogy az Oszi fagyok kezdetéig elegendé homérséklet alljon rendelkezésére (700-800 °C). A
kisebb fagyokat (-5-7 °C) a termétablan jol elviseli, de nagyobb fagyok (-10 °C alatt) hatasara a gyokértest
tarolhatatlanna valik.

Agronomiai sajatossagok

Takarmanyozasi célra szinte kizarolag masodvetésben termesztik. Eloveteményei legtobbszor zoldborso,
zoldtakarmany keverékek és Oszi arpa. A tarlorépa a keresztesviragiak kivételével minden novénynek jo
eléveteménye. Talajelokészitését az eldvetemény lekeriilése utan azonnal el kell kezdeni, hogy a vetés néhany
napon belill elvégezhetd legyen. Apro magja jo vetéagyat igényel. Tapanyagsziikségletét az elévetemény talaja
legtobbszor kielégiti, legfeljebb kis adaga nitrogént igényel vetés eldtt. Vetését legkésobb julius kozepéig el
kell végezni. Sortavolsaga 12-36 cm kdzott van a fajtatol és termohelytdl fiiggden. Vetésmélysége 2-3 cm. A
kivetett csiraszam 150-200 ezer db/ha, de legeltetési céllal vetve elérheti hektaronként a fél milliot is. A gyors
egyenletes kelés érdekében a vetést gytirtishengerrel kell lezarni. Gyommentes talajon és helyes vetésvaltasban
novényvédelmet nem igényel. Betegségei és kartevoi csaknem azonosak a tobbi keresztesviragu kulttraéval.
betakaritasat a termesztés célja és modja hatarozza meg. Tag sortavval és térallasban termesztve a cukorrépa
geépsoraval betakarithatd. Stirti vetésben szakaszosan legeltethetd a kemény téli fagyok bedlltaig. Haztaji
gazdasagokban ma is kézzel takaritjak be. Az egészséges répatestek levéltelenités utan prizmaban honapokig
tarolhatok minimalis veszteség mellett.

A tarlérépa vetémageldallitasanak elvei megegyeznek a cukorrépaéval.
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1.18.1.

1.18.3. dbra. Etkezésre is alkalmas tarlorépa fajta
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1.19. Takarmanyrépa

A takarmanyrépa egykori sikertorténete tobb mint négyezer éve Mezopotdmiabol indult, majd Eurépaban
teljesedett ki, mig napjainkban az 6kogazdalkodas és haztaji gazdasagok értékes am nem nélkiilozhetetlen
novénye lett. Ugyanabbol a géncentrumbdl indult mint a cukorrépa, de takarmanyozasi jelentoségét a XX.
szdzadban elvesztette a feltartoztathatatlanul emelkedd kukoricdval szemben. Pedig a nemesités
eredményeként a takarmanyrépa lett az a ndvény a mérsékelt égovben amellyel a legnagyobb biomassza
termeszthetd egységnyi feliileten (25-30 kg/m?). Az egész ndvény értékes, izletes takarmanya csaknem minden
gazdasagi allatnak. A n6vény minden része jo étrendi hatasu, konnyen emészthetd tdplalékot nyujt az 6kologiai
allattenyésztés szamara. A talajszennyezésektol megtisztitott répatestek prizmaban jol tarolhatok. Betakaritasa
utan kevés talajmunkaval jo talaj készithetd az utondvény szamara. Haztaji gazdasagokban a kukorica koztes
novényeként is megterem.

Biologiaja, okoldgiai igénye

A takarmanyrépa a libatopfélék (Chenopodiaceae) csaladba a Beta nemzetségbe tartozd kétéves faj. Elsd
évben répatestet fejleszt, masodik évben maghozo szarat hoz. A Beta nemzetség 5 alfajabol a takarmanyrépa
a Beta vulgaris L. alfajba tartozik. A hazankban termesztett tipusok alak és szin szerint 9-9 csoportba
sorolhatok. Legtobb fajta henger vagy karé alaki, rézsaszinli vagy voros szinti. A takarmanyrépa morfologiai
szempontbdl nagy hasonlosagot mutat a cukorrépaval. Lényeges kiilonbség a répatest méretében és
beltartalmaban van. A takarmanyrépa répateste akar 8-10 kg-ot is elérheti, de szarazanyag tartalma ezeknek a
répatesteknek 10 % alatt van. Az Gjabban nemesitett takarmany cukorrépak répateste joval kisebb a nagytestii
fajtdéknal, szarazanyagtartalmuk viszont 12-15 % koriil van.

A takarményrépa talajigénye hasonld a cukorrépaéhoz, de annal szerényebb. Vizigénye szintén a
cukorrépahoz hasonlé, de 300-400 mm csapadék a tenyészidében kdzepes termés elérését biztositja. A nyari
tartos aszaly a takarmanyrépaénal is jelent6s terméskiesést 0koz.

Agronémiai sajatossagok

crers

megmutatkozik. Vetésvaltasanak elvei azonosak a cukorrépaéval, de koztes termesztésben is van
termesztésének gyakorlata. Nagy vizfogyasztasti névények utdn nem javasolt a vetése. Kiilondsen keriilni kell
a napraforg6 eléveteményt. Mélymiivelést igényel, amit forgatassal célszerii elvégezni. A vetdagy mindségére
érzékeny. A termohely jellegébél adoddan tapanyagigényét szervestragyaval célszerli kielégiteni. Igy a
mikroelem hiany teljes mértékben orvosolhatd. A takarmanyrépa ndvényapolasa jelentdsen befolyasolja a
termés mennyiségét. A szik kapas sortavra kivetett 100-120 ezer csira homogén eloszlasat kézi
tdszambeallitassal lehet biztositani. Az aprilis elején torténd vetés utan kikeld csirandvények gyomelnyomo
képessége a korai idészakban még csekély, ezért a tdszambeallitast kovetden is sziikséges a sorkdzok apolasa.
A gyorsan novekvl répatestek zavartalan fejlodéséhez levegds laza talajra van sziikség, ami szintén
mechanikai sork6zmiiveléssel biztosithato.

A takarmanyrépa kérositoi és gyomndvényei hasonldak a cukorrépaéhoz, ahol a novényvédelem fontos
eleme az agrotechnikdnak. Haztaji és Okogazdasagokban a kémiai novényvédelem helyett agrotechnikai
moddszerekkel kell a novényvédelmi problémakat megoldani. A takarmanyrépa kisiizemi betakaritasa ma is
kézi munkaerdre alapozott, aminek nehézségei ellenére elényei is vannak. Ezek kozott emlithetd, hogy a
levélzet szennyezddés és veszteség nélkiil gyiijthetd be és takarmanyozhatd. A répatest kevésbé sériil és ez
altal jobban tarolhat6. Megoldhato az litemezett szakaszos betakaritas, ami jobban szolgalja az allatok igényeit.
A koztes termesztésben vetett répa betakaritasa csak igy oldhato meg.

A takarmanyrépa vetOmagtermesztése elveiben azonos a cukorrépaéval. Nagyobb és biztosabb magtermést
itt is az indirekt modszerektdl lehet varni.
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1.19.1. abra. Nagy répatestli takarmanyrépa fajta 1.19.2. abra. Betakaritasra érett takarmanyrépa

1.19.3. dbra. Répatestek tarolasa 1.19.4. abra. A takarmanyrépa a kérddzok
kedvelt csemegéje
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1.20. Csicsoka

A csicsoka az Eszak-Amerikabol szarmazé novények koziil talan leghamarabb terjedt el Eurdpaban. Ennek
oka az, hogy kedvezdtlen termdhelyi viszonyok kdzott is megél, gyokerén talalhatdé gumoi pedig embernek,
allatnak egyarant értékes taplalékot nyujtanak. Kiilondsen nagy értéket jelent inulin tartalma, mely
egyediilalléan nagy koncentracioban van jelen gumojaban és a szénhidrattartalma legnagyobb részét jelenti.
Az inulin taplalkozas-élettani értékei a diabétesz érintettjei szamara fontosak leginkabb, mert kis
mennyiségben fogyasztva nem valt ki inzulin reakciot, édesitd hatdsa pedig jelent6sen meghaladja a
cukorfogyasztas legnagyobb részét kitevd répacukorét. Ujabban az is bebizonyosodott, hogy az
emésztérendszer hasznos florajanak fenntartdsaban fontos szerepe van. A csicsoka a természetszerll
sertéstartas nélkiilozhetetlen novénye. Edes gumoja utan kutatva a sertések intenziv turkalas kozben szamos
¢letfontossagli 4svanyi elemet vesznek fel, ami erdsiti a csontozatukat €s immunrendszeriiket. A csicsoka fiatal
hajtasai kival6 takarmany értékiiek. Okologiai termesztése kdnnyen megoldhatd, mert szerves ndvénytaplalasa
¢s agrotechnikai ndvényvédelme jol megvaldsithato. Kivalo agronomiai értékei ellenére a csicsoka
termOteriilete viszonylag szerény a vilagon. Legnagyobb termohelye Franciaorszag (200 000 ha), de
Lengyelorszagban, Németorszagban, Hollandidban is nagyobb teriileten termesztik. Hazai termesztése minden
probalkozas ellenére minimalis teriileten folyik.

Biologiaja, koldgiai igénye
A csicsoka a kétszikiiek osztalyaba, a fészekviragzatiak rendjébe és csaladjaba, a Helianthus nemzetségbe

tartozo hexaploid ével6 faj (Helianthus tuberosus L.) Fold feletti részei minden évben elhalnak, de a fold alatti
gumdibol minden tavasszal ujra kihajt.

A tavaszi vegetacios id6 kezdete akkor van, amikor a gumok riigyeib6l megindul a hajtdsok képzddése. Az
uj gumok képzddése a hajtasképzodést kovetd 70-80. napon kezdddik. A gumok szine és formaja nagy
valtozatossdgot mutat. A hajtasokbol kialakul6 szara 3-4 m magasra is megnd. A hengeres, parenchimaval
kitoltott szar a tenyészido végére szaraz korova valik. Landzsa alakl levelei a szaron szort allasban
helyezkednek el. Fészkes viragai a levelek honaljaban fejlédnek és satorviragzatot alkotnak. Nyelves viragaik
szine élénk aranysarga. Himnds csdves viradgai idegentermékenyiilok. Hazank klimatikus adottsagai mellett a
fajtak tobbsége nem érlel magot. Termése kaszattermés.

A csicsOka talajjal szemben nem igényes. A levegdtlen vizjarta kotott talajok kivételével mindenhol
megterem. Még a futbhomokon is. Klimatikus alkalmazkodé képessége kiilonosen kiemelkedd. A tropusoktol
a sarkkorig mindenhol megterem. Fényigényes, szarazsagtliré. Fold feletti részei tavasszal és Gsszel is elviselik
a néhany fokos fagyot. Gumoi a foldben akar -30 °C-ot is tulélnek karosodas nélkdil.

Agronomiai sajatossagai

A csicsoka agrotechnikai szempontbol sok vonatkozasban kiilonbozik a tobbi szant6foldi noveénytol.
Jollehet gyakorlatilag ével6 novény, mégis termeszthetd vetésvaltasban és vetésvaltason kiviil is. A raforditas
mértékétol fiiggden a termesztés torténhet extenziv €s intenziv modon. A vetésvaltasban torténd termesztés
vetdgumo eldallitasra jellemzd. Amennyiben a talajban maradé gumok mennyisége megkdzeliti az tlltetéskor
hasznalt mennyiséget, a masodik évre meghagyhaté a tabla arutermelésre, vagy zoldtakarmany termesztésre.
A vetésvaltason kiviili termesztés paramétereit elsdsorban a termohelyi adottsagok hatarozzak meg. A csicsoka
viz- és tapanyagfeltard képessége kivald, mert gyokérzete erds, dusan elagazd, nagy szivoereji.
Téapanyagellatasa legtobbszor csak telepitéskor jellemzd. Szdmos betegsége, kartevéje van, kémiai
novényvédelme mégsem valt gyakorlattd. A gumok betakaritasa legtobbszor a felhasznalas iitemében torténik.
A gumok télre is a foldben maradhatnak, mert a legnagyobb fagyokat is kibirjak. Zoldtakarmany céljara
silozhato, legeltethetd. Ujabban torténnek probalkozasok energetikai hasznositasara szilard biomassza és
biogaz formajaban.
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1.20.1. 4bra. Viragzo csicsoka tabla 1.20.2. dbra. Frissen betakaritott csicsoka gumo

1.20.3. abra. Eltéro szinii és alaku csicsoka gumodtermés
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1.21. Baltacim

A meszes, szaraz gyenge termékenységli domboldalak egyik legértékesebb pillangds viragh szalas
takarmanyndvénye a baltacim (Onobrychis viciifolia Scop.), mely régi és egyben Uj takarmanya az északi
félteke mérsékelt égdvébe tartozo orszagoknak. Régi ndvény, mert korabeli feljegyzések szerint mar az dkori
Roéméban ismerték és termesztették. Uj novény azért, mert szant6foldi termesztése csak a XVI. szazadban
kezd6dott Franciaorszagban és terjedt el lassan egész Eurépaban. Hazankban csak a X VIII. szazad végén jelent
meg. Akkoriban jelent6ségét takarmanyértéke adta, mely a lucernaéval kozel azonos. Jellegzetes izét — ami
megjelenik a tehenek tejében — nem mindenki szereti, ezért elsdsorban novendékek és hushasznu allatok
takarmanyozasara valo. Ertékét noveli a lucerndhoz viszonyitva, hogy nem puffasztd, legeltethetd, a taposast
jol tiiri. A szélsOséges iddjarast (hOség, szarazsag) jobban elviseli mint a lucerna, ezért a konnyli meszes
homoktalajok hasznositasaban fontos szerepe van. Emellett fontos mézeld novény, a méhek szivesen
latogatjak. Lassan kristalyosodd halvanysarga, finomszemcsés méze krémszeriien lagy. Eredeti szinét sokaig
megoOrzi. A baltacim agronomiai értékét ndveli, hogy szamara kedvezé terméhelyen 8-10, sot tapanyagban
gazdag altalajon 15-20 évig is jol terem a telepitést kovetden. Napjainkban a baltacim agronomiai értékei
mellett talajvédod szerepét is hangsulyozni kell.

Biologiaja, 6koldgiai igénye
A Fabaceae csaladba tartoz6 Onobrychis nemzetségnek tobb mint 100 faja van. Ezek koziil gazdasagi

értéke a kozonséges baltacimnak van, melynek agronomiai szempontbdl két tipusa ismert, az egy- és
kétkaszalasu. A hazai mindsitett fajtak a kétkaszalasu tipushoz tartoznak.

Gyokérzete erds, fogyokere mélyen (2-8 m) hatol a talajba. Dusan fejlodd oldalgydkerein sok nagy
gyokérgiimo fejlodik. Vastag gyoktorzse a talajfelszin kozelében eldgazik. Hajtasai a gyoktorzs riigyeibdl,
késébb a levagott szarrészek honaljriigyeibdl fejlodnek. Magassaguk 60-100 cm. A hajtasok liregesek beliil,
keresztmetszetiik kor alaku. Levélzetét paratlanul szarnyalt 6sszetett levelek alkotjak, melyek felszine enyhén
szOrozott. Flizéres fiirt viragzataban 40-70 db rozsaszinii pillangos virag talalhato.

Termése egymagvu hiively (bere) melybdl a mag nehezen fejthetd ki. A bere ezermagtomege 20-25 g,
hamozott ezermagtomege 15-18 g.

Talajigénye mészigényével jellemezhetd. Csak ott marad meg, ahol a mélyebb talajrétegben mész van. A
sekély termorétegli szaraz talajokon érzi jol magat. Eghajlati igénye a lucernahoz hasonld. A jol beallt
allomany -20°C- ot is elvisel hotakaro nélkdil.

Agronomiai sajatossagok

A baltacim az eléveteményre nem nagyon igényes, de eredményesen csak gyommentes talajba telepithetd.
Onmaga utdn annyi évig ne keriiljon amennyi évig termesztésben volt. Herefélék se eléveteményei se
utondvényei ne legyenek. Jelenleg a hazai fajtalistan allamilag elismert baltacim fajta nem szerepel, mert a
hosszu idon at termesztett Matra fajtat a kdzelmultban visszavontak. Ettdl fiiggetleniil az EU listan szerepld
fajtak termesztheték hazankban.

Talajmiivelése hasonlé a lucernaéhoz. Tépanyagigénye szintén a lucernahoz hasonlo, de annal
mérsékeltebb. telepitésének paraméterei is hasonloak a lucernahoz, de itt elsdsorban a tavaszi telepitésnek van
gyakorlata. Lejtés teriileteken az er6zios karok mérséklése érdekében indokolt lehet a takaréndvényes
telepités. Csiraszama 4-5 milliotol 7-8 millidig valtozhat. Takarmanycélu telepitéskor gabona, vagy dupla
gabona sortdvra vetik. Vetémagceélu telepitésnél kapas sortav is alkalmazhatd. Tavaszi telepitését lehetSleg
marcius végéig be kell fejezni, hogy a mag nedves talajba keriiljon. A vetésmélység 3-4 cm. Bar szamos
betegsége ¢és kartevdje van, a baltacim kémiai novényvédelmének nincs gyakorlata. Vetdmag szaporitasoknal
sziikség lehet a generativ szervek karositoi (bimbo gubacsszinyog, baltacim magdarazs) ellen vegyszeres
kezelésekkel védekezni. a telepitést kdvetd masodik évtél kezdédden évi két ndvedékre szamithatunk.
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Legeltetni csak a masodik évtdl szabad szarvasmarhakkal. Kaszalas utan gyorsan szarad. Szénaja kér6dzok és
lovak értékes takarmanya.

1.21.1. dbra. Viragzo baltacim tabla 1.21.2. dbra. A baltacim illatos virdga vonzza
a rovarokat

19 1a “an n4

1.21.3. abra. Egymagv hiivelytermés (bere)
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1.22. Somkoro

A somkord agrondmiai hasznositasa viszonylag késén kezd6dott €s napjainkra a talajvédo szerepe legalabb
olyan fontos, mint takarmanyértéke. A Melilotus nemzetség gyomfajaibol nemesitett fehérviragi somkord
szdmos értékes kulturtulajdonsaggal bir, de egy-két jellegében hasonlit vad rokonaihoz. Takarmanycélua
hasznositadsa azért lehetséges, mert kumarin tartalma gyakorlatilag elenyé€szd, szemben a vad rokonaival.
Szarazsagtiirése és alkalmazkodo képessége révén a gyenge termékenységli meszes homoktalajokon is nagy
mennyiségl pillangds szalas takarmanyt terem. Zolden etetve, vagy szénaként a kérddzok értékes takarmanya.
Legeltetni is lehet. Nektartermelése kiemelkedden jo, a hdziméhek szivesen jarjak. Talajvédd és regenerald
szerepe er0s gyokerével és intenziv nitrogéngyiijtésével magyarazhatd. A Duna-Tisza kozének sovany meszes
talajain régdta hasznaljak szélverés és erozid megeldzésére, a homok megkotésére. Erre a célra a sargaviragi
somkord ugyanugy alkalmas. Ennek nagy kumarintartalmat a gyogyszeripar, dohanyipar, illatszeripar is
hasznositja.

Biologiaja, 6koldgiai igénye

A somkoré nemzetség a hiivelyesek rendjébe, a pillangds virdguak csaladjaba tartozik. Gazdasagi
jelentésége a fehérviragn somkoréonak van (Melilotus albus Desr.). A sargaviraga somkord (Melilotus
officinalis Lam.) talajvédo rekultivacios szempontbol értékes. A nemzetség tobbi faja gyomnovényként ismert.

Géncentruma a Mediterraniumban van. A fehér somkord egyéves €s kétéves formaja koziil hazankban a
kétéves van koztermesztésben.

Gyokérzete erds orsod alaku fogyokérbol és oldalgydkerekbdl all, amelyeken gombolyded gydkérgiimok
helyezkednek el. A fégyokér szarrligyeibdl 120-150 cm magas elagazo6 hajtasok képzddnek. Levélzete szort
allasu harmasan Osszetett levelekbdl all. Laza fiirtviragzata 5-8 ¢cm hosszu, amiben 30-130 pillangds virag
talalhato. Viragzasa hetekig elnyulik. Hiivelytermésében 2-4 mag talalhatd, melynek ezermagtomege 1,8-2,2
g. Fakultativ idegen termékenyiil6. A magvak kozel fele keményhéju, ezért az utdveteményben
kultargyomként megjelenhet.

A terméhellyel szemben nem tlzottan igényes. Meszes talajon érzi jol magat, de szelid sziken is j6 termést
ad. Nem alkalmasak a termesztésére a vizjarta hideg kotott talajok. Hazank éghajlata alkalmas a termesztésre.
A fagyot és a szarazsagot egyarant tiiri. Télallosaga gyokerének fejlettségétdl fligg. A keléshez és a korai
fejlédésben viszonylag sok csapadékot kivan. Nagy tomegli szalas takarmanyterméshez kiegyenlitett
csapadékeloszlas sziikséges.

Agronomiai sajatossagok

A vetésvaltasba konnyen elhelyezhetd. Két kalaszos kozé érdemes vetni. Keményhéjusaga miatt arvakelése
tobb évig varhatd. Talajmiivelése a lucernahoz hasonlo. Tépanyagigénye mérsékelt, de a foszfor és a kalium
hianyara érzékeny. Istallotragyat kozvetleniil nem igényel. A mikroelemek koziil a bor és a molibdén hidnyara
érzékeny. Jelenleg nincs allamilag elismert fajtaja a NEBIH 2018. évi fajtajegyzékében. Vetését marciusban
¢és augusztusban végezhetjiik. Gyakorlati megfigyelések szerint a tavaszi telepités szokott jobban sikeriilni. A
vetést 10 millio csiraszammal gabonasortavra 2-3 cm mélyen kell végezni. Szélsdséges termbhelyi viszonyok
mellett indokolt lehet a rozs takarondvény alkalmazasa. Szamos karositoja ellenére vegyszeres
névényvédelmet nem igényel.

Betakaritasa a termesztési céltol fiiggben valtozik. Leggyakrabban szénaként keriil takarmanyozasra.
Ilyenkor viragzas elétt célszerii kaszalni. Evente két ndvedéket ad. A jo sarjadzas érdekében magas tarloval
kell vagni (10-12 cm). Levele kdnnyen pereg. Zolden leggyakrabban legeltetéssel hasznositjak. Ezt kdvetd
alaszantasa értékes gyokértragyat biztosit az uténdvény szdmara. A viragzast kovetden hamar véniil,
elfasodasra hajlamos. Vetomagtermesztés céljara a masodik év masodik ndvedéket kell meghagyni.
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1.22.1. abra. Sargaviragi somkord viragzo tabla

-

1.22.3. abra. Fehérviragh somkoro takarma- 1.22.4. abra. Fehérviragl somkoro értékes méhlegeld
nyozasi célra
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1.23. Biborhere

A biborhere — hasonldan a tobbi hereféléhez — takarmanyozasi és talajvédelmi szempontbol igen értékes
pillangds virdgu novény. Géncentruma az Ibériai félszigeten van, ahonnan lassan terjedt el Eurdpaban.
Legrégebben Spanyolorszagban és Franciaorszdgban termesztik, de nemesitését az elsd vilaghaborti utan
Németorszdgban kezdték. Hazdnkban a XIX. szazad kdzepén jelent meg és hamarosan kialakult
vetémagtermesztésének gyakorlata, mert keresett exportcikk lett a magyar biborhere vetomag Eurépaban.
Jelentdségét szamos értékes tulajdonsaga adja. Blizaval, rozzsal kevert vetése tavasszal legkorabban ad értékes
z6ldtakarmanyt. Rovid tenyészideje lehetdvé teszi masodvetését zoldtakarmany és zoldtragya termesztés
céljara. talajvédo és talajjavitdo szerepe kiemelkedd. Gyengébb talajok termékenységének fenntartasaban
fontos szerepe van. Vetdmagjanak mindig biztos piaca van. A termdtabla kozelébe telepitett méhcsaladok
novelik a viragok megtermékenyiilését és nagy mennyiségli nektart gyiijtenek. A biborhere takarmanyértékeét
rontja, hogy hamar elvéniil, és akkor mar nem szivesen eszik az allatok. Ugyanezen ok miatt szénat sem lehet
késziteni belble. Az elvéniilt allomanyt érdemes magnak meghagyni.

Biologiaja, 6koldgiai igénye

A biborhere (Trifolium incarnatum L.) a herefélék nemzetségébe tartozo pillangés viragh egyéves atteleld
hosszl nappalos ndvény. A termesztett valtozat leginkabb viragszinében tér el a géncentrumban megtalalhatod
vad valtozattol. Orsé alaku karogydkere 40-50 cm mélyen hatol a talajba. Oldalgydkerei diisan behal6zzak a
felsé talajréteget. A gyokérgiimék mar 3-4 hetes korban megjelennek rajta. A szik feletti szaron Gsszel
megjelend 2-5 téagbodl tavasszal 50-60 cm magas dudvasszar né, mely tobbszordsen elagazik. Levélzete
harmasan Osszetett télevélbol és szarlevelbol all. A tojasdad alaku leveleken lilas szinli minta lathato. A szarat
¢és levelet slirli szOrzet boritja. Viragzata 5-8 cm hosszu, kiposan elkeskenyedd tomott fiirtviragzat, melyben
nagyszamu, biborvords pillangos virag van. Az idegentermékenyiil6 viragok a virdgzat also részétdl felfelé
haladva nyilnak. A virdgzas altalaban majus elsé felében kezdddik és koriilbeliil 2 hétig tart. Termése
egymagvu hiively. A sargasbarna fényes mag ezermagtomege 3,5-4,0 g.

A biborhere mészkedveld ndvény, de a talajjal szemben nem thlzottan igényes. Mérsékelten hdigényes, a
kemény teleken kifagy. Novekedése, fejlodése akkor a legjobb amikor a tavasz esos.

Agronémiai sajatossagok

A biborhere szamara kedvezé minden koran lekeriilé6 ndvény, mely utdn nyirkos, j6 magagy készithetd.
Legjobb eldéveteményei a gabonafélék. Utana barmely novény kdvetkezhet. Kiilondsen a burgonya vetdgumo
termesztés szamara jo elovetemény. Rovid tenyészidejii masodvetés is jo termést ad utana. A hazai nemesitésii
fajtak tobb mint 60 éve jelen vannak a koztermesztésben. A NEBIH 2018. évi fajtajegyzékében két magyar
fajta szerepel. Talajmiivelésének elvei és gyakorlata legfontosabb elemeiben megegyezik a tobbi
pillango6séval. Harmonikus tapanyagellatasahoz boséges, konnyen felvehetd foszfort és kalciumot igényel.
Savanyu talajon termesztésének eldfeltétele a meszezés. A szimbionta nitrogéngy(ijté baktériumok hatékony
mikddését eldsegiti a vetdbmag molibdénes csavazasa. Nitrogén igényét 15-20 kg/ha starter miitragya kielégiti.
Vetését fondvényként augusztus masodik felében végzik. Gyenge termékenységi talajokon ennél korabban
kell vetni. Tavaszi vetésének (marcius 20-30) kevés indokoltsaga van hazankban. Legtobbszor gabonasortavra
2-3 cm mélyen 8-10 millié csira/ha allomanystriiséggel torténik a vetés, de takarmanykeverékekben ez a
tarsnovényektol fliggéen valtozhat. vetés utan hengerezni kell. Ugyancsak hengerezni kell a télen felfagyott
allomanyt kizoldiilés elott.

Betegségei, kartev6i, gyomndvényei tobbnyire azonosak a tobbi herefélénél megismertekkel. Vegyszeres
novényvédelme hazankban nem jellemzd. Zoldtakarmany céli betakaritasat bimbos allapotban célszerti
veégezni, mert ilyenkor még izletes, de mar megfelel6 mennyiséget ad. Egyszer kaszalhato aprilis végén, majus
elején. Legeltetni is lehet. Atlagosan 10-15 t/ha zold termés varhato. Sildzasra is alkalmas. Magja junius
kozepére érik be. Konnyen pereg, csiratdrésre is hajlamos. A veszteségmentes betakaritds érdekében
kombajnolas el6tt 3-4 nappal célszerti defolidlni. Szalmaja csak tragyanak valo.
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1.23.1. abra. Viragz6 biborhere tabla 1.23.2. abra. A biborhere viragzasa hetekig tart
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1.24. Tarka koronafiirt

Egyike a legfiatalabb pillangos takarmanynovényeknek, hiszen termesztése a XX. szazad masodik felében
kezdodott Amerikaban, ahova a lucerna vetdmagtételekben gyomként érkezett. Takarmanyozasi értékei koziil
talan a legfontosabb, hogy a kérddzdk szivesen eszik zolden, mert benddjiikben lebomlik a ndvényben talalhatd
B-nitropropionsav (BNPA) gliikozida, ami mdas allatfajok szamdra mérgezd. Fehérjetartalma magas,
emészthet6sége jO. A szarvasmarhak sulygyarapodasat és tejtermelését kedvezden befolyasolja. A ragast,
tiprast jol birja. Lassan véniil, ezért szakaszos legeltethetdsége jo.

Agronomiai eldnyei koz¢é tartozik, hogy azokon a talajokon is nagy tomegii takarmanyt ad, ahol a lucerna
termesztése mar nem gazdasagos. Az aranka nem karositja, és mas karositok ellen sem kell kémiai
novényvédelmet alkalmazni. Elettartalma hossz(i, magtermése nagyobb mint a lucernaé. Hatranyos
tulajdonsagai kozott emlithetd, hogy a vetOmagjara jellemzé keményhéjusdg miatt telepitéskor kelése
elhiuzodo. Evente csak kétszer kaszalhato, de a termés kétharmadat az elsé kaszalas adja. Tavasszal és a
kaszalas utan is lassan sarjad. Telepitéskor a kezdeti fejlédés szakaszaban a gyomosodas nehezen lekiizdheto
gondot okoz.

Biologiaja, okoldgiai igénye

A tarka koronafiirt (Coronilla varia L.) lagyszara ével6 pillangos viragu névény. Gyokérzete mélyre hatolo,
erdsen elagazo, nagy talajtérfogatot behdlozd, tarackok képzésére hajlamos. Szara beliil lireges, hosszaban
barazdalt. Levélzetét paratlanul szarnyalt Osszetett levelek alkotjak. A levelek honaljabol eredd viragzati
tengelyen foglal helyet az erny6szerii viragzat, melyben 8-12 virag talalhaté. A halvany rozsaszin pillangos
viragok kellemes illatiak. Termése cikkes hiively, melyben 5-6 mag fejlodik. Az érett hiively a befiiz6déseknél
annyi részre esik szét, ahany mag van benne. Magja barna, vagy voroses barna szind, lapitottan hengeres alaku.
Ezermagtomege 4-5 g. A tarka koronafiirt els6é nemesitett fajtai Amerikaban sziilettek. Ezek felhasznalasaval
Kompolton indult meg a hazai nemesités, melynek eredményeként kivald6 magyar fajtak jottek létre.

A tarka koronafiirt a talajjal szemben nem igényes. Legjobb termést a laza szerkezetli j6 vizateresztd
képességli homokos valyogtalajon adja. Sz&lsGséges talajokra nem valo. A magas talajvizszintet és a levegétlen
hideg talajokat nem t{iri. Nem termeszthetd futbhomokon sem. Télallo képessége nagyon jo annak ellenére,
hogy a meleg szaraz termoéhelyek novénye. Hoosszegigénye kisebb a lucernaénal. Csapadékigénye szintén
kdzepes. A pango vizet nehezen viseli.

Agrondémiai sajatossagok

Eloveteményei kozel azonosak a lucernaéval. Legjobb eldveteményei a gabonafélék. Utana olyan
novényeket célszerli vetni, amelyek jol hasznositjadk nitrogéngytjtését. Talajelokészitése is hasonld a
lucernaéhoz. A mélymiivelést meghalalja. A talajmtvelés minden elemében arra kell torekedni, hogy minél
kevesebb gyom keljen ki telepitéskor. Tapanyagigénye kisebb a lucernaénal. A makroelemek koziil a
foszfornak van legnagyobb hatdsa a termésre. A talaj alacsony felveheté foszfortartalma korlatozza a tobbi
tapelem hasznosulasat is. Telepitése tavasztol augusztus elejéig barmikor elvégezhetd, de legjobban az aprilisi
vetés sikeriil. Sortavolsaga 20-25 cm, vetésmélysége 2-3 cm a kivetett csiraszam 2,5-3,5 millié hektaronként.
Takarondvényes telepitése nem valt be, de fiifélékkel valo tarsitasa jol megoldhatd. Novényvédelme a gyomok
elleni védekezésre korlatozodik. A telepitést kovetd harmadik, negyedik évben az éveld gyomok megjelenése
¢és elszaporodasa ellen nagyon nehéz védekezni. Betakaritdsa, hasznositasa a termohelytél €s az iizem
adottsagaitdl fliggben valtozik. Szénakészités az elsé novedékbdl ajanlott, amit a viragzas kezdetén, jinius
elején lehet kaszalni. A zoldetetést majus végeétdl egy honapon at lehet litemezni. A masodik ndvedék
hasznositasara a legeltetés a legjobb mddszer. A nyari legeltetés elonye, hogy ilyenkor mas zoldtakarmany
kevésbé all rendelkezésre. Amennyiben hasznositasat teljes mértékben legeltetésre alapozzak, majustol
augusztus végéig biztosit legeldt a kérédzok szamara.
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1.24.1. dbra. Tarka koronafiirt viragzé névény

1.24.3. abra. A tarka koronafiirt jol legeltethetd
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1.25. Szarvaskerep

A termesztett szarvaskerep vad valtozatai mar a torténelem el6tti idokben jelen voltak Eurdpa, Azsia, Afrika
tajain, ahova Eurazsiai géncentrumabdl lassan elterjedt. Jelenleg a Fold minden lakott részén megtalalhato.
Kulttiraba vétele a XVII. szazad végén kezd6dott Anglidban. Hazai termesztése a két vilaghabort k6zott indult
elsdsorban export célu vetdmagtermesztéssel.

Takarmanyértéke ma is vitatott, ezért termesztése napjainkban foleg vetomageldallitas céljabol torténik.
Vetésteriilete a nyolcvanas években érte el a legnagyobb mértékét, amikor magjat nagy aranyban hasznaltak
az intenziv gyeptelepitésekhez. Takarmanyozasi célbol tisztan csak ritkdn vetik, mert a zold novény és a
szénaja néhany beltartalmi dsszetevdje antinutritiv hatast. Ezek koziil legfontosabbak a cianogén gliikozidak,
melyek nagyobb mennyiségben fogyasztva étvagytalansagot okoznak, s6t toxikus hatast fejthetnek Kki.
Ugyancsak toxikus lehet a nagymértékili molibdén tartalom is, ami antogonista hatasaval rézhianyt valt ki a
kérédzokben. Gyeptarsulasokban ezek az antinutritiv hatasok nem jelentkeznek, értékes fehérje tartalma pedig
javitja a takarmanyok tapértékét. A szarvaskerep nemesitését kultaraba vétele ota folyamatosan végzik az
egész vildgon. Ennek egyik célja a takarméanyérték javitdsa. Ebben a munkaban a hazai nemesités is szép
eredményeket ért el.

Biologiaja, 6koldgiai igénye

A termesztett (kdzonséges) szarvaskerep (Lotus corniculatus L.) a pillangés viraguak csaladjaba a Lotus
nemzetségbe tartozo lagyszart éveld tetraploid faj. A Lotus nemzetség kozel szaz faja koziil a kozonséges
szarvaskerep mellett a keskeny levelii kerep, szoszds kerep és a mocsari kerep termesztésérdl vannak adatok.
A szarvaskerep gyokérrendszere erds fogyokeérbol és sok oldalgyokérbdl all. A gydkérzet a talaj felszinének
kozelében gyokértorzset alkot. A Rhizobium giimdk az oldalgydkereken fordulnak eld. A rizomabol fejlodo
hajtasok hossza 20-50 cm, csucsukon viragzatok alakulnak ki. Levelei harmasan Osszetettek, amihez a
levélnyél tovében még két alapi levél tarsul. Pillangds virdgai Osszetett viragzatot alkotnak. Jellegzetes sarga
sziniiket a sziromlevelek eltérd arnyalata alakitja ki. Viragai idegentermékenyiilok. Hiivelytermése 2-5 cm
hosszu, hengeres, egyenes, éretten barna szinli. Biborszinii magjai majdnem gomb alaktak. Ezermagtomegiik
1,2-1,5 g. Talérésben konnyen pereg. Erés utin a magvak még hosszi ideig nyugalmi allapotban vannak, ami
hiitéssel némileg lerovidithetd. Keményhéjisag is jellemz6 a magvakra, ami a hidegtarolas alatt csokken.

A szarvaskerep a termoOhellyel szemben nem tal igényes. Legszebb allomanyok az enyhén savanyu barna
erdétalajokon alakulnak ki. Jo kultarallapotd sekély termorétegli erodalt talajokon is megterem.
csapadékigénye nagy. Termesztésének ott alakult ki hagyomanya, ahol az éves csapadékosszeg 700-800 mm
koriil van. Fontos a csapadék eloszlasa is. A tartds aszalyt rosszul viseli.

Agronomiai sajatossagok

Azok a kultirdk a legjobb eldveteményei, amelyek utan apromorzsas, kell6en iilepedett, vetésmélységben
kellden nyirkos magagy készithetd. Onmaga és mas pillangds viragn novény utan legaldbb négy évig nem
vethetd. Utdndvényei leggyakrabban kalaszos gabonak. Fontos a gondosan elokészitett magagy ahhoz, hogy
a telepités sikeres legyen. A talajelokészités minden szakaszaban torekedni kell a talaj vizkészletének
megOrzésére. Tapanyagigénye igen alacsony a pillangdsviragiiak kozott. Egyenletes keléséhez kis adaga
starter N adagot (15-20 kg/ha) igényel. Vetémag céljara telepitett allomany nitrogén ellatasat a minimalisra
kell csokkenteni. Telepitését — hasonloan a legtobb pillangos szalas takarmanyhoz — két idopontban lehet
elvégezni. A tavaszi telepitést marciusban, a nyar végi telepitést augusztus masodik felében célszert tervezni.
Mindkét telepitési id6ben a sortavolsag 12 cm, a vetésmélység 1-2 cm, a kivetendd csiraszam 10-12 millié
hektaronként. A szarvaskerep vetésekor indokolt lehet a takarondvény alkalmazasa (arpa, zab). A nyar végi
telepités sikere attol fiigg, hogy van-e lehetdség ontdzésre. A ndvényapolas €s ndvényveédelem legtobbszor a
gyomszabalyozasra korlatozdodik. Leghatékonyabb eszkoz az agrotechnikai modszerekben rejlik.

53



NG

o EFOP-3.5.1-16-2017-00017
~NYE-DUAL- Uj utakon a dudlis fels6oktatassal a Nyiregyhazi Egyetemen,
az Eszakkelet-Magyarorszagi térség felemelkedéséért”

A betakaritds modja a termesztés céljatol fiigg. A takarmanyozas céljara telepitett szarvaskerep zolden és
szénaként is etethetd. Mindkét esetben viragzas elétt kell kaszalni, mert késobb keserti lesz. A tavaszi telepités
egy kaszalast, a beallo allomany két kaszalast ad. A masodik novedék legeltetéssel is hasznosithato.

Vetémagtermesztésre j6 mindségli, talajfoltoktol mentes termdtablat igényel. Ugyelni kell arra, hogy
mentes legyen az arankafertdzéstol. A telepitést koveté masodik évtol varhatd eredményes magfogas az elsd
novedékbol. A jo mindség megdrzése érdekében a magkartevok ellen kémiai védekezést kell alkalmazni. A
varhat6 termés 100-150 kg/ha. A szalma (2-3 t/ha) juhok takarmanyozasara alkalmas.

1.25.3. abra. A szarvaskerep a gyepek fontos alkotdeleme
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1.26. Fehérhere

A takarmanytermd fehérhere Eurdpa egyik leggyakoribb pillangds virdgi névényének a kulturaba vett
valtozata. Azért valhatott termesztett novénny€, mert sok értékes tulajdonsaga van. Nagyon jol alkalmazkodik
a termOhelyhez és sok dkotipusa alakult ki. Kuszoherének is nevezik, mert talajon elfekvd szara a ndduszoknal
gyokereket fejleszt, melyek rogzitik a talajhoz és ezaltal védettséget, fedettséget is ad a talajnak. kedvezétlen
feltételek mellett novekedése, fejlodése leall, de ha esdsre fordul az idé ismét ndvekedésnek indul. A talajt
dusan behaldzza gyokereivel, ezaltal alkalmas a lejtos teriiletek er6zio elleni védelmére is. Gyokérglimbiben
jelentés mennyiségli nitrogént képes megkotni, ezért mint zoldtragyandvény is nagyon értékes.
Takarmanyértéke a tobbi pillangos szalas takarmanyndvényhez hasonloan kivald, bar egyes Okotipusok
veszélyes mennyiségben tartalmazhatnak antinutritiv gliikkozidakat. Gyeptarsulasokban, fiives legel6kon ez a
veszély nem all fenn. Tiszta vetésben a fehérherét kizardlag vetémag fogas céljara termesztik. Atlagos
termohelyi viszonyok mellett 100-200 kg/ha vetémagtermésre lehet szamitani. Vetémagjanak mindig biztos
piaca van.

Biologiaja, 6koldgiai igénye

A fehérhere (Trifolium repens L.) a herefélék (Trifolium) nemzetségének éveld pillangds viragh faja.
Europai géncentrumdban tobb okotipusa kialakult. Az aproéleveld, a kozepes leveld és a nagylevelii egyarant
termesztett ndvény lett. A Po-siksdgon kialakult nagy levelil tipusat 16di here néven takarmanyozasi célra nagy
terlileten termesztik. Gyokérzete erds karogyokérbol és dusan elagazé oldalgyokerekbdl all, melyek a felsd
talajréteget dasan atszovik. Kozepesen mélyen hatol a fogyokér a talajba. Szara elfekvé dudvaszar, mely 30-
40 cm magasra emelkedik a talaj felszine folé. Talajhoz éré noduszaibol finom szala gyokeret fejleszt, melyek
vizet €és tdpanyagot képesek felvenni. Levélzetét harmasan Osszetett levelek alkotjak. Fehér viragai
gombyviragzatot alkotnak.

Idegentermékenyiil6 novény. A megporzast rovarok végzik. A haziméhek is gyakran latogatjak, mert jo
méhlegelonek szamit. Hiivelytermésében 3-4 mag talalhat6. Ezermagtomege 1,0-1,5 g.

A fehérhere latszolagos igénytelensége ellenére csak bizonyos feltételek mellett termeszthetd
eredményesen. A szélséséges talajok kivételével mindenhol termeszthetd, de jo zoldtermést és magtermést
csak kozépkotott, vagy kotott talajon ad. Csapadek igényét csak a hazai atlagot meghalad6 nyugat-dunédntuali
¢s észak-magyarorszagi tajak elégitik ki. Nem csak 600 mm-t meghalado csapadékot igényel, de annak
closzlasara is érzékeny. Tartos aszalykor fejlodése leall, ezért a vetémagtermesztés fontos feltétele az ontdzési
lehetdség.

Agronémiai sajatossagok

Legjobb eléveteményei azok az istallotragyazott kapasok, melyek utan kora tavasszal j6 magagy készithetd.
Onmaga és a pillangdsok utan legaldbb négy évig nem ajanlatos vetni. Talajel6készitése hasonl a lucernaéhoz.
Osszel olyan talajallapotot kell kialakitani, hogy kora tavasszal kevés talajmozgatassal j6 mindségii magagyat
lehessen késziteni. Eredményes termesztéséhez elengedhetetleniil sziikséges a harmonikus tapanyagellatas.
Vetését marcius végéig célszerl befejezni, hogy a talaj ki ne szaradjon a vetésmélységben. A sortavolsag 12-
24 cm, a vetésmélység 1,5-2,5 cm. A kivetett csiraszam 10 millio/ha. Magtermd fehérherét tisztan vagy
takaronovénnyel telepitik. Takarmanycélu telepitésekben fiivekkel tarsitjak. Legel6 telepitésekben, ahol tobb
faj is szerepel a fehérhere aranya altalaban 20 % alatt van. Vetése elott és utdn is hengerezni kell.
Novényvédelme és ndvényapolasa hasonld a vordsheré¢hez. A magfogas biztonsdga érdekében tartos aszaly
idején tobbszor is kell ontdozni. Az 6nt6z6viz mennyisége ne haladja meg a 30 mm-t. A telepités évében
takarmanyként hasznosithatd. A mésodik évtol a feltdréséig minden évben az els6 novedékébdl érdemes magot
fogni. Szalmaja a kér6dzok értékes takarmanya.
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1.26.1. dbra. Viragzo fehérhere tabla 1.26.2. dbra. A fehérhere Osszetett gdbmbviragzata

1.26.3. abra. A fehérhere a gyeptarsulasok fontos
alkotoja

1.26.5. abra. A fehérhere jol tiiri a tiprast, legeltetést
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1.27. Facélia

A facélia egyike a legfiatalabb kultirndvényeinknek, hiszen Europaban alig fél évszazada van jelen.
Géncentruma Eszak-Amerikaban van a mai Kalifornia és Arizona allamok teriiletén. Termesztésének kezdetén
mézelé ndvénynek, méhlegelonek vetették, de késébb mas értékes tulajdonsaga is indokolta helyét a
szant6foldeken. Tobbféle magyar neve ismeretes. Ezek koziil leggyakoribb a mézontofii és a facélia elnevezés.
Viragai kiilonos erével vonzzak a méheket €s nektartermelésiik is kiilonosen nagy. Mértek mar 1000 kg/ha
mézhozamot is facélia tablanal, ami kiemelkedden nagy a mézeld novények kozott. Viragzasa akar két honapig
is eltart. Ez alatt hektaronként 5-10 méhcsalad tud nektart gytijteni rajta. Hasznositdsdnak masik fontos
terliletet a takarmanytermelés. Az allatok csak zsenge zOld hajtasait fogyasztjak szivesen, de zold
szalastakarmany termése igy is eléri a hektaronkénti 20-30 tonnat. Takarmanyértékét noveli, hogy semmilyen
antinutritiv anyagot nem tartalmaz, zolden, erjesztve és szénaként is etethetd. takarmanyértéke zsengén
kaszalva jo. Kiilonosen asvanyianyag tartalma magas. Talajba dolgozva gyorsan humifikalodik, ezért jo
zoldtragyanovény. Fejlodés gyors. Kelés utan két honappal mar nagy zoldtomeget ad. A facélia az
Okogazdalkodok fontos novénye. Zoldtragyaértékét noveli, hogy gydkérnedvei riasztjak a fonalférgeket.

Biologiaja, okoldgiai igénye

A mézontofii (Phacelia tanacetifolia Benth.) a méhviragfélék (Hydrophyllaceae) csaladjaba a Phacelia
nemzetségbe tartozd egyéves lagyszara novény. Gyokérzete fogyokeérbol és ebbol elagazd oldalgydkerekbol
all. Fégyokere szabalytalanul gorbiil. Szara 50-100 cm magasan felallo, hengeres, serteszorokkel boritott
elagazo szar. Feliilete gyakran zoldesbarna szin{i. Levélzete szort allasu szarnyaltan szeldelt fogas végi
levelekbdl all. Viragzata végalld tobbagu fiirtds virdgzat. Termése felnyilod toktermés, melyben 4 mag foglal
helyet. Hosszukas, hatan bordazott matt feliiletli sargasbarna magja 1,5-2,0 g ezermagtomegli. Szakszertien
tarolva csirazoképességét 3-4 évig megbrzi.

Terméhelyigénye szerint hazank egész teriiletén termeszthetd. Talajigénye mérsekelt. A szélsdséges talajok
kivételével mindenhol megterem, de az Alfold aszalyos homokjan termesztése nem jovedelmezo. JO termést a
kozépkotott mezoségi és erdétalajokon ad. Hideg kotott talajokra nem vald. Nem igényel sok vizet, de
viragzaskor kiegyenlitett csapadékeloszlast kivan. Viragzas utan szaraz melegben jo magtermést érlel.
Csirazasa 5 °C felett indul.

Agronémiai sajatossagok

Legjobb eldveteményei a kaldszosok és azok a kapas ndvények, amelyek jo kulturallapotban hagyjak
maguk utan a talajt. Keriilni kell azokat a novényeket, amelyek koztes gazdai a fehérpenészes rothadasnak
(napraforgd, repce, mustar). Célszerii két kalaszos kdzé vetni. Takarmany céljara barmely ndvény utan vetheto.
Zoldtragyaként jo eloveteménye a cukorrépanak. A termétabla kivalasztasakor legfontosabb szempont a
gyommentesség. A mélymiivelést meghalalja. Minden miivelet utan hengerezni kell, hogy a gyommagvakat
kelésre serkentsiik és irtani tudjuk. Osszel a talajt olyan allapotba kell hozni, hogy kora tavasszal lehetdvé
valjon a jo vetéagy készités. A vetdagy mélysége ne menjen 4-5 cm ala.

Téapanyagellatasa a termesztés céljatol fiigg. Vetdmag eldallitdskor a nitrogén hatdanyag kijuttatasat
mérsékelni kell, hogy megtartsuk az allomany generativ jellegét. El kell azonban keriilni a nitrogénhiany
jellegzetes tlineteinek a megjelenését, mert az jelentds terméscsokkenést okoz. A foszfor optimalis adagja
el6segiti a terméskotést és gyorsitja az érést. Ha a termesztés célja a nagy zoldtomeg, akkor a fajlagos
tapanyagigény felso értekeit kell figyelembe venni a trdgyazaskor. A mikroelemek koziil a bor hianya a
leggyakoribb. A hianytiinetek levéltragyaval megsziintethetok.

Vetésének optimalis ideje marcius végetdl aprilis elejéig tart, amennyiben a termesztés vetdmag fogas
céljabol torténik. Méhlegelonek és zoldtakarmany céljara a kora tavaszi vetés szakaszolva 6 hétig elhtizhato.
A szeptemberi vetés szintén jo méhlegeldt ad, majd mulcsként védi a talajt. Zoldtragyanak a tél kivételével
barmikor vethetd. Sortavolsaga 12-36 cm, vetésmélysége 2-3 cm. A kivetett csiraszam 4,5-5,5 millid/ha. A
vetést mindig célszerti hengerrel lezarni.
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A facélidnak szamos korokozoja és kartevéje van, de termesztése nem igényel vegyszeres kezelést.
Betakaritasa a termesztés céljatol fiigg. Takarmanyozas céljara viragzas elott kell betakaritani. Legeltetni is
ekkor lehet. Vetémag céljara torténd betakaritasa akkor kezdddhet, amikor a termés kétharmada érett.
Kombajnolas el6tt lombtalanitani kell.

1.27.2. abra. A facélia viraga vonzza a mézeld
méheket

o

1.27.3. dbra. Facélia mag
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1.28. Mustar

A mustar név 6sszefoglald elnevezése azoknak a Sinapis és Brassica nemzetségekbe tartozé keresztes
virdgu szant6foldi ndvényeknek, melyeket olajos magjaért, valamint takarmanyként és zoldtragyaként
hasznosithatd vegetativ biomasszajukért termesztenek. Ebben a névénycsoportban gazdasagi szempontbo6l a
legértékesebb a fehér mustar (Sinapis alba L.). Termesztik még a fekete vagy barna mustart (Brassica nigra
L.) és a szareptai mustart (Brassica juncea Czern.) is. A fehér mustar magjabol sokféle terméket allitanak eld.
Olajat az élelmiszeripar, konzervipar, cukraszipar, kozmetikai ipar és a gydgyszeripar széles korben
felhasznalja. Az olaj kinyerése utan visszamaradd mustarliszt fiiszerek, ételizesitok alapanyaga.

A viragz6 mustar kivalo méhlegeld. nagy mennyiségli pollent és nektart termel. Hektaronként akar 40-50
kg mézet is gylijtenek rola a haziméhek. A zdld ndvény — szemben a mustarmaggal — nem tartalmaz
mustarolajat és egyéb csip0s izll anyagot, ezért kérodzokkel legeltethetd, esetleg silozhatd is. Zoldtragya értéke
kivalo.

A mustar régota termesztett ndvénye az emberiségnek. Mar az Okorban ismerték és hasznositottak.
Géncentruma a Foldkozi-tenger partvidéke. J6 alkalmazkodo képessége révén termesztik mindenhol a vilagon.
Hazai termesztése eleinte foként zoldtakarmany célra tortént. Magjaért az utdbbi szaz évben kezdték nagyobb
teriileten termeszteni. A fenntarthat6 talajhasznalat gyakorlatanak eurdpai térnyerésével megndvekedett az
igény vetdmagja irant, ezért termdteriiletének jelentds részén export céli vetémagot termesztenek.

Biologiaja, okoldgiai igénye

A fehér mustar a Sinapis nemzetség egyéves, hosszunappalos faja. Tenyészideje 110-130 nap. Gyokérzetét
vékony fogyokér és oldalgyokerek alkotjak. Szara 100-120 cm magas dudvas szar. Szort allasu levelei
szarnyasan szeldeltek. SzEliik fogazott. Viragzata satorozo fiirt. Alulrdl felfelé elnyujtott viragzasa. Viragai
jellegzetes aranysarga szinlieck. Termése becOd, melyben 4-10 fehéres szinii gombdlyi mag talalhato.
Ezermagtomege 4-6 g.

Hazank 6kologiai adottsagai megfelelnek a mustar igényeinek. A szélsdséges talajok kivételével barhol
megterem. Nagy zoldtomeget meszes kozepkotott talajon és humuszos homokon ad. Az enyhén savanyu
talajokon is termeszthetd. Igényes a talaj jo kultirallapotara. Hazank éghajlata megfelel6 a mustar szamara.
Csirazasa mar néhany fokon megindul. A kora tavaszi fagyokat elviseli. Kezdeti fejlodésének a mérsékelten
meleg, csapadékos id6 kedvez. Viragzas és érés idején a viharos széllel jard nagy esok, jégverések sulyos kart
okoznak benne.

Agronomiai sajatossagok

Legjobb eléveteményei a gyommentes kaldszosok, a borsd és a koran betakaritott burgonya. A hosszu
tenyészidejli kukorica és napraforgd a nagy mennyiségli szarmaradvany miatt kevésbé jo eldvetemények.
Onmaga és egyéb keresztesviragh kultira utdn 3-4 évig nem ajanlott a termesztése. A herbicid maradvanyokra
nagyon érzékeny. A fehér mustar kivalo eléveteménye a kalaszosoknak. Talajmiivelése soran legfontosabb
szempont a gyomok irtasa és a talajnedvesség megérzése. Igényli a jo mindségben elvégzett 0szi mélyszantast.
A magagyelokészités mélysége csak néhany centiméterrel haladja meg a vetésmélységet. Tapanyagellatasakor
keriilni kell a talzott nitrogén adagokat. R6vid tenyészideje miatt a lassan feltarodo szervestragyakat rosszul
hasznositja, ezért frissen istallotragyazott foldbe ne vessiik. A nagy zoldhozamok elérése érdekében a
masodvetések ala is érdemes tragyazni.

Fajtavalasztéka megfelels. A NEBIH 2018. évi Nemzeti Fajtajegyzékében ot allamilag elismert fajta
szerepel. FOvetésben magjaért termesztett mustart marciusban minél korabban el kell vetni. Sortavolsaga 24-
36 cm. A vetésmélység 1-2 cm. A kivetett csiraszam hektaronként 1,5-2,0 milli6. Mésodvetésben
gabonasortavra 2,0-2,5 millio csirat sziikséges vetni. Novényvédelme a repcéhez hasonlo.

Termesztésének eredményessége a termdtabla gyommentességétol fiigg. A koran elvetett mustar aratasa a
blzaval egy idore esik. Egy menetben atalakitott gabonakombajnnal torténik a betakaritas. Az elgyomosodott
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heterogén allomanyt kombajnolas eldtt célszerli lombtalanitani. Z5ld etetése altalaban legeltetést jelent. A
nyarvégi vetéseket a nagyobb fagyok bealltaig lehet juhokkal legeltetni.

~,

1.28.1. dbra. Virdgzo mustartabla 1.28.2. abra. Viragai vonzzak a rovarokat

-
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1.28.3. dbra. A mustar talajvédo szerepe nagyon
fontos

1.28.5. dbra. Fliszerndovényként igen kozkedvelt
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1.29. Takarmanykeverékek

A zo6ldtakarmany céljara termesztett takarmanykeverékeknek elsésorban a kérédzok tomegtakarmannyal
vald ellatasaban van jelentdségiik. A takarmanykeverékek termesztésének szamos eldnye van a szantofoldi
novénytermesztésben. A helyesen megvalasztott ndvénytarsitdsok nagyobb termésbiztonsigot jelentenek,
mert a keverék valamelyik komponense szdmara valosziniileg mindig kedvezd lesz az id6jardas. A
takarmanykeverékek altalaban jo elovetemények, mert nem gyomositanak, koran lekeriilnek a tablarol, nem
meritik ki a talaj viz- és tdpanyagkészletét. Novényvédelmiik nem igényel vegyszerhasznalatot. Mérséklik az
istallotragyak kedvezétlen hatdsait, mert a gyomokat elnyomjak. Termesztésiik energiatakarékos
technologiaval megvalosithato, teljes mértékben gépesithetd. Vetésiik nem igényel magas szaporulati foka
vetémagot, gyakran sajat magfogasbol megvalosithato.

A takarmanykeverékek termesztésével jaro elonyok mellett szdmolni kell néhany hatrannyal is. Ezek kozé
tartozik, hogy elfoglaljak a foldteriiletet az arutermelés eldl. A megtermett takarmany mennyisége fiigg az
id6jarastol, ezért a termoéteriilet nagysagat nehéz tervezni. Csak rovid ideig takarithatok be jo mindségben,
ezért a felesleg hasznositasardl gondoskodni kell (szilazs-, szendzs-, széna készités).

Termesztésiik talan legfontosabb gatja az, hogy a nagy zoldtomeg napi betakaritasa és takarmanyozasa
nehezen illeszthetd napjaink istallozo allattenyésztéséhez. A jovOben az varhato, hogy a takarmanykeverékek
termesztése a haztdji gazdasagok, kisiizemek és 6kologiai gazdalkodok foldjeire szorul vissza.

Az 0Oszi és tavaszi takarmanykeverékek szama jelentdségiik csokkenésével ardnyosan nagy. Koziilik
azokkal érdemes megismerkedni, amelyekkel varhatdan a jovoben is talalkozhatunk.

A keszthelyi keverék a tavasszal legkorabban takarmanyozhato 6szi takarmanykeverék. Eredetileg 6szi
kaposztarepce és rozs tarsitdsa. Napjainkban a rozs helyett tritikalé vethetd. Augusztus végétdl szeptember
kozepéig vethetd. Repcébdl 3-4 millio csirat a kaldszosbol 2,0-2,5 millioé csirat kell vetni. A kevert vetdmag
osztalyozddasat a magladaban folyamatos keveréssel lehet megakadalyozni. Betakaritasa csak akkor kezdhetd,
amikor a repce bimbos allapotban van. J6 mindségét a rozs kaldszolasaig megtartja. Varhatoé hozama 15-20

t/ha.

A rozsos szoszOsbiikkony az enyhén savany homoktalajok fontos takarmanykeveréke. Ujabban a rozs
helyére tritikale keriil. Vetésének ideje szeptember elsé fele. Rozsbdl 2 millio, biikkdnybdl 3 milli6 csira/ha
legyen a keverékben. Aprilis masodik felétdl etethetd a rozs kalaszhanyasig. Varhaté hozama 15-20 t/ha.

A buzas pannon biikkdny jobb talajokra valo. Szeptember végén, oktdber elején vethetd. Buzabol 2,0-2,5
millio, blikkonybol 2,5-3,0 millio csira kell egy hektarba. Etetése majus elején kezdhetd és a buza kalaszolasaig
tart. Varhato hozama 20-25 t/ha.

Az 6szi borsos keverékekben a borsd tamaszndvénye tritikale, vagy 6szi buza, esetleg rozs. A borso
fajtavalasztasanal fontos szempont, hogy jo télallosagi mezei borso legyen. A vetés ideje szeptember elsé fele.
A kalaszos komponensbdl 1,8-2,5 millioé csirat, a borsobol 0,8-1,0 millio csirat kell vetni hektaronként. Itt is
nagyon fontos, hogy megakadalyozzuk a kétféle vetdmag osztalyozddasat a magladaban. Tél végeén a felfagyas
ellen indokolt lehet a hengerezés. A betakaritas varhato kezdete majus utols6 dekadja. Varhato hozama 20-25
t/ha.

A Legany-féle keverék a hiivosebb, csapadékosabb teriileteken terjedt el hajdandban. Osszetevéi kozott egy
kalaszos tamasztondvény (buza, tritikale, rozs), egy bikkonyféle (sz0szOs- vagy pannonbiikkony) és a
biborhere szerepel. Agrotechnikdjanak minden eleme a biborheréhez igazodik. Vetésének ideje augusztus
végén, szeptember elején van. Gabonasortavolsagra 3 cm mélyre kell vetni. A kalaszosbol 1,5-2,0 millid/ha, a
bilikkénybdl 2,0-2,5 millid/ha, a biborherébdl 4-5 millio/ha keriiljon a magkeverékbe. Csapadékos sz és nem
tul kemény tél utan betakaritasa majus kozepén kezdhet6. Varhaté hozama 20-25 t/ha.

A Landsbergi keverék Németorszag csapadékos keleti tdjain jott létre. Hazdnkban a Dunantilon
termeszthetd eredményesen. A keverékben biikkony, biborhere és olaszperje szerepel. Betakaritasa utdn az
olaszperje még ad egy értékes sarjundvedéket. Vetését augusztus végéig kell elvégezni. A keverékben az
olaszperje 5-8 millié/ha, a biikkony 0,7-0,9 millié/ha, a biborhere 4-5 millid/ha csiraszammal van jelen.
Viszonylag hosszu ideig etethetd. Varhatd hozama 20-25 t/ha.
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A tavaszi takarmanykeverékek koziil a zabos biikkony érdemel emlitést. Takarmanyértéke egyike a
legjobbaknak. Zabbol 2,5-3,0 milli6 csirat, tavaszi biikkonybol 1,5-2,0 millio csirat kell vetni hektaronként. A
z6lden meg nem etetett termésbol kivalo széna készithetd lovak szamara. Vagasat a zab bugahanyasakor kell
kezdeni. Varhato termése 15-20 t/ha.

biikkony

1.29.7. abra. Takarmanykeverékek betakaritasa
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1.30. Takarmanytok

A takarmanyozasra, étkezésre €s olajnyerésre alkalmas tokfélék a XVI. szazad derekan jelentek meg
Europaban, hasonldan a tobbi, Amerikabdl szarmazo ndvényhez. Termesztésiik hamar altalanossa valt, mert
kedvezd agronémiai tulajdonsdgaik mellett takarmanyozasi és étkezési értékiik is gyorsan nyilvanvalo lett.
Agronomiai értékeik kozil jo alkalmazkodd képességiik, eldvetemény értékiik és konnyli termeszthetdségiik
érdemel emlitést. Koztes vetésben a kukorica tablaban is biztonsagosan megterem. Takarméanyozasi
jelentdségiik részben arra vezethetd vissza, hogy nyar végétdl tél elejéig 1édus tomegtakarmanyt biztositanak
minden gazdasagi allatfaj szdmara. Bar a kabaktermés kozel 90 %-a viz, egységnyi teriileten eldallithato és
hasznosithato takarmanyérték alapjan els6 helyen all a 1édis tomegtakarmanyok kozott. Szarazanyag
tartalméaban jelent8s aranyt képvisel a jo aminosav dsszetételii fehérje, a nyersrost és a nyerszsir. Asvanyianyag
tartalma szintén igen magas. Nagy karotin tartalmat kiilondsen a tejeld allatok hasznositjak jol. Etetésével
elejét lehet venni a baromfiak kannibalizmusanak. Etrendi hatdsa kivalo, az allatok szivesen fogyasztjak.
termesztésének legnagyobb korlatja, hogy sok kézi munkaerdt igényel és takarmanyozasa nehezen illeszthetd
a modern intenziv allattenyésztési technoldgiakba. Biotermesztése kdnnyen megvaldsithatd, ezért napjainkban
a természetszeru allattartast folytatd 6kogazdalkodasban van jovdje.

Biologiaja, 6koldgiai igénye

A takarmanytok a kétszikli novények osztalyaba, a tokviragiiak rendjébe, a tokfélék csaladjaba, a Cucurbita
nemzetségbe tartozik. A nemzetség szamos faja koziil a Cucurbita pepo L. és a Cucurbita maxima Duch. fajtai
talalhatok a koztermesztésben. Mindkét fajnak szamos alfaja, alakkore és termesztett valtozata van. Mindkét
fajra jellemzo, hogy gyokérzete mélyrehatolo, oldalgydkerei nagy kiterjedéstiek. Szara elagazod, elheverd
lagyszar, mely az indas (futd) valtozatoknal 3-5 méter hossza is lehet. Az indatlan (guggon il6) tipusok
szarhossza 50-100 cm. Levélzetét nagyméretii. enyhén szérozott, vagy viaszos felszinii, hosszi levélnyélen
ilo levelek alkotjak, melyek nyari forrésdgban azonnal lelankadnak. Egylaki valtivara rovarporozta
idegentermékenyiild novény. Nagyméretii virdgai élénksarga szinliek. Termése kabaktermés, melynek
nagysaga, alakja és szine nagyon valtozatos lehet. A belsejében talalhatdé magvak ovalis lapitott alakuak,
csirazoképességiiket hosszu évekig megtartjak. Ezermagtomegiik 200-500 g. A magvak olajtartalma 40-50 %.

A takarmanyozasi célra termesztett tok a szélsdséges talajok kivételével barhol megterem. Legnagyobb
termést laza, de tapanyagban gazdag konnyen felmelegedo talajokon ad. Nem valo a mélyfekvésili tomorodott
hideg talajokra. Nagyon érzékeny a herbicid maradvanyokra. Valamennyi termesztett fajta melegigényes és
nagy vizfogyasztast, de mélyre lehatold gyokerei révén szarazsagtiird. A fiatal novényt a legkisebb tavaszi
fagyok is elpusztitjdk, de az érett termés -3, -5 °C-ot is kibir karosodas nélkiil. Csirazasdhoz 12-14 °C
talajhomérsékletet igényel.

Agronomiai sajatossagok

Az eléveteménnyel szemben nem igényes, de keriilni kell a gyomositd kultarakat. Célszeri két kalaszos
kozt termelni. Onmaga utan 4-5 évig ne keriiljon ugyanabba a tablaba. Mélymiivelést igényel. A vetés el6tti
utolsé magagykészitd miivelettel gyommentességet kell biztositani. A termeszthetd fajtak kozott tajfajtakbol
szelektalt régi magyar szabadelviragzasu fajtak és az 1j nemesitést hibridek is vannak. Tapanyagellatasaban
fontos helye van a szervestragyanak. Nagy termésekhez (50-80 t/ha) sok konnyen felvehetd tapanyagot
igényel. Régen ezért érett istallotragyaval ellatott fészekbe vetették. A nagyiizemi termesztés gyakorlataban
gyakran sortragyazast alkalmaznak. Vetését aprilis végétdl majus kozepéig célszerii végezni. A sortavolsag
100-140 cm a fajta tipusatdl fliiggéen. A vetésmélység 4-5 cm, a term6tészam 15 000-20 000 db/ha. A keld
allomany elso kapaldsakor kell elvégezni a t6szdm beallitasat. Gyomszabalyozasra és sorkdzmiivelésre az
allomany lombzarddasaig van sziikség €s lehet6ség. Betegségei és kartevoi ellen nem sziikséges vegyszeres
védekezést alkalmazni. A terméskotodés fokozasa érdekében ajanlatos hektaronként 2-3 méhcsaladot
telepiteni viragzaskor a tabla szélére. Erése varhatoan augusztus végétdl kezdddik. Az érett kabakok héja
kemény, szine a fajtara jellemzd. Belsejében a magvak tobbsége érett, kemény. Betakaritasuk 5-10 cm-es
kocsannyal torténik. Az ilyen kabakok fagymentes helyen tobb honapig j6 mindségben tarolhatok. Haztaji
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gazdasagban, 6kogazdalkodasban a betakaritas az érés iitemében folyamatosan torténik a felhasznalasnak
megfelelden.

1.30.1. abra. Takarmanytok termétabla 1.30.2. abra. Rovarcsalogato tokvirag

1.30.3. abra. A kabaktermések formagazdagsaga nagy 1.30.4. abra. A takarmanytok a juhok kedvelt eledele
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1.31. Lagy szaru energianovények

A kornyezettudatos energiahasznalat megvalositdsahoz alternativ energiahordozokra van sziikség,
melyeknek hasznalata kikiiszoboli a fosszilis energiahordozok kornyezetkarositd hatdsait. Az alternativ
energiahordozok kozott kiemelkedd jelentdséglieck a megjuld energiaforrasok, melyek emberi 1éptékkel
mérve kiapadhatatlanok, széndioxid semlegesek és helyes technologiat alkalmazva a kornyezetet nem
karositjak. Az alternativ energiahordozok ko6zé tartozik a napenergia, szélenergia, geotermikus energia,
vizenergia és a biomassza. Ezek koziil a biomassza eldallitasa szorosan kapcsolddik a mezdgazdasaghoz, mert
nagyrészt a szant6foldeken torténik az energetikai céli biomassza ndvények termesztése. Néhany
hagyomanyos szant6foldi novénykultura fold feletti biomassza hozama intenziv termesztési feltételek mellett
kiemelkedéen magas (15-20 t sz.a./ha.). Ezeket azonban nem tekintjiik energianévényeknek, mert hasznos
termésiik élelmiszer, takarmany- és ipari céli felhasznaldasa fontosabb, mint energetikai hasznositasuk.
Hazankban az energiafii (Agropyron elongatum Host.) mellett az energianad (Miscanthus spp.), az olasznad
(Arundo donax L.) és az energiamalyva (Sida hermaphrodita (L.) Rusby) tekinthet6 perspektivikus lagyszara
energiandvénynek szant6foldon.

Az energiafii a fajgazdag Agropyron nemzetség legtobb biomasszat el6allitod faja. Gyokérzete mélyen hatol
a talajba. Hajtasainak hossza meghaladhatja a két métert is. Aprilis kdzepén indulnak a hajtasai, és julius elejére
éri el a legnagyobb biomassza hozamat. A termdhelyhez nagyon jol alkalmazkodik. A szarazsagot és a fagyot
jol turi. Elviseli a csapadék és a homérséklet nagy ingadozasat. A savanyu talajoktol a szikes, sos talajokig
mindenhol megterem. Telepités utin hosszi évekig hasznalhat6. Elettartalma novelhetd, ha telepités el6tt
kozépmély lazitast végziink. Csak kellden iilepedett j6 magagyba vethetd. Telepitése kora tavasszal, vagy nyar
végén végezhetd 6 millio csira/ha vetdmag mennyiséggel. A telepitést kovetd masodik évben mar teljes termést
ad. Mitragyareakcioja jo. A kijuttatott hatéanyag mennyisége a haszndlat modjatodl és intenzitasatol fiigg.
Korokozoi, kartevéi és gyomndvényei azonosak a tobbi fiféléével. Novényvédelmét mechanikai,
agrotechnikai modszerekkel meg lehet oldani. Energetikai célu betakaritasa julius kozepén torténik. Masodik
novedékét célszerli takarmanyozas céljara lekaszalni, vagy legeltetni. Esds meleg 6szon indokolt lehet egy
harmadik kaszalas is, hogy ne nagy z6ldtomeg menjen a télbe. A betakaritott termést hétechnikai hasznositasa
elStt balazni, brikettalni, pellettalni kell. Az energiaméalyva (amerikai barsonymalyva, petemi, sida) Eszak-
Amerikabol szarmazik. Eurépaban eldszor Lengyelorszagban foglalkoztak energetikai hasznositasaval. Onnan
keriilt at hazankba, ahol allamilag elismert fajtat és néhany szaz hektar iiltetvényt hoztak 1étre beldle.

A malyvafélék (Malvaceae) csaladjaba tartozd ével6 novény. Erés gyoktorzsébdl 8-10 darab, 2-3 méter
magas, 6sszel elkorosodo szarat fejleszt. Apro magjanak (3g/1000 mag) csirazoképessége alacsony (15-20 %).
Fiatalon vizigényes, késobb szarazsagtiiré novény. Az atmeneti vizboritast rovid idore sem viseli el. A talajjal
szemben koOzepesen igényes. Csak jo vizgazdalkodasu, jo kultarallapoti talajon termeszthet6é sikerrel.
Telepitése kapas sortavra, 40-50 ezer té/ha allomanysiiriségre torténik. Telepités elott mélymiivelést igényel.
Korokozoi, kartevéi nem okoznak szamottevd terméscsokkenést. A magrol vetett allomany kezdeti
novekedése rendkiviil lassu, ezért a gyomosodast meg kell akadalyozni. betakaritasa akkor kezdhetd, amikor
a nedvességtartalma 20 % ala csokken.

Az energianad (kinai nad, elefantfii, japan nad) Dél-Kelet Azsiaban éshonos évelé lagyszara Cs-s ndvény.
Szarmagassaga meghaladja a 3 métert. Energiacélu hasznositasa tobb mint 30 éve kezdddott Daniaban.
Eurdpai termoéteriilete néhany tizezer hektar. Hazai termesztése néhany szaz hektaron folyik. A termdhellyel
szemben nem tul igényes, de a hideg teleken kifagyhat az allomany. Mélyfekvésii, de nem vizallasos talajon
jol érzi magat. Az iiltetvény akar 15-20 évig is termesztésben tarthato. Telepitése palantazassal, vagy rizomarol
torténik 10 000té/ha allomanystriiséggel. Novényvédelme és ndvényapolasa mechanikai sorkézmiivelésbol
all. Termoképessége a telepitést koveto 3. évben éri el a maximumot (15-25 t/ha szarazanyag). Betakaritasa
nadaratéval torténik.

Az olasznad Dél-Eurdpaban és Kelet-Azsiaban éshonos. Eurdpaban sokaig csak disznovényként volt
ismert. Energetikai hasznositdsa néhany évtizede kezdddott, hazankban azonban még ma is kisérleti
szakaszban van. Vegetativ Gton rizomakkal szaporithatd. Szara 3-4 m magasra is megnd. Melegigényes
novény. Hazai elterjedését fagyérzékenysége korlatozza. JOl tliri a szélsdséges talajokat és az atmeneti
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vizboritast. Allomanysiirtisége 30-40 ezer té/ha. Novényapolast csak a telepités évében igényel. Betakaritasara
tél végén keriil sor, amikor a nedvességtartalma 20 % ala csokken.

1.31.3. dbra. Arundo sp. energianad 1.31.4. dbra. Energiamalyva (Shida hermaphrodita L.)

1.31.5. dbra. Energiandvények betakaritasa
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ABRAK JEGYZEKE

1.1.1. abra. Kalasz és kicsépelt szemtermés
1.1.2. dbra. Erett kaldszok

1.1.3. abra. Durumlisztbdl késziilt szaraztésztak
1.1.4. abra. Durumgrizbdl késziilt bulgur
1.2.1. dbra. Aratésra érett tonkolytabla
1.2.2. abra. Tonkoly szemtermés

1.2.3. abra. Tonkolylisztbol késziilt kenyér
1.2.4. abra. Bio tonkolytallér

1.2.5. abra. Tonkolybdl késziilt ételek
1.3.1. abra. Silokukorica betakaritas

1.3.2. dbra. Silézott takarmanyok

1.3.3. dbra. Késziil a kukorica szilazs

1.3.4. abra. A kukoricaszilazs a tejeld szarvasmarhak legfontosabb tomegtakarmanya
1.4.1. abra. Szemescirok termétabla

1.4.2. dbra. Szudanifii termotabla

1.4.3. abra. Cukorcirok termétabla

1.4.4. abra. Seprécirok termdtabla

1.5.1. dbra. Fehér magva csemegekukorica
1.5.2. abra. Sérga magva csemegekukorica
1.5.3. abra. Morzsolt csemegekukorica konzerv
1.5.4. dbra. Bébi csemegekukorica

1.6.1. abra. Z4sz16s bugiju koles

1.6.2. dbra. Sziirke magvi koles

1.6.3. dbra. Fehér magvu koles

1.6.4. dbra. Piros magvu kdles

1.7.1. abra. Viragz6 pohanka tabla

1.7.2. dbra. Pohanka mag

1.7.3. abra. Hantolt pohanka mag

1.7.4. abra. Hajdinakasa

1.7.5. dbra. Huasos hajdinakasa

1.8.1. abra. Takarmanymohar

1.8.2. dbra. Oriasmohar (csumiz)

1.8.3. dbra. Piros magvi mohar
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1.9.1. dbra. Fénymag termdtabla

1.9.2. abra. Fénymag bugaviragzat

1.9.3. dbra. Erett fénymag bugak

1.9.4. dbra. A fénymag termése: kanarikdles
1.10.1. dbra. Amarant fajtak

1.10.2. abra. Hantolt amarant

1.10.3. abra. Puffasztott amarant

1.10.4. Takarmanyamarant

1.11.1. abra. Olajtok termétabla

1.11.2. abra. Kabaktermés és magvak
1.11.3. dbra. Erett magvak a kabakban
1.11.4. abra. Héj nélkiili olajtok mag
1.11.5. abra. Hidegen sajtolt tokmagolaj
1.12.1. dbra. Elviragzott maktabla

1.12.2. abra. Toktermések zoldérésben
1.12.3. dbra. Oszi vetésti mék

1.12.4. dbra. Erett toktermés

1.12.5. abra. Hagyomanyos kézi betakaritas
1.12.6. dbra. Btkezési mék utoszéritasa
1.13.1. abra. Takarmany célu olajretek
1.13.2. abra. Viragzo6 olajretek tabla

1.13.3. abra. Olajretek jol fejlett gyokere
1.13.4. abra. Legeltetésre érett olajretek
1.13.5. dbra. Olajretek vetdmag

1.14.1. dbra. Safranyos szeklice virdga
1.14.2. dbra. Szaritasra vard szirmok
1.14.3. dbra. Erett fészekviragzat

1.14.4. abra. Betakaritott kaszattermés
1.15.1. dbra. Csicseri bors6 termétabla
1.15.2. abra. Z61d érési hiivelytermések
1.15.3. dbra. A csicseri borso jellegzetes magja
1.15.4. abra. Eltéré magvu fajtak

1.16.1. abra. Viragzé szegletes lednek tabla
1.16.2. dbra. Frissen kinyilt pillangds virag
1.16.3. dbra. Fehérjeds magtermés

1.17.1. abra. Sz6szos biikkony tritikalé tAmasztondvénnyel

1.17.2. dbra. Tavaszi biikkkdny viragzo tabla
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1.17.3. dbra. Pannon biikkony viragok

1.18.1. dbra. Tarlorépa allomany

1.18.2. abra. Levelesen betakaritott tarlorépa

1.18.3. dbra. Etkezésre is alkalmas tarlérépa fajta
1.19.1. abra. Nagy répatestii takarmanyrépa fajta

1.19.2. abra. Betakaritasra érett takarmanyrépa

1.19.3. abra. Répatestek tarolasa

1.19.4. dbra. A takarmanyrépa a kérodzok kedvelt csemegéje
1.20.1. abra. Viragzo csicsoka tabla

1.20.2. abra. Frissen betakaritott csicsoka gumo

1.20.3. abra. Eltérod szinii és alaku csicsoka gumdtermés
1.21.1. abra. Viragzoé baltacim tabla

1.21.2. dbra. A baltacim illatos virdga vonza a rovarokat
1.21.3. abra. Egymagv hiivelytermés (bere)

1.22.1. abra. Séargaviragi somkord viragzo tabla

1.22.2. abra. Somkor¢ illatos viragfiizérei

1.22.3. abra. Fehérviragi somkord takarmanyozasi célra
1.22.4. abra. Fehérviragi somkoro értékes méhlegeld
1.23.1. abra. Viragz6 biborhere tabla

1.23.2. abra. A biborhere viragzasa hetekig tart

1.23.3. dbra. Biborhere mag

1.24.1. dbra. Tarka koronafiirt viragzo novény

1.24.2. abra. Tarka koronafiirt magja

1.24.3. abra. A tarka koronafiirt jol legeltethetd

1.25.1. &bra. Viragzo szarvaskerep tabla

1.25.2. dbra. Furtokben allo pillangos viragok

1.25.3. abra. A szarvaskerep a gyepek fontos alkotdeleme
1.26.1. abra. Viragz6 fehérhere tabla

1.26.2. abra. A fehérhere Osszetett gombviragzata
1.26.3. abra. A fehérhere a gyeptarsulasok fontos alkotdja
1.26.4. dbra. Fehérhere mag

1.26.5. abra. A fehérhere jol tiiri a tiprast, legeltetést
1.27.1. abra. Viragzé facélia tabla

1.27.2. dbra. A facélia viraga vonzza a mézel6 méheket
1.27.3. dbra. Facélia mag

1.28.1. abra. Viragzd mustartabla

1.28.2. dbra. Viragai vonzzak a rovarokat
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1.28.3. dbra. A mustar talajvédo szerepe nagyon fontos
1.28.4. abra. Magja illoolajokban gazdag

1.28.5. abra. Fiiszernovényként igen kdzkedvelt
1.29.1. abra. Vagasra érett rozsos sz0szos blikkony
1.29.2. dbra. Vagasra érett keszthelyi keverék

1.29.3. abra. Legany-féle keverék

1.29.4. dbra. Landsbergi keverék

1.29.5. dbra. Zabos biikkony

1.29.6. abra. Vetésre elokészitett magkeverék

1.29.7. abra. Takarmanykeverékek betakaritasa
1.30.1. abra. Takarmanytok termétabla

1.30.2. abra. Rovarcsalogato tokvirag

1.30.3. abra. A kabaktermések formagazdagsaga nagy
1.30.4. abra. A takarmanytok a juhok kedvelt eledele
1.31.1. dbra. Szarvasi-1. energiafi fajta

1.31.2. dbra. Miscanthus sp. energianad

1.31.3. dbra. Arundo sp. energianad

1.31.4. dbra. Energiamalyva (Shida hermaphrodita L.)

1.31.5. dbra. Energiandvények betakaritasa
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