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Szekci6: Plenaris

Miiholdas és dronos vegetacios indexek korrelacioja terméshozamokkal

Dr. Gati Balazs, Dr. Kovacs Zoltan

gati.balazs@nye.hu

Az elmult két év soran heti rendszerességgel kovetiik a Nyiregyhazi Egyetem tangazdasagaban
termesztett tritikalé fejlodését ugy mitholdas, mind drénos multispektralis felvételekkel. Az igy
kapott adatokbdl szarmaztatott vegetacios indexek és a betakaritaskor mért hozam korrelacidja
jellegzetes mintat mutatott, amely a biogazdalkodas sajatossagaira volt visszavezethetd.
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Szekci6: Plenaris

Urban Air Mobility integracio az ATM rendszerbe
Dr. Palik Matyéas, Melles Marton

palik.matyas@uni-nke.hu

Az Urban Air Mobility (UAM) rendszerek fejlodése az elmult években a koncepcionalis
megkozelitéstdl a gyakorlati alkalmazas irdnydba mozdult el, amely 0j kihivésokat jelent a
légiforgalmi szolgaltatds szamara. A tanulmany célja az UAM rendszerek légiforgalmi

crer

space alapu megkdzelitések kapcsolatara.

A kutatas bemutatja az UAM rendszerek fobb technolodgiai elemeit, az eVTOL légijarmiivek
alapvetd konfiguracidit, valamint az ezek miikodéséhez sziikséges infrastrukturat és digitalis
szolgaltatdsokat. Az elemzés rdmutat arra, hogy a hagyomanyos légiforgalmi szolgéltatasi
rendszerek dnmagukban nem alkalmasak a nagy siiriiségii, alacsony magassagu légi forgalom
kezelésére, ezért az UAM integracidja 1j, digitalis alapu légiforgalmi menedzsment
megoldasokat igényel.

A tanulméany kiemeli, hogy az UAM rendszerek sikeres alkalmazasdnak kulcsa a
rendszerintegracio, az automatizacié €s az interoperabilitas biztositdsa. Az eredmények alapjan
megallapithato, hogy az UAM rendszerek a jovOben hatékony kiegészitd megoldast
jelenthetnek a nagyvarosi mobilitasi kihivasok kezelésében, kiilonosen a varoskdzpontok €s
repiildterek kozotti kapcsolatok optimalizalasa tertiletén.
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Szekci6: Plenaris

Aktalis modszertani kérdések és valaszok a mérnokképzésben

Prof. Dr. Kocsis Imre

kocsisi@eng.unideb.hu

A plendris eléadas a mérnokképzés néhany aktualis kérdését targyalja a kdzelmultban elvégzett
oktatasi kisérletek eredményei alapjan.

A vizsgalatok kozéppontjdban a bemeneti és a sikeres mérnoki karrierhez sziikséges
kompetenciak kozti szakadék, valamint az ennek athidalasara alkalmas modszertani eszkzok
fejlesztése all.
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Szekcid: Agrartudomanyi

Deritészer alkalmazasa palantanevelésben

Tilistyak dr. Tarekné Judit, Dr. Toth Csilla, Tarek Mohamed, Irinyiné dr. Oldh Katalin

tilistyak.judit@nye.hu

A gylimdlcs-zoldség elsddleges arutermelés hatékonysaganak és termelékenységének
biztositasat és javitasat szamos tényez0 sziikségessé teszi, mint a népességnovekedés, a romlod
népegészségi allapot, a feldolgozott élelmiszerek irdnti keresletndovekedés, mikdzben a
klimavaltozas kornyezeti, id6jarasi nehézségeivel is kell megkiizdeni a termeldknek. A
korforgdsos gazdalkodas kovetelménye elOsegitette tobbek kozott a gyiimdlces-zoldséglé
gyartaskor keletkez6 deritdanyag: a szerves anyaggal telitett bentonit és aktiv szén (deritd)
keverék hasznositdsat talajjavitasi céllal. A derité hozamfokoz6 hatasat igazoltuk chili paprika,
étkezési paprika, paradicsom esetén.

Jelen kutatdsunkban a deritd paldntanevelésre kifejtett hatdsat kivantuk vizsgalni. A
palantaneveld tézegbe 1, illetve 2 kg/m2 koncentracidban almalégyartasbol szarmazo deritot
kevertlink, ladanként 77 paprikamagot vetettiink (Capsicum annuum L., Amy fajta). A
palantanevelést 8 hétig, 2025.04.04. — 2025. 05.30. kozott végeztik a Nyiregyhazi Egyetem
foliasatraban. A csirazast, a lomblevélparok és a ndvénymagassag fejlddésének dinamikajat heti
2 alkalommal vizsgaltuk, majd a 9. héten laboratoriumi mérések keretében meghataroztuk a
lomb- és gyokértomeget, level- és gyokeér feliiletet, levél szinét, gyokérhosszusagot, -feliiletet
és -térfogatot.

Eredményeink alapjan a 1 kg/m2-es deritds kezelés esetén a csirdzoképesség 14 %ponttal jobb
volt, mint a kontroll esetén. A D1 kezelésben tobb lomblevélpar és nagyobb aranyban fejlodott
ki a palantanevelés végére, valamint a 8-heti atlagos ndvénymagassag 10%-kal nagyobb volt a
kontrollhoz viszonyitva. A palantara vetitett nyers biomassza tomeg D1 kezelésben 27%-kal, a
D2 kezelésben 17%-kal volt nagyobb, mint a kontroll. A deritds kezelések atlagaban a
kontrollhoz viszonyitott levélfeliilet 12%-kal, a gyokérhossz és 21%-kal, valamint a gyokér
feliilet/térfogat 4%-kal volt nagyobb.

Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az almalégyartasbol szarmaz6 deritovel kezelt tdzegben
a palantanevelés sikeres volt, mert a deritdés kezelés 1 ¢és 2 kg/ m2 koncentracidban is
eldsegitette a paprikapalantak fejlédését, és 1 kg/m2 koncentraciot alkalmazva kedvezObb
hatast fejtett ki a vizsgalt paprikafajtamag csirdzasara.



Miiszaki Tudomany az Eszak-kelet Magyarorszagi Régioban 2026

Szekcid: Agrartudomanyi

Masodvetésii takaronovény keverék vetés idejének hatasa a talaj jellemzéire

Dr. Uri Zsuzsanna, Budai Maté

uri.zsuzsanna@nye.hu

A fenntarthatd6 mezdégazdasagi termelés megdrzése érdekében napjainkban szamos kihivassal
kell szembe nézniink. A talajer6zid, a szerves anyag- és tdpanyagvesztés, a gyomndvények
terjedése komoly problémdkat jelentenek a mezdgazdasigi termelok szdmara. Ezen karos
hatasok minimalizalasa és a talajtermékenység javitdsa érdekében fontos a megfeleld
agronomiai intézkedések alkalmazdsa. Az egyik hatékony megoldés lehet a takaréndvények
szakszerlien végzett alkalmazasa. Erdemes takaronovény keverékeket vetniink, hiszen igy
tudjuk az egyes novényfajok eltérd elényds tulajdonsagait minél szélesebb korben kihasznalni.

A takarénovények jellemzden konnyen beilleszthetdk a vetésszerkezetbe, bar gondosan iigyelni
kell a helyes novényi sorrend kialakitdsara. Emellett a vetésidopontjuk is kulcsfontossagu
tényez0 a hatékonysaguk és a biomassza termelésiik szempontjabol. Kutatdsunkban a Démétér
Biosystems Bt. 4ltal forgalmazott TillageMix Almos négykomponensti, atteleld takarondvény
keverék talajerd-visszapotlasban betdltott szerepét vizsgalatuk a vetésidd fiiggvényében
szabadfoldi tenyészedényes kisérletben.

Megallapitottuk, hogy a takarondvények sikerét befolydsold egyik legfébb tényezd az
évjarathatas. Az altalunk alkalmazott takarondvény keverék aszalytlirése gyengének bizonyult.
Esetlinkben a késdbbi, oktober elejei vetésidd, a vetést kdvetd csapadékosabb iddjarasnak
koszonhetden, jobb kelési eredményeket eredményezett, mint a szeptember eleji, amikor a
vetést kdvetd napokban egyaltalan nem hullott csapadék. A kisérlet végére azonban az oktdberi
vetésidd esetében magasabb szervesanyag-képzést, szignifikansan magasabb nitrogéntartalmat
és foszforfeltarast értlink el.
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Szekcid: Agrartudomanyi

Méréberendezés és modszertan fejlesztése mezégazdasagi gumiabroncsok bordainak
kifaradasos vizsgalatahoz

Dr. Kiss Zsolt Péter

kiss.zsolt@nye.hu

A mezdgazdasagi gumiabroncsok egyik jellemzd meghibasodasa a bordak kifaraddsos torése.
Az ilyen jellegli meghibdsodasok gyakorisaganak csokkentése, illetve a bordék élettartamanak
az alkalmazott anyagdsszetételt. Nehézséget jelent azonban, hogy az elvégzett modositdsok
hatasanak ellen6rzését csak hosszadalmas ¢és koltséges vizsgalati modszerrel (tartosiizemi
teszttel) végzik.

A tanulmany célja egyrészt egy olyan vizsgalati mddszer kidolgozasa, amelynek segitségével
reprodukédlhatdé moddon eldidézhetd az eldézdekben ismertetett faraddsos bordatoréses
meghibasodas. A korabbi évtizedekben végzett gumiabroncs vizsgalataink tapasztalatai alapjan
kivélasztottunk és kidolgoztunk egy olyan vizsgalati modszert és kifejlesztettiink egy olyan be-
rendezést, melynek segitségével lehetové valt az ilyen jellegli meghibasodasok laboratoriumi
koriilmények kozotti, gyors és reprodukalhaté modon torténd vizsgélata.
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Szekcid: Agrartudomanyi

Biostimulatorok és kondicionalok hasznalatanak szerepe az abiotikus stressz altal
okozott morfologiai- és fiziologiai valtozasok mérséklésében paradicsom alaku paprika
esetében

Dr. Toéth Csilla, Dr. Vincze Gyorgy, Kulcs David

toth.csilla@nye.hu

Az éghajlatvaltozassal 0sszefliggd abiotikus stresszhatasok — kiilondsen az aszély, a hostressz
¢s a szélsdséges idojarasi események — fokozo6dod gyakorisaga jelentds kihivast jelent a
novénytermesztésben, ezért egyre nagyobb figyelem irdnyul a ndvényi stressztlird képesség
novelésére szolgalo biostimulatorok és ndvénykondicionalo készitmények alkalmazasara. Jelen
vizsgalat célja ezen készitmények hatasanak értékelése volt az abiotikus stressz altal kivaltott
morfologiai és élettani valtozdsok mérséklésében paradicsomalak paprika (Capsicum annuum
L. var. lycopersiciforme rubrum) esetében. A kisérlet soran a vegetativ és generativ ndvekedési
paraméterek széles korét (pl. ndvénymagassag, levélteriilet, gyokérparaméterek, termésméret
¢s -tomeg), valamint élettani jellemzoket, mint a fotoszintetikus pigmenttartalom és antioxidans
enzimaktivitds vizsgaltuk kiilonbozé kezelések (Ontdzott és oOntdzetlen koriilmények,
biostimulator és/vagy kondicionalé alkalmazdsa) mellett. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a biostimulator jelentds pozitiv hatast gyakorolt a novénymorfologiai
paraméterek tobbségére, kiillondsen a generativ fejlddésre. A termés tomege, atmérdje,
falvastagsaga és magassaga minden esetben a biostimulatorral kezelt 6nt6zott parcelldkban érte
el a legmagasabb értékeket. A ndvénykondicional6 hatésa a vegetativ fejlddésben kevésbé volt
kifejezett, ugyanakkor a termésparaméterek javitdsdban szerepet jatszott. Ontdzetlen
korilmények kozott a biostimulator és kondicionaldo alkalmazdsa a kontrollhoz képest
kedvezébb eredményeket eredményezett, ami arra utal, hogy ezen készitmények
hozzajarulhatnak a vizhiany okozta stressz mérsékléséhez. Az antioxidans enzimaktivitas
vizsgalata sordn a peroxidaz enzim alacsonyabb aktivitasat mértiik a biostimulatorral kezelt
ndvényekben, ami mérsékeltebb stresszallapotra utal. A fotoszintetikus pigmentek vizsgalata
azonban ramutatott, hogy a kedvezdétlen termohelyi koriilmények jelentés mértékben
befolyasoltak a klorofill-a/klorofill-b aranyt, ami a fotoszintetikus hatékonysag csokkenését
eredményezte. Osszességében megallapithatd, hogy kiilondsen a biostimulator alkalmazisa
kedvezd hatassal volt a novények fejlédésére és stressztiirésére, azonban a kezelések
hatékonysagat jelentdsen befolydsoljak a kornyezeti tényezdk. Az eredmények alapjan a
biostimulatorok alkalmazésa igéretes lehetdség az abiotikus stressz csokkentésére, azonban a
pontos hatdsmechanizmusok feltardsdhoz tovabbi, kontrollalt koriilmények kozott végzett
vizsgalatok szilikségesek.
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Szekcid: Agrartudomanyi

A riolittufa, a granulalt baromfitragya és a derité hatasa Kiilonb6zo6 paprika
fajtatipusok terméshozamara

Irinyiné dr. Oléh Katalin, Udvari Fléra, Pilik Gébor, Kosztyuné dr. Krajnyak Edit, Dr. Szabo
Béla, Dr. Csabai Judit, Tarekné dr. Tilistyak Judit

olah.katalin@nye.hu

A paprika kornyezetkiméld tapanyagellatisa a kevésbé kedvezd talajadottsagu teriileteken
kihivast jelent a termeldk szdmara. A hagyomanyos istallotragyazas alternativdjaként a
granuldlt baromfitragya, az élelmiszeriparban hulladékként keletkezd deritd (bentonit és aktiv
szén), vagy a természetben el6forduld riolittufa eredményes megoldas lehet a
ndvénytaplalasban. Szabadfoldi, kisparcellas két ismétlésben bedllitott kisérletiink célja az volt,
hogy megéllapitsuk, a fent megnevezett természetes anyagok milyen hatast gyakorolnak
kiilonb6z6 paprika fajtatipusok (kaliforniai, almapaprika, fliszerpaprika és a snek paprika)
termésparamétereire €és termésmennyiségére. Eredményeink a kiilonb6z6 fajtatipusok esetében
valtozok voltak. A snek paprika és a fliszerpaprika esetében a riolittufa a termések husfal
vastagsagéara, bogyoméretére ¢€s bogyotdmegére volt kedvezd hatassal. A baromfitragya a
kaliforniai paprika bogy6tomegét és husfal vastagsagat novelte. Osszességében megallapithato,
hogy a granulalt baromfitragya gyakorolta a legkedvezébb hatédst a termés mennyiségére, mely
a trdgya magas tapanyag €s szervesanyag tartalméanak tulajdonithato.

13



Miiszaki Tudomany az Eszak-kelet Magyarorszagi Régioban 2026

Szekcid: Agrartudomanyi

Az lizemanyag és miitragya arvaltozasanak hatasa a gabonatermesztésre a 2026-o0s
gazdalkodasi év vonatkozasaban

T6th Jozsef Barnabas

toth.jozsef@nye.hu

2026 tavaszan a kiilonb6zd geopolitikai események jelentds ingadozasokat és arvaltozasokat
idéztek eld az lizemanyag- és miitragyadrak alakuldsdban, ami nagymértékben befolydsolja a
gabonatermesztés jovedelmezdségét. A tanulmany célja annak vizsgalata, hogy a bizonytalan
inputanyagérak idészakéban milyen 6nkoltségi szint és fedezeti pont sziikséges ahhoz, hogy a
gabonatermesztés hosszu tdvon is gazdasagosan és jovedelmezden fenntarthatdé maradjon. A
kutatds emellett arra is keresi a valaszt, hogy az inputkdltségek valtozdsa milyen mértékben hat
a termelési koltségekre, valamint hogyan befolyasolja a termeldk jovedelmezdségét és
kockazatvallalasat a gabonapiacon.
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Szantofoldi permetezogép precizios kijuttato rendszerének tervezése és Kivitelezése
Hajnal Kornél, Dr. Békési Bertold

kishajnalmed@gmail.com

A preciziés mezdgazdasagi technologidk elterjedésének egyik legjelentésebb akadalyat a
meglévd permetezdrendszerek technologiai elavultsaga, valamint a gazdasdgi raforditasok
korlatozott mértéke jelenti. A tanulmany célja egy olyan eszkdz létrehozasa, amely megoldast
kinal ezen problémara, valamint lehetové teszi a szantofoldi permetezOrendszerek objektiv
alapokon nyugvo rekonstrukcigjat. A kutatds eredményeként kialakitdsra keriilt egy
platformfiiggetlen rekonstrukcidos dontési modell, amely egységes logikai keretbe rendezi a
korszertisitési folyamatot, tovabba biztositja a technologiai, valamint gazdasagi szempontok
Osszehangolt érvényesiilését. A modell alapjat a permetezdrendszer funkciondlis felbontasa
képezi. A megkozelités kozponti eleme annak felismerése, hogy a rendszer agrondmiai
teljesitménye az alrendszerek egyiittes mitkddésének eredménye, amelynek kovetkeztében a
teljesitményt minden esetben a leggyengébb lancszem hatarozza meg. Ennek megfeleléen a
rekonstrukcid célja nem az egyes elemek izolalt fejlesztése, hanem azok Osszehangolt
optimalizacidja. A dontési modell kulcslépése a teljesitménykorlatozo tényez6k azonositasa,
valamint ezek célzott megsziintetése. A modell tovabbi lényeges eleme az agrondmiai
teljesitmény optimalis szintjének meghatarozasa, amely nem a technoldgiai maximum elérését
jelenti, hanem azt az allapotot, amely mellett a permetezérendszer képes biztositani a precizios
kijuttatas kovetelményeit. A modell alkalmazasa lehetdvé teszi annak meghatarozasat, hogy a
tovabbi fejlesztések milyen mértékben jarulnak hozza ezen szint eléréséhez, illetve mikor valik
a tovabbi raforditas gazdasagilag indokolatlanna. A kialakitott rekonstrukciés modell gyakorlati
jelentdsége abban rejlik, hogy lehetévé teszi az elavult permetezdrendszerek korszeriisitését
anélkiil, hogy teljes rendszercserére lenne sziikség. Az eredmények alapjan a modszer
alkalmazaséaval a meglévd rendszerek technologiai szintje jelentésen ndvelhetd, mikdzben a
beruhdzasi koltségek minimalizalhatok. Ez kiilondsen fontos a kis, valamint kozepes
gazdasagok szamara, ahol a precizios technologiak bevezetése gazdasagi korlatokba iitkozik.
Osszességében a tanulméany egy olyan objektiv, platformfiiggetlen dontési eszkdzt mutat be,
amely képes hidat képezni a technologiai lehetdségek, valamint a gyakorlati implementacio
kozott. Az alkalmazasaval biztosithato, hogy a rekonstrukcié célzott, gazdasagosan optimalizalt
moddon tdrténjen, tovabba, hogy az elavult permetezérendszerek korszerli precizids
technologiava alakithatok legyenek, hozzdjarulva ezzel a fenntarthatd, valamint hatékony
mez0gazdasagi termeléshez.
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Osszehasonlité tanulmany harom kiilonb6z6 kombinalt szaritasi modszer hatasairol

Prof. Dr. Antal Tamas, Dr. Kovacs Zoltan

antal.tamas@nye.hu

A homoktovis (Hippophae rhamnoides L.) bogyok az eurdpai gyogyaszati és €lelmiszer-
feldolgozasi alkalmazasok fontos alkotdelemei, magas nedvességtartalmuk azonban korlatozza
az eltarthatosagukat. A fagyasztva szaritds a homoktdvis bogyok szaritdsanak legkiméletesebb
modszereként ismert. Ez a technika azonban hosszii ilizemeltetési idovel és jelentOs
energiafogyasztassal jar. A tanulmany célja az volt, hogy megvizsgalja a kiilonb6zd kétlépcsds
kombinalt szaritdsi modszerek hatdsdt a homoktovis szaritasi jellemzdire. Ezen felill arra
torekedtiink, hogy alternativat talaljanak a draga fagyasztva szaritasi modszerre.

A tanulmanyban a homoktdvis porokat mikrohullamu-fagyasztva szaritassal, infravords-
fagyasztva szaritdssal, vakuumszaritas-fagyasztva szaritdssal, valamint hagyomanyos
fagyasztva szaritassal allitottuk eld. A szaritési jellemzdket, a flavonoidokat, a polifenolokat, az
aszkorbinsavat, a textirat, a rehidratacidés aranyt, a mikodési id6t és a fajlagos
energiafogyasztast a szaritasi feltételek hatasanak fiiggvényében értékeltiik.

Az eredmények azt mutattak, hogy a tobbfokozatl szaritds minden vizsgalt esetben jelentdsen
csOkkentette a fagyasztva szaritds idotartamat. A mikrohulldma €s az infravords segitésli
fagyasztva szaritds szignifikdnsan rovidebb szaritdsi 1d6t és alacsonyabb fajlagos
energiafogyasztast eredményezett, mint a tobbi szaritasi modszer. A fagyasztva szaritott mintak
tartalmaztak a legmagasabb polifenol-, flavonoid- és aszkorbinsav-tartalmat, ket kovették a
mikrohullamu és a vakuumszaritassal segitett fagyasztva szaritott mintak. A rehidratacio és az
allag tekintetében a vakuumszaritassal tdmogatott fagyasztva szaritott mintdk jobb értékkel
rendelkeznek, mint a hagyoményos fagyasztva szaritott mintak. A szaritott homoktovisbogyok
fizikai tulajdonsagainak elemzése sordn a rangsor elején a mikrohullamu-fagyasztva szaritas
van ¢s azt az infravords-fagyasztva szaritas kovette.

Osszegzésként az eredmények arra utalnak, hogy a mikrohulldmu-fagyasztva szaritas életképes
alternativaja lehet a hagyomanyos fagyasztva szaritasi modszereknek.
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Szerszam tervezése és gyartastechnolégiaja aluminium profilok nyitasahoz

Koéhegyi Zsolt, Dr. Szigeti Ferenc, Dr. Ravai-Nagy Sandor
zsoltkohegyi03@gmail.com

A publikacionk egy hidraulikus mitkddtetésti profilnyitd berendezés fejlesztéséhez kapcsolodo
gyartastechnoldgiai megoldasokat mutatja be, amely extrudalt aluminium profilok nyitasara
szolgal jarmitharmonika gyartas sordn. A fejlesztés alapjat az a gyakorlati probléma képezte,
hogy a jelenleg alkalmazott nyitoberendezések mitkodése pontatlan, kezelhetéségiik nehézkes,
valamint a biztosithatd nyitderd és az ismételhetdség nem megfeleld.

A cikk roviden ismerteti az 4ltalam megtervezett berendezés konstrukciojat és miikodési elvét,
majd a gyartastechnologiai kérdésekre helyezi a hangsulyt. Részletesen bemutatasra keril a
gépvaz gyartastechnologidjanak megtervezése, beleértve a miiveleti sorrend kialakitasat és az
alkalmazott megmunkalasi eljarasokat.

A tanulmany kitér a CNC megmunkalas szerepére, kiilonos tekintettel a megmunkalasi program
elkészitésére, valamint a forgacsoldsi paraméterek meghatarozasara. Az alkalmazott
technoldgiai megoldasok célja a megfeleld pontossag és feliiletmindség biztositasa a tervezett
alkatrészek esetében.
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Failure mechanisms in discrete automotive power semiconductors: a multi-scale and
lifecycle-based framework

Szeman Bence
bence.szeman@student.uni-miskolc.hu

The increasing adoption of power electronics in automotive applications, driven by vehicle
electrification and advanced driver-assistance systems (ADAS), imposes stringent reliability
requirements on discrete power semiconductor devices. These components operate under harsh
conditions, including thermal cycling, mechanical vibration, electrical overstress, and
environmental exposure, leading to complex and interacting degradation processes.

This paper provides a comprehensive review of damage and failure mechanisms in discrete
automotive power semiconductors, with a particular focus on their multi-scale and time-
dependent nature. Existing classification approaches are first analyzed, including physical-
level, temporal, physics-of-failure, and stress-based methodologies, highlighting their
limitations in capturing the coupled evolution of failure processes.

To address these limitations, a unified framework is introduced that integrates the physical
hierarchy of the system (chip, package, and printed circuit board) with the temporal evolution
of degradation mechanisms described by the bathtub curve. The framework further
distinguishes between different classes of wear-out mechanisms, including time-dependent,
stress-driven, and fatigue-driven processes.

The proposed approach demonstrates that failure mechanisms cannot be considered in isolation,
but instead evolve through coupled electro-thermal-mechanical interactions across multiple
physical levels. In addition, the framework provides a structured basis for failure analysis and
root cause identification by enabling the mapping of observed failure signatures to physically
and temporally consistent degradation mechanisms.

This integrated perspective supports improved reliability assessment and design methodologies
for automotive power semiconductor systems and provides a foundation for future research in
multi-scale reliability modeling and failure diagnostics.
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Kihivasok a villamosenergia-termelésben

Dr. Tarjan Péter
tarjan.peter@nye.hu

A mai civilizacio egyik alappillére az elektromos energia folyamatos hozzaférhetésége, amelyet
hajlamosak vagyunk magatdl értetédonek tekinteni. A fogyasztok altal felhasznalt elektromos
energiat azonban valahogyan meg kell termelni €s eljuttatni a felhasznalasi pontokra. A
termeld-elosztd rendszerrel szemben alapvet6 elvaras, hogy a fogyasztas ingadozasait kovetni
tudja, és mindig éppen az igénynek megfeleld mennyiségli elektromos energia alljon
rendelkezésre. Tovabbi szempontok a rendszer felépitésének ¢és miikodtetésének minél
alacsonyabb koltsége és a kornyezetbarat miikodés.

Ezen szempontok 6sszehangoldsdnak nehézségére mutat ra az eléadasban bemutatott oktatasi
célu szimulacios program. A program logikéja konnyen megérthetd, de egyszeriisége ellenére
meglepden mély megértést tesz lehetove.

A programban egy Magyarorszag méretli orszag nyari és téli napjainak energiaellatasat kell
megoldani megfelel6 szdml erdmiivel. A szimuldcid paraméterei a valdsaghoz kozeliek,
jelentds részben magyarorszagi adatokon alapulnak. A program - amelyhez részletes sugo ¢€s
feladatlista tartozik - jol hasznalhat6 6nallo elmélyedésre, de kozépiskolai és akar egyetemi
szintll oktatdsra is.
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Hiitve szaritassal miikodo légkezelo berendezés energiaigényének csokkentése
Deak Szabolcs, Kostydk Attila

szabolcs.deak@univerza.hu

Napjainkban az épiiletek energiafogyasztasanak jelentés hanyadat a HVAC rendszerek teszik
ki, ezért fontos az altaluk felhasznalt energia csokkentése. A szakcikk célja bemutatni egy
lehetséges eljarast a nyari idészakban felhasznalt hiitési és flitési energia csokkentésére,
kiilondsen hiitve szaritas esetén. A vizsgalt rendszermegoldas miikodése valos gépparaméterek
felhasznalasaval keriil szemléltetésre.
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Nyiregyhazi gyaregység retrofit programja indirekt evaporativ hiitési technologiaval
Afra Gabor, Kostyak Attila

afra.gabor(@gmail.com

Napjainkban a felhasznalt energiamennyiség a legfontosabb kérdés, legyen az hiitési vagy fiitési
energia. A jogszabalyi szigoritdsok el6tt ¢Epiilt épililetek, sokszor rossz energetikai
tulajdonsagokkal vagy gyenge hatasfoku gépészeti rendszerekkel épiiltek, amelyek képesek
voltak az akkori elvarasokat kiszolgélni, de jelenlegi feltételeinknek mar nem felelnek meg. A
kutatdsom egy példan keresztiil bemutat egy lehetséges megoldast, hogyan lehet egy, mar
meglévo légkezeld berendezés hiitési energiafelhasznalasat csokkenteni ugy, hogy nem
szlikséges a kicserélni a meglévd berendezést. A kutatashoz figyelembe vettem a meglévo
gyartdiizem épiiletfeliigyeleti rendszerében tarolt homérsékleti trendeket, amelyek a kiindulasi
allapotot szolgaljak és ezzel képesek vagyunk az indirekt evaporativ hiitési technologiaval
kibdvitett 1égkezeld gépet dsszehasonlitani. Az elemzés ravilagit, hogy van 1étjogosultsaga a
mar megléve, régi ¢és elavult légkezeld berendezésinkre ilyen és ehhez hasonld retrofit
programokat szervezni.
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Kollégiumi épiilet fan-coil-os tervezésének vizsgalata
Béni Emese, Dr. L. Szab6 Gabor

emese.beni@gmail.com

Az eldadés sordn bemutatasra kertilt a kollégiumi épiilet hotechnikai méretezése, tervezése,
valamint a tervezés vizsgélata figyelembe véve az épiilet funkciojabol adédod energetikai és
iizemeltetési kovetelményeket.

A tervezési folyamat sordn elséként bemutattam az épiilet épitészeti kialakitasat,
helyiségkapcsolatait, valamint h6technikai jellemzoéit, amelyek alapvetden meghatarozzak az
alkalmazhat6 gépészeti rendszerek korét.

A rendszer vizsgalatat kovetden részletesen bemutatdsra keriilt a valasztas hattere. A rendszer
célja az energiahatékony iizemeltetés, az lizembiztonsag novelése, valamint a valtozo kiilsé
hémérsékleti viszonyokhoz vald alkalmazkodéas biztositasa. Kiemelt szempont volt a

gazdasagos lizemeltetés, az egyszerii szabalyozhatosag, valamint a késobbi karbantartasi igény
minimalizalésa.

A vélasztott fan-coil-os rendszer alkalmas a kollégiumi épiilet komfortigényeinek kielégitésére,
mikozben korszerli és energiahatékony megoldast biztosit a flitési és hiitési energiaigény
fedezésére.
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Kobalt-ferrit nanorészecskék adszorpcios vizsgalata

Dr. Sikora Emdéke, Tergalecz Dora

emoke.sikora@uni-miskolc.hu

A kiilonboz0 ipari tevékenységek — tobbek kozott a banyaszat, az elektronikai gyartas és a
galvanizalé folyamatok — jelentdés mennyiségli toxikus nehézfémet juttatnak a kdrnyezetbe,
amelyek eltdvolitasa kiemelt feladat a modern viztisztitasban. Kutatdsunkban magneses
kobalt-ferrit (CoFe204) nanorészecskéket és azok aminfunkcionalizalt valtozatat vizsgaljuk
potencialis adszorbensként nehézfémionok eltdvolitasara. A méagneses tulajdonsagok lehetévé
teszik az adszorbens gyors és hatékony szeparalasat a tisztitott vizbdl, ami eldnyt jelent a
gyakorlati alkalmazasokban. Vizsgdlataink sordn az adszorpcids folyamat hatékonysagéit az
érintkezési i1d6, a pH ¢és a kiinduldsi koncentracio fiiggvényében elemezziik. A
fémion-koncentraciok meghatarozasara ICP-OES modszert alkalmazunk, tovabba vizsgaljuk a
nanorészecskék esetleges fémion-kioldédasat is. Kutatasunk célja a kobalt-ferrit alapu
adszorbensek miikodési mechanizmusanak és alkalmazhatdsaganak mélyebb megértése, amely
hozzajarulhat hatékonyabb és kornyezetbarat viztisztitasi technologiak fejlesztéséhez.
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Magnesesen elvalaszthato katalizator eloallitasa és tesztelése aromas nitrovegyiiletekben
Dr. Prekob Adam

prekob.a@gmail.com

Az aromas nitrovegyiiletek katalitikus hidrogénezése egy jelentds ipari folyamat, amelyek
koziil is kiemelkedd szerepe van a nitrobenzol €s a 2,4-dinitrotoluol, amelyek szerves részét
képezik a poliuretdngyartds folyamatanak. Az emlitett két vegyiiletet egyarant katalitikus
hidrogénezéssel alakitjak at a kivant termékké (anilin, illetve 2,4-diaminotoluol), amelyekbdl
metilén-difenil-diizocianat (MDI), illetve toluol-diizocianat (TDI) keriil eldallitasra, mint a
PUR habok nélkiilozhetetlen alapanyaga.

Katalitikus folyamatok révén nélkiilozhetetlen egy hatékony katalizator eldallitdsa, amely
segitségével szelektiven allithatok eld a termékek. A katalizatoroknak szdmos paraméternek
kell megfelelniiik, amelyek koziil gyakran problémat okoz a katalizatorok visszanyerése. Ezt a
probléméat megoldhatjuk, amennyiben méagnesezhetdvé tudjuk tenni a katalizatort, mivel ezt
kovetden magneses tér segitségével konnyen, gyorsan, és hatékonyan elvalaszthatok lesznek.
Kutatdasom sordn az emlitett reakciokhoz allitok eld egy olyan katalizatort, amely mindkét
reakcioban hatékonyan alkalmazhato.
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Generative design for sustainable additive manufacturing: early stage applications

Aghakhani Alireza, Dr. Takacs Agnes

alireza.aghakhani@student.uni-miskolc.hu

Generative Design (GD) is changing how engineers explore concept for additive manufacturing
(AM), but practitioner still need practical guidance on when GD is the right tool compared with
the traditional topology optimization (TO). This paper present a focused theory overview of
GD workflows for AM and synthesize the literature into a compact decision framework for
early stage design. Key selection criteria include clarity of load cases, development of the
design space, need for multi objective exploration, AM constraints and simple sustainability
representation. This research paper describes a lightweight and prototype implementation
intend for rapid use in designing. It use published cases and TO/GD examples to demonstrative
the logic of this framework. The goal is to give engineer and actionable method to choose GD
effectively in conceptual DFAM work to reduce rework and material waste.
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A csoportos csavartonkremenetel kezelése homloklemezes kapcsolatoknal az MSZ EN
1993-1-8:2024 mdédositasainak figyelembevételével

Dr. Radnay Léazlo

laszlo.radnay@eng.unideb.hu

A 2024-ben bevezetett 0j generaciods Eurocode szabvany (MSZ EN 1993-1-8:2024) tovéabbra is
a Komponens Modszert alkalmazza a homloklemezes kapcsolatok nyomatéki ellenallasanak
meghatarozasara. Bar a szamitasi eljaras tobb ponton frissiilt, a csavarsorokban ébredé erdk
elosztasara vonatkoz6 egyszerlisités (mely immér a B.3.2.2 pontban taldlhatd) érdemben
valtozatlan maradt. Ez az egyszertsités az alakvaltozasi és merevségi viszonyokat figyelmen
kiviil hagyva irrealisan nagy belsd kart feltételez a csavarsorok csoportos tonkremenetele
esetén, illetve, ha a nyomott vagy nyirt komponensek ellendlldsa elmarad a huzott zéna
ellenallasatol. Ennek kdvetkeztében a biztonsag karara tilbecsiili a nyomatéki ellenallast.

Korabbi publikacionkban mar bemutattuk Modositott Szamitdsi Modszerilinket, amely a
Komponens Modszer elvi alapjat képezd rugds mechanikai modell felépitése nélkiil, a
homloklemez elforduldsanak fokozatos novelésével hatarozza meg a valds, merevségaranyos
erdeloszlast. Kutatasunk jelenlegi fazisdban a moddszert a huzott csavarsorok csoportos
tonkremenetelének egyszeriibb kezelésével egészitettiik ki. Eldadasunkban 6sszehasonlitjuk a
két parhuzamosan érvényben 1évd szabvany alapjan szamitott effektiv hosszokat, valamint az
egyedi és csoportos tonkremeneteli predikcidkat a huzott csavarsorokra vonatkozodan.
Végezetiil egy esettanulmanyon keresztiil mutatjuk be a szabvanyos és a modositott modszer
szerinti ereloszlasok hatasat a kapcsolat nyomatéki ellendllasara.
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Tokéletlen szimmetriajua racsos tartok alakfejlodése
Moadis Marton

modis.marton@eng.unideb.hu

The research presented here covers aspects of the shape evolution of truss structures with
disturbed symmetry under symmetric loading. Symmetry of structural engineering structures is
always imperfect, e.g., due to material inhomogeneities (at least at micro level) or lack of
precision at the construction phase, etc. However, symmetry can be disturbed on purpose to
reach the optimal geometry of the structures, since the symmetric state is not always the
optimum state.

Application of symmetry measures to quantify the symmetry of objects is not a new idea;
however, their application in the structural engineering practice is not common, despite the fact
that using symmetry measures is a possible way to handle imperfections. A new symmetry
measure is recommended in this paper, since the majority of the existing ones can handle only
geometric deviations from the perfectly symmetric state. However, a symmetry measure
applied in the field of structural engineering must be sensible to e.g., asymmetric changes of
material properties (i.e., Young moduli) or asymmetric support conditions etc. The symmetry
measure defined here is based on the changes of the eigenvectors of the stiffness matrix of the
analysed structure considered in the symmetry-adapted coordinate system. Basic property of
the stiffness matrices considered in such bases is that they are block-diagonal if the structure is
perfectly symmetric. The changes in the stiffness matrix, i.e., in its eigenvectors are
characterised by one scalar based on the concept of the principal angles which are the
generalisation of the acute angle between two lines in two dimensions.

With the help of the symmetry measure we are able to compare the symmetry of two states of
the same structure under certain loading, i.e., we can tell whether the structure tends to a more
or less symmetric state. A simple optimisation part is involved in the research, too, which
consists of determining the direction and the magnitude of an external loading which best
improves the symmetry of a given disturbed structure.
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Bio-alapu forradalom a modularis épitészetben: Egészségtudatos szalmaszerkezetek
skalazhatésaga az ECOBIONOM moddszertanaval

Dr. Igaz Titusz

igaz.titusz@eng.unideb.hu

A tanulmany alapjat a hazai innovacios mérfoldkovek — koztiik az elsé eléregyartott szalmahaz,
nagybalds és pluszenergias épiiletek — tobb évtizedes tervezési, kivitelezési €s iizemeltetési
tapasztalatai képezik. Ezen hazai eredmények nemzetkodzi jo példakkal torténd Osszevetése

lehetdségeire.

A modularis szalmaszerkezetek nem csupan alacsony technoldgiai igényti alapanyagok, hanem
magas komfortfokozatu, egészséges beltéri  klimat biztosito és  kiemelkedd
energiahatékonysagt mérnoki rendszerek. A vizsgdlat Ujszeri modszertani irdnyt é&s
perspektivat mutat a fenntarthatd épitészetben, rogzitve, hogy a természetes épitésmod jelenti
a valodi kiutat egy emberkozpontibb €s karbonsemleges épitett kdrnyezet felé.
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A kornyezetiink megovasaval kapcsolatos emberi jogok bemutatasa
Dr. Nagy Andrea

nagy.andrea@nye.hu

A kornyezetiink megdvasa, a jelenkor fenntarthatosaganak kihivasai egyre nagyobb hangsulyt
kapnak. Az, ami korabban természetesnek tiint, mara mar olyan megoérzendé érték, melyért
egyre ujabb technikdkat kell az emberiségnek kifejleszteni. Az eléaddasomban elsésorban
vizsgalom azokat az emberi jogokat, melyek kozos kornyeztiink megdvasadhoz kothetdek.

Ennek keretében elsédlegesen bemutatom az emberi jogokra vonatkozo fobb jellemzoket.
Kitérek ezeknek a specidlis jogoknak a fejlddési szakaszaira. A témém szempontjabol az emberi
jogok 3. generacios jogairdl kivanok részletesen beszélni. Ennél a kérdésnél fontos érinteni a
szuverén allamok egymashoz f{iz0d6 viszonyat. Az allamok szuverenitdsdnak tartalmat, illetve
azok hatarait. Kell-e/lehet-e az allamoknak sajat szuverenitdsukat korlatozni, hogy az
emberiség kozos lakohelyét jelentd Foldet, mint élhetd kornyezetet megmentsiink. Jogaszként
arra is keresem a valasz, hogy a fenntarthat6 kdrnyezet kihivasait elegend6-e a jogszabalyainak
tiltasaival megvaldsitani.
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Homoktestek térképezése szeizmikus és mélyfurasi adatok statisztikai elemzése alapjan
az észak-alfoldi fels6 pannonban

Budayné Bédi Erika, Mucsi Endre Dométor, Dr. Buday Tamas
bodi.erika@agr.unideb.hu

A geotermikus energia hasznositasanak noveléséhez sziikséges a termelésbe bevonhato felsd
pannon rezervoarok geometridjanak és tulajdonsagainak széleskorli feltarasa és térképezése,
melynek elsddleges forrasai a 2D és 3D szeizmikus felvételek, valamint a mélyfurasi adatok
(pl. rétegsor, geofizika). A szeizmikus jelek értelmezése és az iiledékképzddési faciesek
lehatarolasa kvalitativan a szeizmikus mintdzat vizualis elemzésén alapul, azonban a
standardizalt adatelemzési eljarasok, illetve a gépi tanuldsi moddszerek kvantitativ
megoldasokkal teszik hatékonyabba a modellezési munkakat. Ezek koz¢ tartozik a szeizmikus
amplitidé RMS (root mean square) analizise, mivel a geotermikus rezervoar homoktestek
altalaban nagy RMS értékkel jellemezhetdk, mig az iszapos-agyagos rétegek értékei altalaban
kis értéktiek. 3D szeizmikus mérések esetén igy térben is kitérképezhetévé valik a rezervoar. A
kapott amplitidé RMS eloszlast az ismert rétegsorokkal, rezervoarparaméterekkel dsszevetve
akar a rezervoar elméleti geotermikus potencialja is meghatarozhatova valik.

A modszer hasznalhatosagat az Eszak-Alfold tobb, jelentds geotermikus vizkivétellel
rendelkezd kozpontjai kornyékén vizsgaltuk, példdul Debrecen és Hajduszoboszlo
kornyezetében (2D+3D szeizmika), Polgar kornyezetében (2D+3D szeizmika, illetve
Cserkesz016 kornyezetében (2D szeizmika). A 3D szeizmikus szelvények teriiletére esd, illetve
a 2D szeizmikus szelvényekbe bevetithetd kutak kozil 12 darabra elvégeztik a
mélyfarasgeofizikai adatok dsszevetését a kinyerhetd amplitidé RMS eloszlasokkal, melyeket
OpendTect segitségével hataroztunk meg. A legtobb termalkut esetében a két adatsor jelentds
hasonldsdgot mutatott, de egyes esetekben az eltérd eredetli adatok korrelacidja 1ényegesen
kisebb. Ennek oka részben a mélység-ido transzformacio dsszefliggés bizonytalansdga, mely
szlikséges a mélyfurasi geofizika és a szeizmika 6sszekapcsolasahoz, illetve részben a kis tdvon
is jelentds foldtani valtozatossag is okozhatja ezt az eltérést.
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Characterizing the architecture of a coastal aquifer system through electromagnetic
soundings and 2D resistivity tomography

Mohamed Ali, Dr. Buday Tamas

mohamed.ali@mailbox.unideb.hu

In arid coastal regions, groundwater management is challenged by the complex spatial
distribution of salinity. While standard models often assume a uniform saline wedge, localized
geological variations can create significant heterogeneity in water quality that requires
advanced mapping techniques.

This study characterizes a coastal aquifer system using a primary framework of Transient
Electromagnetic (TEM) soundings to delineate deep conductive interfaces and the saline
basement. To validate and supplement these soundings, two-dimensional Electrical Resistivity
Tomography (ERT) profiles were utilized, providing lateral continuity and confirming the
geometry of the identified layers. These geophysical results were further constrained by
borehole data, including Depth to Water (DTW) and Total Dissolved Solids (TDS)
measurements, to bridge the gap between electrical signatures and hydrogeological reality.

The results reveal significant lateral and vertical variations in resistivity. TEM inversions
identified a multi-layered system where a resistive unsaturated zone overlies a saturated interval
of varying salinity. Notably, soundings located equidistant from the shoreline exhibited distinct
resistivity signatures, ranging from 23 Qm to 68 Qm. The supplementary ERT profiles validated
these transitions, suggesting that salinity distribution is controlled by subsurface heterogeneity
rather than distance from the coast alone.

The integration of TEM as a primary deep-sounding tool, supported by ERT for lateral
validation, demonstrates that the freshwater-saline interface is non-uniform. This multi-method
approach proves essential for identifying viable freshwater zones and understanding the
complex architecture of arid coastal aquifer systems.
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Spatial resolution effects on GIS-based groundwater potential mapping in basement
aquifer

Kazem Mahmoud M., Dr. Buday Tamas

mahkazem99@mailbox.unideb.hu

Spatial resolution is a fundamental but frequently underestimated factor in GIS-based
groundwater potential mapping. This study quantifies the scale dependency of an AHP-derived
Groundwater Potential Index (GWPI) across ten spatial resolutions from 30 to 1000 m,
integrating nine hydrogeological conditioning factors. To avoid classification bias, all GWPI
maps were classified using fixed thresholds from the 30 m reference model. Results show a
systematic decrease in spatial fidelity with upscaling. Spearman similarity decreased from
0.987 to 0.850 while RMSE increased from 0.148 to 0.497. Categorical agreement also
decreased with Cohen’s kappa decreasing from 0.921 to 0.557. This degradation occurred
despite near-constant high-potential area proportions (SSI values < 0.01) showing that area-
based summaries can hide spatial reallocation. Independent validation using 61 wells confirmed
moderate predictive skill at the reference scale (ROC-AUC = 0.704, PR-AUC = 0.644). Multi-
scale and buffer-based validation demonstrated sensitivity to spatial support, with AUC values
from 0.579 to 0.748. These findings show that groundwater potential maps are not scale-neutral
products and support a transferable fixed-threshold framework for scale aware groundwater
potential mapping.
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Renewable and geothermal energy potential in Syria toward 2035 co

Haddad Elyas, Prof. Dr. Vadaszi Marianna
eliashaddad94@yahoo.com

Syria’s energy sector faces rising demand, depleted resources, and infrastructure damage. This
paper evaluates the country’s renewable and geothermal potential within Energy Vision 2035
using national energy data and geothermal field tests. Findings indicate strong solar irradiation
(>6.5 kWh/m?/day), significant wind potential (~490 TWh/year), and favorable geothermal
conditions in Hama (thermal conductivity 2.011 W/mK), supporting ground-source heat pump
use. Expanding solar, wind, and geothermal systems would enhance energy security, reduce
emissions, and support post-conflict recovery through a diversified renewable strategy.
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Tectonic fracture networks govern groundwater potential in arid basement terrains:
evidence from the Arabian-Nubian Shield, NE Sudan

Hassan Mohammed Noor, Mohammed N.M. Hassana, Basheer Easia, Abdalla Elsheikh,
Khalid A., Elsayed Zeinelabdein, Badreldin Ibrahim, Dr. Buday Tamas

noormnoorm@mailbox.unideb.hu

Groundwater occurrence in fractured crystalline basement is highly variable because storage
and flow are governed by interactions among structural discontinuities, weathering, alluvial
thicknesses, and valley development. In arid basement regions, however, not all valleys are
equally hydrogeologically distinctive. This study presents a comparative structural and
hydrogeophysical analysis of Wadi Orshab and Wadi Kiaw in the southern Hamisana region of
the Arabian Nubian Shield, NE Sudan, to examine how fractures and the tectonic deformation
history influence valley development and groundwater potential. The analysis integrates
fracture-orientation patterns, a stress—strain ellipsoid conceptual model, vertical electrical
sounding (VES), geoelectrical sections along the valleys, and borehole data, including
lithological logs, water levels, aquifer depths, and depth to basement. On this basis, fracture
sets were classified into extensional, releasing, and shear-related trends, and their spatial
relationship to valley orientation was evaluated. The results show a marked contrast between
the two valleys. Wadi Orshab, with branches, is strongly structurally controlled and aligned
mainly with favourable extensional and releasing fracture trends, with additional influence from
reactivated shear-related structures. Its geoelectrical sections reveal a significantly thicker
alluvial-weathered—fractured subsurface package, reaching around 63 m in some sectors, and
borehole data confirm greater alluvial, weathering, and fractured basement thickness, indicating
a high probability of large water storage. In contrast, Wadi Kiaw follows a drainage pattern
governed mainly by topography and displays limited structural control. This valley is
characterised by much shallower geoelectrical sections, with depths of only about 4-11 m,
indicating a weak ability to store groundwater. The study demonstrates that the combined use
of structural classification, stress—strain interpretation, hydrogeophysical methods, and
borehole validation can effectively distinguish valleys controlled mainly by structural
discontinuities from those controlled mainly by topography. This technique provides an
understanding and evaluation of the valley. It is relevant to groundwater targeting in arid
fractured basement terrains.
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Effects of boundary conditions on drawdown in coarse sand aquifers, analytical and
numerical modelling insights

Ghattas Kyrillos, Dr. Buday Tamas

kyrillos.suliman@gmail.com

Boundary conditions of hydrodynamic models critically influence drawdown patterns during
periodic groundwater extraction in confined aquifers spread over a large area, with pronounced
effects in high-permeability coarse sand sediments. This study employs analytical solutions
(based on Theis well function) and numerical finite-difference simulations (MODFLOW) to
quantify drawdown responses in a non-leaky coarse sand aquifer characterized by hydraulic
conductivity of 10 m/d, storativity of 0.001, transmissivity of 100 m?/d, and aquifer thickness
of 10 m. Pumping for a constant daily water demand of 120 m?/d in two daily schedule versions
(12 h and 24 h in 24 h) over a one-year period, with hourly drawdown computed at different
radial distances (0.1, 1, 10, 30, 100, 300, and 1000 m) from the well, which is extended to 10
years on some cases. Three boundary scenarios were evaluated; no-flow, fixed-head (constant
potentiometric values in the boundaries), and pre-defined general head boundaries (GHB
constant of 0.01, 0.1, 1, 10, 100, and 1000).

In the case of the no-flow boundary condition, the water level drops are overestimated, whereas
in the case of the fixed-head cell boundary condition, they are underestimated. The near-field
boundary condition for the fixed head cell can alter the value of the water level decline within
as little as one year compared to the analytical model, sometimes significantly, causing the
results of the numerical calculations to deviate from the analytical values by a relative error
exceeding 50%, which can amount to several meters near the well. The application of the GHB
boundary condition did not always lead to acceptable results compared to the analytical
calculation, but a significant increase in the model size and multi-step refinement of the grid
network yield acceptable results even for longer modelling periods under fixed-head boundary
conditions. Limitations encompass homogeneous, isotropic, non-leaky assumptions; future
research will integrate recharge variability, aquifer heterogeneity, and multi-well interference
using advanced numerical frameworks.
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Szuperkondenzatorok integralasanak gazdasagi hatasa hibrid sziinetmentes
tapegységrendszerbe

Boros Rafael Ruben

boros.ruben@nye.hu

A fotovoltaikus energiatermelésen és litiumion-akkumuléatoros energiatarolason alapul6 hibrid
szlinetmentes tapegységek megbizhatd energiaellatast biztosithatnak, azonban az egyenarami
kor dinamikus terhelése fokozhatja az akkumulator igénybevételét, gyorsithatja annak
oregedését, és novelheti a teljes életciklusra vetitett koltségeket. Az ilyen rendszerekben a
szuperkondenzator alkalmazéasa lehetdséget ad a rovid ideji teljesitményingadozasok
kiegyenlitésére, ezaltal csokkentve az akkumulator dinamikus terhelését.

A szuperkondenzator beépitése ugyanakkor csak abban az esetben tekinthetd gazdasagilag
indokoltnak, ha az akkumulator élettartamanak ndvekedése kompenzalja a szuperkondenzator
tobbletberuhdzasi koltségét. Az eléadas egy korabban kidolgozott, fotovoltaikus tamogatasa
hibrid sziinetmentes rendszer tovabbfejlesztését vizsgalja, kiilonds tekintettel a
energiatarold rendszerre, kedvezOtlen, nagy igénybevételt jelentd lizemi feltételek mellett
késziilt. A gazdasagi értékelés alapjat a tarolt energia fajlagos koltsége, azaz az LCOS mutato
képezi.

A vizsgalat két kulcsparamétert vezet be: az akkumulator élettartam-novekedési tényezdjét,
valamint a szuperkondenzator egyenértékli akkumulatorcsere-szamat. E paraméterek alapjan
dontési térkeépek keésziiltek, amelyek segitségével meghatarozhatok azok az tizemi tartomanyok,
ahol a szuperkondenzator alkalmazasa gazdasagilag kedvezévé valik. Az eredmények azt
mutatjdk, hogy a szuperkondenzator integracidja csak egy meghatarozott kiiszobfeltétel felett
indokolt, amikor az akkumulator élettartaméanak novekedése és a szuperkondenzétor varhato
élettartama egyiittesen mar ellenstilyozza a beruhazasi tobbletkoltséget. A bemutatott dontési
térképes értékelési modszer igy jol alkalmazhat6 a hibrid energiatarolo rendszerek gazdasagilag
megalapozott tervezésére.
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Két szintii kornyezetszabalyozas adaptiv o-kalibracidval intelligens novénytermesztési
rendszerekben

Majoros Akos, Moré Adam, Dr. Trohak Attila

majoros.akos@student.uni-miskolc.hu

Az intelligens novénytermesztési rendszerek egyik kozponti kihivasa a kdrnyezeti paraméterek
olyan szabalyozasa, amely nemcsak az optimalis értékek elérésére, hanem a ndvények
tliréstartomanyanak adaptiv meghatarozasara is képes. A kutatas egy két szintli szabalyozasi
keretrendszert mutat be, amely egy Gauss-alapu optimumfiiggvény c-paraméterének adaptiv
visszacsatolds alapjan frissiti a ¢ értékét perturbéacios és Bayes-i modszerekkel, mig az also
szint PID szabalyozoval biztositja a hdmérséklet stabil kdvetését.

A  MATLAB-ban megvalodsitott dinamikus tiveghdzmodell segitségével kiilonbozo
eseményeket vizsgaltam, beleértve a napi hdmérsékleti ciklusokat, hirtelen kiilsd zavardsokat
¢s mérési zajt. A teljesitményt a hozam, az energiafelhasznalas, a szabalyozasi hiba és a zavaras
utani helyreallasi id6 alapjan értékeltem. Az eredmények azt mutatjdk, hogy az adaptiv
o-kalibracio javithatja a hozam—energia kompromisszumot a fix c-val szemben, és ndveli a
rendszer robusztussagat valtozd kornyezeti feltételek mellett. A hierarchikus megkozelités
lehetdvé teszi a kornyezeti szigoritas vagy lazitas dinamikus alkalmazasat, ami igéretes iranyt
jelent a valos idejii, adatvezérelt novénytermesztési szabalyozasban.
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Precizios szélessavii RF monitorozé rendszer térbeli sugarzasi karakterisztikak
vizsgalatara

Antal Szabolcs Csaba, Kulcsar Kira, Dr. Sarvajcz Kornél

antalszabi52@gmail.com

Jelen kutatés célja egy egyetemi kornyezetben telepitett, tobbfrekvencids radiofrekvencias (RF)
mérdrendszer megvaldsitasa és vizsgdlata, amely alkalmas szélessavli jelmonitorozasra és
kommunikécios rendszerek analizisére. A rendszer a Debreceni Egyetem Miiszaki Karanak
¢épiiletén kertiil kialakitasra, ahol tobb antennatipus integralt alkalmazésa biztositja a 100 MHz—
6 GHz tartomany lefedését. Az alkalmazott megoldas logperiodikus, iranyitott &s
omnidirekcionalis antenndk kombinacidjara épiil, amelyek kiilonb6z6 kommunikécios
technologidk (pl. LoRa, LTE, 5G, WiF1) vizsgalatat teszik lehetové. A rendszer kulcseleme egy
nagy teherbirast antennaforgaté mechanizmus, amely preciz irdnyvezérlést biztosit, lehetové
téve a térbeli sugarzasi karakterisztikdk mérését és optimalizaldsat. A kutatds vérhatd
eredménye egy olyan komplex, skaldzhato RF mérdplatform, amely alkalmas oktatasi, kutatasi
¢s ipari célokra egyarant. A rendszer hozzajarul a modern vezeték nélkiili kommunikacios
technologidk vizsgalatahoz, valamint alapot biztosit tovabbi fejlesztésekhez, példaul dronalapt

crer
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Multiszenzoros dronalapu mérorendszer fejlesztése komplex kornyezetek vizsgalatara

Kulcsar Kira, Antal Szabolcs Csaba, Dr. Sarvajcz Kornél

kulcsar.kira02@gmail.com

A kutatas egy dronplatformra integralt multiszenzoros mérdrendszert mutat be, amely optikai,
hékameras és 3D térképezési (fotogrammetriai) szenzorok egylittes alkalmazéaséara, valamint
mesterséges intelligencia alapt adatfeldolgozésra épiil. A jelenlegi megolddsokkal szemben —
ahol ezek a technologidk jellemzden elkiiloniilten vagy foldi rendszerekben jelennek meg — a
fejlesztés egy egységes, mobil platformon valodsitja meg az integraciot. A kiilonbdzd
szenzorokbol szarmazéd adatok tér- és iddbeli szinkronizaldsa lehetové teszi a komplex
kornyezetek pontosabb ¢és kontextusérzékeny vizsgdlatdit. A dronalapti adatgytijtés
haromdimenziés mintavételezést biztosit, mig az automatizalt kiértékelés hatékony
feldolgozast tesz lehetévé. A megkdzelités Ujszertisége az integralt, 1égi multiszenzoros
adatfiizidban rejlik, amely jelentds ipari alkalmazési potencidllal rendelkezik.
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A mérnoki problémamegoldas kihivasai és lehetdoségei

Dr. habil. Nagyné Kondor Rita, Dr. Szant6 Attila, Dr. Erdei Timotei Istvan

rita@eng.unideb.hu

A megfeleld szintli matematikai tudas és a problémamegoldasi képesség 1ényeges a felsdoktatas
szamos tudomanyteriiletén, amelyek hianyaban a hallgatok nehezen tudjak teljesiteni a szakmai
targyakat. A miszaki felsdoktatasban az oktatok rugalmas gondolkodést varnak el a
hallgatoktol, az iparban 1évé mérndki problémak megfeleld mérndki ismereteket és kreativ
gondolkodast igényelnek. Lényeges, hogy a hallgatok a meglévé tudasukat a szdmukra
ismeretlen helyzetekben is tudjék alkalmazni. Ezzel szemben kutatasi tapasztalatok szerint a
hallgatok egy része nem ismeri fel a matematika 6ran mar megoldott példékat, ha széveges
feladatként, valos mérnoki probléma kapcséan latja azt. Arra mutatunk példakat, hogy komplex
feladatok megfogalmazasaval hogyan lehetne athidalni az elméleti és a gyakorlati alkalmazas
kozotti szakadékot.

40



Miiszaki Tudomany az Eszak-kelet Magyarorszagi Régioban 2026

Szekcio: Mérndkpedagogia

Rejtett hianyossagok a mérnokképzésben: megfigyelések és tapasztalatok

Dr. Burjan-Mosoni Bogléarka, Prof. Dr. Kocsis Imre, Varga Timea

burjan-mosoni.boglarka@eng.unideb.hu

A technologiai fejlédés és a hallgatdi attitidok valtozasa kovetkeztében a mérndkképzés
feltételei folyamatosan atalakulnak. A felsdoktatasban érintett oktatok a tanuldsi nehézségeket
jellemzden a kozoktatas hidnyossagaival magyarazzak, kiilondsen a matematika és a
természettudomanyok terén. Ramutatunk, hogy a megértési problémak mogott egy mélyebb
tudéashidny rejlik: a fizikai vilag kozvetlen megtapasztaldsabol szarmazo tapasztalati tudas
hianya. A fiatalok egyre kevésbé igénylik a valos fizikai folyamatok megismerését és
megértését. Elsééves mérndkhallgatoknak kiadott feladatok célja nem a hagyomanyos
értelemben vett tudasfelmérés, hanem a mélyebben rejld, nehezebben mérhetd tapasztalati
tudashiany detektalasa. A megfigyelések és tapasztalatok alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy az alapvetdé mérndki problémamegoldéas nehézségei elsdsorban nem a formalis
akadémiai tudds hianyabol, hanem a valos rendszerekben valdé gondolkodés és az alapveto
fizikai-mérndki intuici6 hianyabol fakadnak.
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Az els6éves mérnokhallgatok kommunikacios attitiidjei: tapasztalatok és
kovetkeztetések

Csiba Krisztina, Prof. Dr. Kocsis Imre

csiba.krisztina@eng.unideb.hu

Elsééves mérndkhallgatok kommunikécios attitlidjei egy MI-tamogatott, transzdiszciplinaris
kornyezetben: eredmények és kovetkeztetések

A mérndki munka egyre Gsszetettebbé, interdiszciplinarissa és tarsadalmilag bedgyazotta valik,
mikdzben a mesterséges intelligencia (MI) fokozatosan aktiv szereploként jelenik meg a
mérndki kérnyezetben. A modern mérndkoktdél nemesak technikai tudast, hanem hatékony
egylttmiikodést, érvelési készséget és fejlett kommunikacidés kompetencidkat is elvarnak. Az
ember—ember kommunikacié mellett ezért egyre nagyobb jelentdséget kapnak az ember—gép
¢és gép—gép interakciok is, amelyek 0j kihivasokat teremtenek a mérnokképzés szamara.

Kutatasunk célja annak feltarasa volt, hogy az elsééves mérndkhallgatok miként viszonyulnak
a kommunikéiciohoz ebben az MI-tamogatott kornyezetben. Vizsgaltuk a hallgatok
kommunikéciés kompetencidkkal kapcsolatos Onértékelését, a szakmai kommunikacid
jelentéseégének megitélését, valamint a digitalis és MI-alapi kommunikacios eszk6zokhoz vald
viszonyukat. A vegyes mddszertanu kutatas soran 274 hallgaté vélaszait elemeztiik, koztiik
magyar €s nemzetkdzi hallgatokét egyarant.

Az eredmények szerint a hallgatok tobbsége felismeri a kommunikacio jelentdségét a szakmai
siker szempontjabol, ugyanakkor sokan bizonytalannak érzik magukat a strukturalt érvelés, a
konfliktuskezelés és a csoportmunka teriiletén. A hallgatok konnyebben kommunikalnak
kortarsaikkal, mint oktatokkal vagy ismeretlen szakmai szereplokkel, mig a nemzetkozi
hallgatok altaldban magabiztosabbnak mutatkoztak magyar tarsaiknal.

Az Ml-eszkozok hasznalata széles korben elterjedt, kiilondsen szovegalkotds és
informaciokeresés sordn, ugyanakkor az MI éaltal generdlt tartalmakkal szembeni bizalom
mérsékelt. A hallgatok egyszerre tekintenek az Ml-re hasznos tdmogatasként és potencialis
kockazati tényezOként. Az eredmények alapjan a mérndkképzésben kiemelt szerepet kell kapnia
a kommunikacios készségek tudatos, gyakorlatorientalt fejlesztésének, kiilonds tekintettel az
MI-tamogatott szakmai kornyezet kihivasaira.
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Térbeli képességek mérésének korszeri lehetoségei

Dr. Perge Erika, Dr. Guzsvinecz Tibor, Puskas Péter

perge(@eng.unideb.hu

A térbeli képességek alapvetéen meghatarozzak a mérndki gondolkodds és a miiszaki
kompetencidk fejlodését, ezért a mérnokképzésben kiemelt szerepet kap ezen készségek
fejlesztése ¢és mérése. Kiilonosen fontos a mentdlis forgatds, a térbeli metszés ¢és a
tavolsagérzékelés vizsgalata, mivel ezek a képességek kozvetleniil befolyasoljak a tervezési,
modellezési és problémamegoldd folyamatok hatékonysagat. Eléadasunkban olyan sajat
fejlesztésti  digitalis mérdszoftvert mutatunk be, mely alkalmas a hallgatok térbeli
képességeinek objektiv vizsgilatira online kdrnyezetben. A fejlesztett szoftver a klasszikus,
papiralapu tériképesség-tesztek - az MRT, MCT, PSVT és HSVT - feladattipusaira épiilnek,
ugyanakkor interaktiv és automatizalt formaban valositjak meg a mérési folyamatot. A szoftver
lehetdséget biztosit kiilonbozé megjelenitési modok, vizudlis paraméterek ¢és digitalis
kornyezetek Osszehasonlitdsara is, ezaltal tamogatva a hatékonyabb oktatasmodszertani
megoldasok kialakitasat.
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Személyiségtipusok, babonak és fobiak a munkabiztonsagi kockazatértékelésben

Dr. Zékéanyi Balazs, Szabd Mihdly, Dr. Zékanyiné Dr. Mészéaros Renata

balazs.zakanyi@uni-miskolc.hu

A munkahelyi balesetek kivizsgaldsa soran a személyi tényezdk szinte minden esetben
azonosithatok. Az emberi hibaval 0Osszefligg6 okok azonban nem akaratlagos
magatartasformak, hanem az egyén személyiségébdl, szocializacidjabol és félelmeibdl fakado
kiszamithatd mintdzatot alkoté kockazati tényezok. Jelen tanulmany harom Osszefiiggd
terliletet targyal: a babondk ¢és fobidk munkavédelmi hatisat, az Enneagram-alapa
személyiségtipologia munkabiztonsagi alkalmazasanak lehetdségeit, valamint az emberi hibak
megkozelitéssel mutatjadk be, hogy a személyiségre szabott kockazatkezelés hatékonyabb
balesetmegeldzést tesz lehetdveé.
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Pszichoszocialis kockazatértékelés modszertana: kétfazisa felmérési rendszer
munkavédelmi alkalmazasra

Dr. Zékéanyi Balazs, Szabd Mihdly, Dr. Zadkanyiné Dr. Mészaros Renata

balazs.zakanyi@uni-miskolc.hu

A pszichoszocidlis kockazatok felmérése a munkavédelmi kockazatértékelés egyik
legelhagyottabb teriilete, részben az ismeretek hidnya, részben a munkaltatoi ellenallas miatt.
Jelen tanulmény egy kétfazisti felmérési rendszert mutat be: az elsé fazis a munkaltatoi
hozzaallast és ismereteket térképezi fel, a masodik a tényleges munkahelyi feltételek
kockazatait méri fel. A cikk bemutatja az eldzetes felmérdlapok négy fo tematikus blokkjat
(elvégzendd munka, munkahely, k6z6sség, iranyitas), az eredmények értékelésének elveit és a
prevencids intézkedési terv készitésének modszertanat.
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Eghajlatvaltozas altal indukalt munkahelyi kockazatok vizsgalata és munkavédelmi
adaptacios stratégiak szabadtéri munkakornyezetben — kiilonos tekintettel a hostresszre
és a sz¢élsoséges meteorologiai eseményekre

Dr. Zékanyi Balazs, Ferenczi Laszlo, Dr. Zakanyiné Dr. Mészaros Renata

balazs.zakanyi@uni-miskolc.hu

A kutatds a klimavaltozas szabadban végzett munkdkra gyakorolt munkavédelmi hatasait
vizsgalja, kiilonos tekintettel a héterhelésre, a szélsdséges csapadékjelenségekre, a fokozott
UV-sugarzasra, a meghosszabbod6d pollenszezonra és a szélséséges meteorologiai
eseményekre. A kutatds moddszertana hazai ¢és nemzetkozi szakirodalmi attekintésre,
munkabaleset-esettanulmanyok elemzésére, a vonatkoz6 munkavédelmi jogszabalyi keret
(Mvt., 65/1999. EiiM rendelet) kritikai értékelésére, valamint kockazatértékelési keretrendszer
kidolgozasara épiill. Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a klimavaltozas a
hagyomanyos munkavédelmi kockézati profilt szisztematikusan atalakitja: a hdguta, a
hékimertiilés és a napszaras, mint foglalkozasi megbetegedés, illetve munkabaleset el6fordulasi
valdszinlisége ¢és sulyossaga egyarant novekszik, mikdzben a jelenlegi hazai szabalyozas
hianyosan kezeli ezeket a kihivasokat. A kutatds azonositja a leginkabb érintett munkavallaloi
csoportokat (zoldteriilet-karbantartas, épitdipar, mezdgazdasag, koézmi), ¢és KPI-alapu
monitoringrendszer kidolgozéasaval tesz javaslatot a kock4zatok mérhetové tételére.
Kovetkeztetéskeént rogziti, hogy a szabadtéri munkak munkavédelmi szabalyozasanak proaktiv,
éghajlatadaptiv szemléletli megujitdsa — a kockéazatértékelés, a munkaszervezés és az egyéni
védbeszkoz-rendszer szintjén egyarant — halaszthatatlan szakpolitikai feladat.
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A munkavédelem jovoje: Digitalis technologiak és mesterséges intelligencia a
munkahelyi biztonsagban - kihivasok és lehetéségek munkaltatéi szemszogbol

Zakanyiné Dr. Mészaros Rendta, Dr. Zakanyi Balazs

renata.zakanyine@uni-miskolc.hu

A munkavédelem globélis rendszere mélyrehato atalakulas eldtt all. Az ILO 2024-es World
Safety Report szerint évente kdzel 2,78 milli6 ember veszti életét munkabalesetek és
foglalkozasi betegségek kovetkeztében, mikdzben 374 millié nem haldlos sériilés és betegség
terheli a gazdasagokat, amelyek GDP-szinten mintegy 3,94%-o0s veszteséget okoznak. Az
Europai Uni6 Vision Zero stratégiaja 2030-ra 50%-os halélos baleseti csokkentést tliz ki célul,
tanulmany attekinti a munkavédelem technologiai fejlédésének nyolc kulcsteriiletét — a
mesterséges intelligenciat, az exoskeletonokat, a viselhetd biometrikus szenzorokat, a
pszichoszocialis kockazatkezelést, az loT- és digitalis iker rendszereket, a VR/AR-alapt
képzést, a kobotokat, valamint a klimavaltozashoz kapcsol6d6 héterhelés-monitorozast —, €s
elemzi ezek alkalmazhat6sagat, megtériilési mutatdit €s a munkaltatoéi implementacio elétt allo
strukturalis akadalyokat. Kiemelt figyelmet kap a KKV ¢és nagyvallalati megvaldsithatdsag
kozotti kiilonbség, valamint a szabalyozasi hattér 2025-2030 kozotti valtozasai.
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Tobbkockazati egyéni kézvédo eszkozok kivalasztasanak modszertana és bevezetési
folyamata ipari munkakornyezetben — kockazatértékelésen alapulé megkozelités

Kardos Krisztidn, Dr. Zakéanyi Balazs, Dr. Zakéanyiné Dr. Mészaros Renata

kardoskrisztian@hanzamunkaruha.hu

A kutatds célja egy szisztematikus, kockazatértékelésen alapuld modszertan kidolgozasa és
alkalmazasa tobbkockazatu (multi-risk) egyéni kézvédd eszkozok kivalasztasahoz és
bevezetéséhez ipari gyartokdrnyezetben. A vizsgalat targyat egy nemzetkozi gyartd vallalat
iizeme képezi, ahol a munkavallalok egyidejiileg mechanikai (vagas, szuras, horzsolas),
termikus (hoartas, langhatds) és ergonomiai kockazatoknak vannak kitéve. A jelenleg
alkalmazott, feladatonként eltéré védokesztyli-rendszer helyett a kutatds egységes,
tobbkockazatu véddeszkdzok alkalmazhatdsagat elemzi az MSZ EN ISO 21420:2020, az MSZ
EN 388:2016+A1:2019 és az MSZ EN 407:2020 szabvanyi kovetelményrendszer keretein
beliil. A kutatds modszertana harom pilléren nyugszik: (1) a munkafolyamatokhoz kapcsol6do
kockazatok  strukturalt feltardsa és értékelése; (2) szabvanyvizsgalaton alapuld
teljesitménydsszehasonlitas; (3) dolgozoi kérddives felmérés az ergondmiai megfeleldség és a
felhasznaloi elfogadés vizsgalatara.

Az eredmények alapjan azonositasra keriilt az a multi-risk kesztylicsalad, amely a vizsgalt
gyartokornyezetben valosdgos védelmi tobbletet biztosit, mikdzben csokkenti a véddeszkoz-
cserék szdmat, a baleseti kockazatot és az éves anyagkdltséget. A kutatds igazolja, hogy a
tobbkockézatu egyéni véddeszkozok tudatos, szabalyozasi keretrendszerbe dgyazott bevezetése
hosszii tavon fenntarthatobb ¢és gazdasdgosabb alternativat jelent a hagyoményos,
feladatspecifikus kesztylihasznalattal szemben.
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Napenergiaval miikodo multirotoros mikro 1égi jarmiivek

Dr. Békési Bertold
Bekesi.Bertold@uni-nke.hu

A forgoszarnyas légi jarmivek a merevszarnyu rendszerekkel szemben jelentds elénydket
kindlnak a mandverezhetdség, valamint a fiiggéleges fel- és leszallas (VTOL) terén. A
forgdszarnyas rendszerek energiaigénye azonban viszonylag magasabb, aminek kovetkeztében
repiilési idejiik rovidebb, energiafiiggdségiik pedig nagyobb, mint merevszarnyt tarsaiké. A
fotovoltaikus technoldgidk fejlédése a napelemek fajlagos teljesitményének (teljesitmény-
tomeg arany) jelentds novekedését eredményezte, ami lehetové tette a napenergiaval mitkkdo
forgdszarnyas repiildgépek, és immar a mikroméretii valtozatok tervezését is.

Az el6adas egy kiilondsen érdekes €s aktualis mérndki problémat vet fel: megvaldsithato-e egy
olyan mikro méreti tobbrotoros dron, amely részben vagy teljes mértékben napenergiaval
mikddik. A tisztan napenergiaval miikodé MAV-ok repiilése a jelenlegi technoldgiai szinten
még nem redlis. A probléma f6 oka, hogy a kis méretli quadkopterek energiaigénye aranytalanul
nagy a rendelkezésre 4ll6 napelemfeliilethez képest. Bar a modern fotovoltaikus cellak
hatasfoka jelentdsen javult, a MAV kategoridban egyszerlien nincs elegendd feliilet és
tomegkeret akkora napelem szdmara, amely dnmagaban képes lenne biztositani a folyamatos
repiiléshez sziikséges teljesitményt.
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500g hasznos teherbirasu dron elméleti hajtaslanc optimalizalasa

Dr. Kavas Laszlo, Dr. Gajdacs Léasz16, Jambor Krisztian

kavas.laszlo@uni-nke.hu

A KTNL projekt keretében, mintegy 2,5 évvel ezel6tt megkezdett, kettds hasznositasi céllal
épiilld dron vazszerkezetének eldzetes tervezése megtortént. A kapott kezdeti adatokra
tamaszkodva az NKE HHK szolnoki kutatécsoportja elvégezte a hajtaslanc tobb valtozatanak
elétervezését, azok elemeinek kivalasztasat, valamint a hajtaslanc valtozatok probapadi
méréseinek elokészitését. A dronfejlesztés jelenlegi szakaszanak egy kritikus miivelete a
rogzitett miiszaki kovetelményekhez elméletben megtervezett motor-légcsavar-szabalyzo ¢€s
akkumulator elemek dréon felhasznalasi valtozatoknak valdé megfelelés ellendrzése. A
publikdcioban harom, kiilonbozd repiilési teljesitményre optimalizalt meghajtds rendszer
Osszeallitasat és az elméleti teljesitmények ellendrzési folyamatat mutatjak be a szerzok.
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Pilota nélkiili l1égijarmiivek elektromos hajtasrendszerének tervezési és kivalasztasi
szempontjai, repiilésbiztonsagi jelentéségiik

Dr. Gajdécs Laszlo, Dr. Kavas Laszl6, Jambor Krisztian

gajdacs.laszlo@uni-nke.hu

A pilota nélkiili légijarmiivek (UAV) tervezése soran az egyik legkritikusabb rész az elektromos
hajtasrendszer elemeinek kivalasztisa €és azok 6sszehangolasa, amely kozvetlen hatassal van a
replilésbiztonsag fenntarthatdsadgara. A rendszerelemek optimalis megvalasztasa alapvetden
befolyasolja a platform teljesitményét, energetikai hatékonysagat, valamint a repiilési feladatok
kockazatmentes ¢és biztonsdgos végrehajtdsat. A tervezési fazisban a komponens-
inkompatibilitds vagy a szinergiahatdsok figyelmen kiviil hagyasa nem csupan a hatasfok
romldsat eredményezik, hanem olyan kritikus lizem- és repiilésbiztonsdgi kockézatokat
generalnak, amelyek a légijarmi elvesztéséhez vagy balesetekhez vezethetnek. Ennek
megfelelden ezen publikéacid részletesen targyalja a szénkefe nélkiili motorok (BLDC), az
elektronikus fordulatszam-szabalyozok (ESC), a 1égcsavar-karakterisztikak és az akkumulator-
technoldgidk kozotti miiszaki interakcidkat, kiilonds tekintettel a kritikus meghibdsodasi
modok elkertilésére. A szisztematikus paraméteranalizis és a tudatosan felépitett kivalasztasi
kritériumrendszer alkalmazasa elengedhetetlen feltétele annak, hogy a kész repiilé platform
maradéktalanul megfeleljen a specifikalt alkalmazasi kdrnyezet elvardsainak és a szigoru
repiilésbiztonsagi eldirasoknak.
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Hagyomanyos és pilota nélkiili légijarmiivek osszeiitkozési kockazatat csokkento,
dronok vizualis lathatosagat novelé fénytechnikai megoldasok

Dr. Gajdacs Laszlo

gajdacs.laszlo@uni-nke.hu

A pilota nélkiili 1égijarmiivek szabalytalan hasznalata jelentds kockazatot jelent a 1égtér egyéb
hasznaléi szdmara, amely fokozza a légtérbiztonsagi kihivasokat. Varatlan megjelenésiik
jellemzéen néhany szdz méteres magassdgokban a leggyakoribb, amely komoly
replilésbiztonsagi kockazatot jelent foként repiiléterek kozvetlen kdrnyezetében. Sziikséges az
olyan miiszaki megoldasoknak a feltirdsa ¢és egyben fejlesztése, amely fokozza a
repiilésbiztonsdgot és csokkenti a hagyomanyos-és pilota nélkiili 1égijarmti veszélyes
megkozelitéseinek, adott esetben az Osszelitkozéseinek a szamat. A dronok vizudlis lathatdsaga
a replilésbiztonsag egyik alappillére, kiilondsen a pildta nélkiili és a pilotaval vezetett
légijarmiivek k6zos 1égtérhaszndlata sordn. A vizudlis észlelhetdség lehetdvé teszi a tavpilota
¢és a kozelben tartozkodd mas légijarmiivek vezetdi szdmara a dron helyzetének és mozgasi
iranyanak gyors azonositasat, ami elengedhetetlen a veszélyes megkdzelitések-¢s az iitkzések
elkeriiléséhez.

A piléta nélkiili 1égijarmiivekre gyérilag vagy utdlagosan felszerelt, iitkdzés elkeriilését
tamogatd jelzd fények javitjak a dronok észlelhetOségét és lathatosagat tigy nappal, mint
¢éjszaka, csokkentve ezaltal az iitkzéseknek bekovetkeztének a valdszinliségét. A nagy
fényerejli, villogd fényforrdsok még kedvezbtlen iddjarasi viszonyok kozott, vagy erds
napsiitésben is messzebbrdl észrevehetobbé teszik a pildta nélkiili  1égijarmiivet.
Alkalmazésukkal jelentdsen csokkenthetd a 1égtérben bekovetkez6 incidenseknek a szama.
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BLDC motorok teljesitményparamétereinek méréstechnikai elemzését lehetové tévo
méropad kialakitasa

Jambor Krisztian, Dr. Gajdacs Laszlo, Dr. Kavas Laszlo

jambor.krisztian@uni-nke.hu

Egy dron elektromos meghajtasanak kivalasztasa az egyik legfontosabb 1épés egy dron
épitésekor. Egy adott feladat eléréséhez kompromisszumokat kell kotni, hogy megtaldljuk a
legoptimalisabb megoldast. Ehhez tud segitséget nyujtani egy olyan mérépad, amely a
beépitendé akkumulatorra kotott ESC, motor €s 1égcsavar tesztelésével valds idoben jeleniti
meg szdamunkra a legfontosabb paramétereket egy szamitogépen. Igy tobbféle akku, ESC,
motor ¢és 1égcsavar dsszehasonlithatova valik. Ezenfeliil hasznos lehet a paraméterek idésorként
val6 kezelése is, amellyel utdlagos analizis is lehetséges. Tovabba a manudlis iranyitas mellett
lehetdséget kapunk kiillonbozo terhelési profilok eldallitdsara és automatikus mérésére is.

53



Miiszaki Tudomany az Eszak-kelet Magyarorszagi Régioban 2026

Szekcid: Repiiléstudomanyi és Jarmiimérndki

Felmeriilo kihivasok egy hajtomii égésszimulacidja soran

Kis Botond

kisbotond727@gmail.com

A fosszilis tlizeldanyagok egyre korlatozottabb elérhetdsége és a kibocsatascsokkentésre,
valamint a karbonneutralitasra irdnyulo6 torekvések a repiilésben is éreztetik hatasukat. A fenti
okok miatt sziikségessé valt a tiizeldanyagfogyasztas csokkentése. Ebben az egyik {6 kutatasi
irany a hajtomiivek hatékonysaganak novelése. Egy masik kutatdsi irdny az alternativ
tiizeldanyagok alkalmazdsa. Az alternativ tiizeléanyagok és a hagyomanyos Jet-Al
Osszetételbeli kiilonbségei miatt fontos a SAF hajtomiivekre gyakorolt termodinamikai,
aerodinamikai és kémiai hatasanak vizsgalata. Ebben a kutatasi folyamatban a kdltségek €s a
szlikséges 1d6 csokkenthetd a szamitogépekkel végzett végeselem-szimulaciokkal.

A kutatdss a Kulturalis és Innoviciés Minisztérium EKOP-2025-NKE-1-127 kodszamu
Egyetemi Kutat6i Osztondij Program - a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbol
finanszirozott szakmai tdmogatasaval késziilt. A projekt egy korabbi, a Tanszéken végzett
kutatasra épit, aminek célja egy tesztpad kifejlesztése volt a PBS TJ-100A mikroturbojet
hajtomithoz. A jelenlegi kutatdsban a CFMS56-5A1 égéstere keriilt felhasznalasra, mert a
hajtémiicsaladot a Magyar Honvédség is alkalmazza és rendelkezésre all felhasznalhatd
haromdimenzios modell tobb olyan adattal, melyekkel az eredmények 0sszehasonlithatok.

A felhasznalt megold6 a meglévd szamitdgépes modell és kutatasi eredmények alapjan keriilt
kivalasztasra. A Fluent kornyezettel mar van szimuldcios tapasztalat, emellett a program egy
integralt megoldast kindl mind a haldzasra, elokészitésre, szimulaciora és utomunkara. E16szor
meglévd kutatdsok alapjan a halozas kertilt kialakitasra, majd meghatirozasra kertiltek a
peremfeltételek. Ezek az elérhetd gyartdi adatokon alapulnak. A végsd beallitasok empirikus
uton keriiltek meghatarozadsra. A belépd ¢és a peremfeltételek bedllitdsa utan egy
referenciaszimulacio keriilt végrehajtasra, aminek az eredményei 0sszehasonlitasra keriiltek a
gyartoi adatokkal.

A szimulacio validdlasa utdn kivalasztasra és beépitésre keriilt a felhasznalt alternativ
tiizel0anyag. A széleskorii elérhetdség €s a magas keverési arany miatt a HEFA tipusu alternativ
tiizeldanyag lett kivalasztva. A szimuldcios integracid az eltéré paraffinok ardnyainak
megallapitasaval €és az ennek megfeleld peremfeltétel-modositassal tortént. A szimulacid
lefutasat kovetden az eredmények dsszehasonlitasra keriiltek, ahol a kilépd gézhdmérséklet és
a karosanyag-kibocsatas volt a f6 mérési szempont.

A szimulacié soran a komplexitasbol és a témakor relativ ismeretlenségébdl eredden tobb
megoldandd kihivés is felmeriilt. Ezek kozé tartozott a sziikséges adatok Osszegytiijtése, a
peremfeltételek meghatarozasa és pontossaguknak biztositdsa, valamint amennyiben nem
elérhetd pontos adat, akkor az érték megfelel6 becslése. Kiilonds kihivast jelentett a
tiizeldanyag-porlasztas olyan integracioja, amely megbizhat6 modon miikodik a szimuldcid
soran. A felmeriild kihivasok elemzésével lehetséges a konkluziok levondsa és tovabbi
kutatasok pontosabb, hatékonyabb megvalositasa.
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Elektromos meghajtasa gépjarmi konnyiifém felnijének tervezése versenycélokra

Dr. Szanto Attila, Rati Baldzs, Erdei Timotei Istvan, Kapusi Péter Tibor, Di6s Szabolcs Sandor,
Puskas Péter, Masuk Abdullah

szanto.attila@eng.unideb.hu

A projekt egy konnyiifém felniszett tervezésérdl szol egy elsd generacidos Toyota MR2 tipusu
gépjarmiire, amellyel a Debreceni Egyetem Muszaki Kara szeretne versenyeken részt venni, és
elektromos meghajtastra atalakitani. Részletesen bemutatasra keriilnek a kiilonbozo, felnikhez
kothetd gyartasi technologidk és az alkalmazott anyagok is. Tovabba ismertetjiik az alkalmazott
3D CAD szoftvereket, a tervezés menetét és a végeselem szimuldcios eredményeket is. Tobb
kiilonb6z6é geometridjii felni modellt is bemutatunk, majd ezt kdvetéen anyagot kiilonb6zo
anyagokkal a szimuladciés kornyezetben vizsgéaljuk a modellek tulajdonsagait. A kapott
eredmények alapjan kivalasztjuk a versenycélra optimalis felni kialakitast.
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